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Eloszo

Kedves Diakok!

Ez a munkafiizet az OFI Bioldgia 12. cimU Ujgeneracios tankonyvéhez késziilt abban a reményben, hogy a benne
talalhatdé feladatok segitik a tanultak gyakorlasat, elmélyitését, egy-egy téma alaposabb koriiljarasat. Torekedtiink
arra, hogy a feladatok kiilonb6z6 nehézséglek, véltozatosak, s6t érdekesek legyenek.

A munkafiizet felépitése kdveti a tankdnyvét: minden tankonyvi leckéhez feladatsorok késziiltek a munkafiizet-
ben. A tankdnyv vonatkozé fejezeteinek és az 6ran készitett jegyzeteitek dtolvasasa utan a feladatok megoldasaval
ellendrizni, mélyiteni, alkalmazni tudjatok tudasotokat. Egy-egy nagyobb téma végén a tanultak atismétlését, atte-
kintését, rendszerezését, dsszefliggések felismerését seqgit6d, Osszefoglalds cim( rész talalhato. Az Osszefoglalasban
szerepld feladatok egy tankdnyvi fejezet vagy fejezetrész anyagahoz kapcsolédnak.

A tudas korantsem csak a tanultak felidézésének képességét jelenti. A megértéshez mélyebbre kell dsni. Az egy-
szer( kérdések, kiilonb6zo tesztfeladatok, tablazat- és szovegkiegészitések mellett abra- és grafikonelemzéseket,
kisérletelemzéseket, szovegek feldolgozasdhoz kapcsolédé feladatokat, rejtvényeket is taldltok. Az elvont és logi-
kus gondolkodas fejlesztését az dbra- és grafikonelemzések szolgaljak. A tandran elvégezheté vagy elméleti kisér-
letekkel fejlédik a megfigyel6készség és az ok-okozati viszonyt felismeré képesség. A kiilonb6zé forrdsokbdl
(pl. hirportalok, Wikipédia, egyetemi tanulméanyok) szarmazé szévegek elemzése pedig fejleszti a forraskutatas
készségét és a kritikai gondolkodast.

A munkafiizet feladatainak tobbsége egyéni munkdahoz késziilt. A 21. szazadban azonban a csoportban végzett
munka meghatéarozé lesz. Tanulni is szérakoztatobb tarsasagban. Ezért parokban, kisebb vagy nagyobb csoportok-
ban elvégezhet6 kutatémunkat, projektfeladatokat is talaltok a flizetben, altaldban a leckék végén.

A tankonyvek el6bb-utébb elavulnak, a didknak emiatt elsésorban arra van sziiksége, hogy kiilonb6z6 isme-
retterjeszt6 szovegeket értelmezni tudjon. Ezért beemeltiink cikkrészleteket, amelyeket a tanultak alapjan, kérdé-
sek segitségével dolgozhattok fel. Emellett 6nallé kutatdomunkat igényl6 feladatokat is talaltok a leckékben, ezt a
feladatok szovegében kiilon jelezziik. (Példaul: Jarj utdna! Nézz utanal) A kutatast konyvtarban vagy a vilaghalon
érdemes végezni.

A munkafiizet feladatai segitik a tanorardl tandrara torténd rendszeres késziilést, a szamonkérések, dolgozatok
el6tti ismétlést, gyakorlast, de taldlunk kozottik érettségi feladatokat is. Utdbbiak cimében mindig jelezziik, hogy
Jerettségi feladat alapjan” késziiltek. Az érettségi feladatok logikdjaval, szerkezetével torténd ismerkedés az érett-
ségire valo felkésziilést szolgadlja, de a feladatok mindig megoldhatoék a a tankdnyv anyagénak ismeretében, igy
azok tanulasat is segithetik, akik nem terveznek biol6giabdl érettségit tenni.

Reméljiik, hogy sokan forgatjatok majd haszonnal ezt a munkafiizetet. Bizunk benne, hogy mindenki talal az
érdekl6désének megfeleld feladatokat, kérdéseket. Sok sikert kivanunk a feladatok megoldasahoz!

A szerz6k

1

,Gondolkodj batran, ne félj attél, hogy hibakat kdvetsz el
Szent-Gyorgyi Albert




A kod atirasa és forditasa

oD Afészereplok

Az aldbbi tablazatban 6sszehasonlitjuk a fehérjék, az RNS és a DNS tulajdonsagait. Toltsd ki a tablazat tires mez6it!

A makromolekula
neve

A makromolekulat
felépitd biogén
elemek

A makromolekulat
felépité mono-
merek neve

ribonukleotidok

A kiilonb6z6 mono-
merfélék szama

A monomerek
kozotti kotés neve

észterkotés

A makromolekula
szerkezetének rovid
jellemzése

globularis vagy
fibrillaris

A makromolekula
reakcioképessége

A makromolekula
legfontosabb
szerepe(i)

RO A hattérsztori

Potold értelemszerlien az alabbi szoveg hidnyzd szavait, kifejezéseit! A felsorolt lehetéségek koziil valogass!

aktiv centrum; ATP; bioldgiai oxiddcié; enzimek; specifikusak; felépité; fizikai; fotoszintézis; hidrolizise;

kémiai; lebonto; NAD; receptor; szénhidrdtok, univerzdlisak

A sejtben zajl6é kémiai reakcidkat

katalizaljak. Ezek a molekulak

mivel a(z)

nevU résziikon csak megfelel6

térszerkezetli és kémiai felépitésti anyagok képesek megkotédni.

A(z)

energia egy része héenergiava, masik része

elsésorban

folyamatokhoz e vegyiilet egyik kdtésének

folyamatok, példaul a(z)

soran felszabaduld

energiadva alakul, azaz vegyiiletek,

kotéseiben raktarozoédik. Az energiaigényes

szolgaltatja az energiat.
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A helyszin

Nevezd meg az dbra bet(ivel jel6lt sejtalkotoit, majd kdsd dssze a sejtalkotdkat a jellemzésiikkel, azaz végezd el a

parositast!
|
A: . 6-8 lapos zsakbdl és sok holyagocskabol All,
: itt alakulnak ki az 6sszetett fehérjék.
A sejt klils6 hatarolé6 membranja, kapcsolatot
B: 2 i
teremt a kdrnyezettel.
c: 3 A sejtplazma fehérjéi altal [étrehozott
: * | fonalrendszer, kialakitja a sejt alakjat.
Az eukariodta él6lények nevét adé sejtalkotd,
D: 4 ( s
membran hatérolja.
E 5 Fénymikroszkdppal is 1athato, itt szintetizalodik
* | ariboszémakat felépité RNS.
E 6 Két alegységbdl all, polipeptidek
* | szintézisét végzi.
G: . Két membran hatérolja, itt képzédik az ATP
: * | jelentds része.
Kitolti a sejtet, anyagcsere-folyamatok
H: 8. ... .
jatszoédnak le benne.
| ° Kiils6 felszinéhez riboszémak kapcsoldédnak,
° | afehérjeszintézisben szerepel.
5 10 Legfontosabb anyagai a nukleinsavak és
* | fehérjék, ezekbdl épiilnek fel a kromoszomak.
Membrannal hatarolt testecske,
K 11. P
mely emésztéenzimeket tartalmaz.
Pérusok talalhatdk benne, amelyeken keresztil
L 12. . . . 3
a makromolekulak szabdlyozottan jutnak at.




AR Kozvetitok

Melyik RNS-tipusra igaz az 4llitas? [rd a megfelel6 bet(jelet az allitas mellé!

A: AzmRNS-reigaz B:AzrRNS-reigaz C:AtRNS-reigaz D:Mindhdromraigaz E: Egyikre sem igaz

Egyetlen polinukleotid-lanc alkotja.

Nukleotidjainak felépitésében részt vesz a dezoxiribéz.

Jellemz6 bazisa az uracil.

Altaldban egyenl6 mennyiségben tartalmaz citozint és guanint.

Nem alakulnak ki bézisparok a molekulan beldl.

A sejtmagban szintetizalodik.

Részt vesz a riboszomak kialakitasaban.

Hirvivé RNS.

Aminosavakat szallit a riboszémakhoz.

O (ool O RN Sl R =

—y
&

Meghatdrozza egy polipeptid aminosavsorrendjét.

XAl RNS-szintézis

Az aldbbi 4bra a hirvivé RNS-molekula szintézisét mutatja be. Tanulményozd az dbrat, majd oldd meg a hozza kap-
csolédo feladatokat!

a) Nevezd meg a jelolt molekulakat, illetve molekularészeket! A vonalakra mas-mas kifejezést kell irnod!

b) Miigaz az RNS-szintézis folyamatdara? Huzd ala az alabbi mondatokban a megfelelé kifejezéseket!

1. Az RNS-szintézis a sejtmagban/sejtplazmdban zajlik.
2. Az RNS-szintézis felépité/lebontd folyamat.
3. Az RNS-szintézis energiafelszabaduldssal jdré/energiaigényes folyamat.

c) Miigaz a génre? Karikdzd be a helyes valaszok betdjelét!

A: A DNS-molekula egy szakasza. B: Az RNS-molekula egy szakasza.
C: Meghatarozza egy mRNS-molekula nukleotid- D: Meghatarozza egy polipeptid aminosav-
sorrendjét. sorrendjét.

E: Oroklédik.

d) A DNS értelmes szalanak bazissorrendje: TACCGTAGATTC. Add meg az err6l atirdodé mRNS bazissorrendjét!

V74
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XA Akodszotar

a) Tanulmanyozd a tankdnyv 12. oldaladn taldlhaté kddszétart, majd vélaszolj a kérdésekre!

1. Mit neveziink kodonnak?

. Hanyféle kodon szerepel a kédszétarban?

2
3. Hanyféle aminosav szerepel a kddszétarban?
4

. Melyik aminosavat kddolja az a kodon, amelynek elsé bazisa adenin, a masodik uracil, a harmadik citozin?

(%]

. Add meg azokat a kodonokat, amelyek a glicin nevi aminosavat kédoljak!

6. Mely aminosav(ak)at kodolja a legtobb kodon? Ez hany darab kodont jelent?

7. Mely aminosav(ak)at kodolja a legkevesebb kodon? Ez hany darab kodont jelent?

8. Melyek azok a kodonok, amelyek nem kédolnak aminosavakat? Mi ezeknek a szerepe?

b) Parositsd a genetikai kod tulajdonsagait a jelentésiikkel!

degenerilt Az mRNS-en nem valasztja el jelzés a kodonokat egymastdl.

egyértelmi Az aminosavak tobbségét tobb kodon is kédolja.

Szinte az 6sszes él6lény esetében egységes.

oln|w| >

1
2
3. | univerzalis
4

vesszémentes Egy kodon egyféle jelentéssel bir.

A fehérjeszintézis

Az aldbbi dbran a polipeptidek szintézisének vazlata lathatd. Az dbra tanulmanyozasa utan oldd meg a feladatokat!

a) Nevezd meg az 4bra jeldlt részeit!
b) ird az dbraba a sargaval jeldlt bazisok betdjelét!
¢) ird be az abra megfelel6 helyére a megadott bazisharmasok altal koédolt két aminosav nevét!

d) Mely sejtalkotékban folytatodik, illetve fejez6dik be az 6sszetett fehérjék szintézise?




A génmiikodés szabalyozasa KIEGESZITO ANYAG

X Hormonhatas

Az aldbbi dbra azt mutatja be, hogyan szabdlyozzak a szteroidhormonok a sejt anyagcseréjét. Tanulmanyozd az

abrat, majd oldd meg a feladatokat!

a) Mely bett(ik jelolik a felsorolt részleteket az abran?

"r{ 93’

. | sejthartya

sejtplazma

sejtmag

sejtmaghdrtya

szteroidhormon

hormonreceptor

DNS

hormon-receptor komplex

mRNS

riboszéma

. | frissen szintetizal6dé polipeptid

b) Fogalmazd meg egy-egy mondatban a hormonhatas kialakuldsanak szammal jel6lt |épéseit!
1.

A U O o

yZ4
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Az élet titka, a DNS

RE D ADNS szerkezete

a) Parositsd a tudésokat a DNS szerkezetével kapcsolatos felfedezéseikkel!

1. | Erwin Chargaff A

A DNS kettds hélix szerkezet(i molekula.

Rosalind Franklin
és Maurice Wilkins

A DNS-ben az adenin és a timin, illetve a citozin
és a guanin mennyisége egyenlé.

3. | Albrecht Kossel C

A DNS - rontgendiffrakcids képe alapjan - egy
nagyon szabalyos szerkezet( molekula.

James Watson
és Francis Crick

A nukleinsavak otféle bazist
(A, C, G, U,T) tartalmaznak.

b) Egy 200 bazispar hosszisagu DNS-szakasz egyik szaldban 42 adenin és 78 timin taldlhatd. Add meg a DNS-szakasz

bazisainak szazalékos Osszetételét!

c) Alkossatok parokat! Készitsétek el a DNS valésdgh( makettjét! Mutassatok be a makett segitségével a DNS meg-

kett6z6désének folyamatat!

A DNS megkett6z6dése

Az aldbbi vazlat egy DNS-szakasz megkett6z6dését mutatja be.

a) Potold a hidnyzo bazisokat! (Feltessziik, hogy a szin-
tézis soran nem fordult elé masolasi hiba.)

b) Melyek az Gjonnan képzédott DNS-szélak? Jelold Sket
szinessel!

c) Mifedezi a megkett6z6dés energiaigényét?

{ A T G |

VAN

Hogyan kett6z6dik meg a DNS?

A B
A DNS szerkezetének megismerését kovetden tobbféle el- konzervativ szemikonzervativ diszperziv
képzelés sziletett arrdl, hogyan kett6z6dhet meg a DNS-

molekula.

C

W régi
Wy

A: A konzervativ replikdcié soran a két régi szal egyditt marad,
és az Ujonnan képz&dd utédmolekula két Uj szalbdl épdil

fel.

egyik szdla régi, a masik Ujonnan szintetizalodik.

C: A diszperziv replikacio soran a régi DNS feldarabolodik,
majd a megkett6zédés utan mindkét utédmolekula régi

és Ujonnan létrejott részek darabjaibdl all 6ssze.

B: A szemikonzervativ replikacié sordn az utédmolekuldk I |



a) Az el6bbiek koziil melyik replikacidtipus jellemzé valéjaban a DNS megkettéz6désére?
ird a megfelel6 bettijelet a négyzetbe! []

b) 1958-ban Matthew Meselson és Franklin Stahl szellemes eljarast
dolgoztak ki a DNS-replikécié médjanak azonositasara. Vizsgala-
taikban baktériumokat tenyésztettek olyan taptalajon, amely dus — kisebb stirliséq(i,
volt a nitrogén 15-6s témegszamu nehézizotépjaban (*°N). kdnnyebb DNS
A baktériumok beépitették a nehézizotépot a DNS-likbe, ami
emiatt nehezebb lett a normélis, 14-es tdmegszdmu nitrogént 15N_ nagyobb s(ir(iség,
("N) tartalmazé taptalajon nevelt baktériumok DNS-énél. nehezebb DNS

A kutatok a kisérletben a baktériumok DNS-ének tomegét

ultracentrifugélassal hasonlitottak 6ssze. Az eljaras végén a nagyobb
stiriségl, nehezebb DNS-molekuldk a centrifugacsé aljahoz ko-
zelebb helyezkednek el.

A DNS mely alkotorészébe épiilhetett be a nitrogén nehézizotépja (“N)? []
A: dezoxiribéz B:foszforsav C:ribdéz D:timin E: uracil

c) Akisérlet kbvetkezo fazisaban a N-izotdppal jelolt baktériumokat
egy generacion at normal (*N-tartalmdu) tdptalajon nevelték, majd

megvizsgaltdk az utddsejtek DNS-ének tomegét. Azt talaltak, hogy B
az 6sszes utddsejtben 1évé DNS tomege egyforma.
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Melyik replikaciéds mechanizmust zarhattak ki a kutatok ennek az 15
eredménynek koszonhetéen? ird a betdjelét a négyzetbe! [] D N
E

d) Mit gondolsz, mekkora volt az utédsejtek DNS-ének tdomege, azaz
hol helyezkedtek el az utddsejtek DNS-molekulai a centrifugacsé-
ben? ird a megfelels szint betdjelét a négyzetbe! []

e) Indokold vélasztasod, hogy miért ezt a szintet jelolted! []

A: Mert a létrejové DNS-molekuldk mindkét széala ,konnyd”.

B: Mert a Iétrejové DNS-molekuldk egyik széla ,kdnnyd”, a masik ,nehéz".
C: Mert a létrejové DNS-molekulak mindkét szala kevert tipusu.

D: Mert a Iétrejové DNS-molekuldk mindkét szala ,nehéz".

f) A tovabbra is szdba jovo replikaciés mechanizmusok kozil a kutatok egy tovabbi — “N-tartalmu taptalajon ne-
velt — generdcid vizsgalataval valasztottak ki a helyeset. Kimutattak, hogy egy Ujabb osztédas utan a baktériumok
DNS-ének tdmege mar nem volt egyontetd, kétféle tdmeg is eléfordult a mintaban, nagyjabol azonos ardnyban.

A centrifugacsé mely betdvel jeldlt szintjein helyezkedtek el a masodik utédgeneracié DNS-molekulai? ird a
megfeleld betdjeleket a négyzetekbe! [][]

g) Mit kellett volna tapasztalniuk a kutatéknak a masik, vagyis az elsé kisérlet eredménye alapjan még széba jové
replikaciés mechanizmus esetén?

A: A mésodik utddgeneracié DNS-molekuldinak tdomege is megegyezik, és ez a tdomeg egyenld az elsé utédge-
neracié DNS-molekuldinak tomegével.

B: A masodik utdédgeneracié DNS-molekuldinak tdmege is megegyezik, de ez a tdmeg kiilonbozik az elsé utod-
generacié DNS-molekulainak tomegétdl.

C: A masodik utédgeneracio DNS-molekuldi k6z6tt vannak olyanok, amelyek a szil6k DNS-ének témegével
egyeznek meg.

D: A masodik utédgeneraciéo DNS-molekuldi kdzott vannak olyanok, amelyek témege a sok generacié éta normal
taptalajon nevelt baktériumok DNS-ének tomegével egyezik meg.

E: A masodik utédgeneraciéban négy kiilénb6z6 tomeg(i DNS-molekula fordul eld. L]



A genetikai allomany valtozatossaga

Ordkitéanyag a sejtben

a) Az alabbi tablazatban 6sszehasonlitjuk a prokariéta és az eukariota sejtek 6rokitéanyaganak néhany fontos sa-

jatsagat. Toltsd ki a tablazat tres mezéit!

Prokariota sejt Tulajdonsagok

Eukariota sejt

Melyik sejtalkotéban helyezkedik el az 6rokitéanyag
legnagyobb része?

Milyen alaku DNS-molekuldk alkotjak az 6rokitéanyag
legnagyobb részét?

Kapcsolédnak-e szerkezeti fehérjék
a DNS-molekulahoz?

Jellemz&en hény kromoszéma taldlhaté a sejtben?
(Egy vagy tobb?)

b) Roviden foglald 6ssze, hogyan magyarazza az endoszimbionta elmélet a mitokondriumok eredetét!

c) A mitokondriumok sajat DNS-sel rendelkeznek. Ez egy gy(r( alakd molekula, mely viszonylag kevés, az emberi
mitokondrium esetében 16 569 bazispart tartalmaz. Ez a molekula kddolja a termindlis oxidacié enzimrendszeré-
nek, az un. elektrontranszportlanc fehérjéinek egy részét, tovabba a mitokondriumban talalhaté riboszomakat

felépité rRNS-molekuldk kozil kettét és néhany tRNS-molekulat.

A mitokondridlis DNS mely jellemz6i igazoljak az endoszimbionta elméletet?

d) Mit gondolsz, hogyan magyarazzak a bioldgusok azt a jelenséget, hogy a mitokondrium fehérjéinek nagyobb

részét a sejtmagban taldlhaté DNS kédolja?

XN P Informacidéaramlas a sejtben

Az 4bra tanulmanyozdasa utan vélaszolj az aldbbi kérdésekre! (

a) Prokariéta vagy eukariota sejt lathaté az dbran?

b) Mely szerkezeti sajatsagai alapjan allapitottad meg? Kettot
emlits!




c) Nevezd meg minél pontosabban a szammal jel6lt molekuldkat/sejtalkotékat! Segitségiil megadjuk, hogy az 1, 2
és 3 kilonb6z6 tipusu RNS-molekulat jelol!

1. 2. 3.
4. 5. 6.

IRA e Transzportkromoszomak

Add meg értelemszerlien az alabbi szoveg hidnyzo szavait, kifejezéseit!

A sejtciklus szakaszaban megkett6z6dik a sejt DNS-allomanya. Ennek soran a DNS-
molekulak nem valnak teljesen ketté, hanem a(z) pontban egyiitt maradnak.
Az) elején az addig laza szerkezetd, un. formdju kromoszémak

segitségével erételjesen feltekerednek, kialakulnak a transzportkromoszomak. Ezek

mindegyikét két alkotja, melyek egy-egy, egymassal informacio-
tartalmu DNS-molekulat tartalmaznak, kivéve, ha a DNS megkettézddése sordn tortént.
Egy ember szbveti sejtjeiben darab kromoszéma talalhatd, ezek kozil

darab a nem meghatarozasaban kromoszéma, a tébbi pedig

kromoszdéma. A szoveti sejtek kromoszémai parba allithatok, azaz ezek a sejtek kromoszémaszerelvényiik szerint

sejtek.

AR Virusfert6zés

Az alabbi dbran a HIV-virus fertézését mutatjuk be vazlatosan. Az abra tanulmanyozasa utan oldd meg a feladatokat!

Lappangas Aktivalédas

:’ HIV-virus
segité T-sejt ‘ .

d

a gazdasejt a virus DNS-re
DNS-e atirodott informacio-
tartalma

a virus RNS-e
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a) Melyik betegség kérokozéja a HIV-virus? ird a megfelel6 betdjelet a négyzetbe!

A: Baranyhimlé. L]
B: Fert6z6 majgyulladas (hepatitis).

C: Influenza.

D: Jarvanyos gyermekbénulas.

E: Szerzett immunhianyos allapot (AIDS).

b) Mely sejteket tamadja meg a HIV-virus?

A: A fehérvérsejtek egyik tipusat. L]
B: Az izomsejtek egyik tipusat.

C: A csontsejteket.

D: Az idegsejteket.

E: A vOrosvértesteket.

¢) Hogyan terjed a HIV? Ird a két helyes valasz betdjelét a négyzetekbe!

A: Bizonyos ételek fogyasztasaval. C10d
B: Bérkontaktussal (pl. kézfogdssal).

C: Cseppfert6zéssel.

D: Helytelenul végrehajtott vératomlesztéssel.

E: Szexuadlis uton.

d) Melyik nem igaz a HIV-virusra? ird a megfeleld betdjelet a négyzetbe!

A: Nem képes 6nallo szaporodasra. L]
B: Nem sejtes szervezddésd.

C: Nem tartalmaz DNS-t.

D: Nem tartalmaz fehérjéket.

E: Sejtél6skodé.

e) Melyik szam jeldli az 4bran az alabbi folyamatokat? ird a megfelel6 szamot a folyamat melletti négyzetbe! Az egyik
folyamat nem szerepel az dbran, a mellette [évé négyzetbe x-et irj!

I. A fertéz6képes virus kiszabadul a sejtbdl. L]
Il. A virus 6rokitéanyaga DNS-re irodik at. L]
Il. A virus 6sszeszerel6dése. L]
IV. Transzlacio. L]
V. Transzkripcié. Ol

f) Melyik folyamat irja le helyesen a virus informaciotartalmanak kifejez6dését?

A: virus-RNS — DNS — mRNS — fehérje L]
B: DNS = mRNS — fehérje — virus-RNS
C: DNS — virus-RNS = mRNS — fehérje
D: DNS — mRNS — virus-RNS — fehérje
E: DNS = mRNS — fehérje — virus-RNS

5. feladat HUGO

Alkossatok 4 f6s csoportokat! A csoporton beliil alkossatok parokat (,A” és ,B” par)! Végezzetek kutatomunkat az
interneten az alabbi témdakban! Eredményeitekrdl készitsetek plakatot vagy rovid, néhany perces prezentaciot!

,A” par témaja: | DNS-szekvenalas: Mi a DNS-szekvenalds? Milyen médszereket hasznalnak, mi ezeknek az alap-

elve?

A Human Genom Project (HUGO): Mi volt a HUGO célja? Mikor zajlott a projekt? Milyen lehetsé-

ges felhasznalasi médjai vannak a projekt eredményeinek? Milyen nehézségekbe ltkdznek a
kutatdk az eredmények értelmezésekor?



A sejtosztodas
Oszt6do sejt

Az aldbbi rajzok egy osztddo sejtrél késziiltek a sejtosztddas jellemz6 fazisaiban. Tanulméanyozd a rajzokat, majd
oldd meg a hozzdjuk kapcsolodoé feladatokat!

a) A sejtosztodas melyik tipusardl készultek a rajzok?

b) Mely sejtek osztédnak igy? Irj egy névényi és egy éllati példat!

c) Rakd idérendbe a képek betlijelzéseit a sejtosztddds egymast kdvetd szakaszainak megfeleléen, és nevezd meg
az egyes szakaszokat!

l. 1. . \TA

d) Mely szakaszra jellemz6 a megadott esemény? ird a szakasz bet(jelét az esemény mellé! Ha a megadott esemény
az dbrazolt sejtosztodasi tipus egyik szakaszara sem jellemzd, E betlit irj!

Kettévilik a sejtplazma.

Elt(inik a sejtmaghartya.

Elvdlnak egymastél a homoldg kromoszédmapar tagjai.

Kialakul az osztddasi orso.

Megkett6zédik a sejt DNS-allomanya.

GO |8 [|e || 50| B | &

Kialakulnak a transzportkromoszémak.

e) A szokasos jelolések felhasznalasaval ird fel a rajzon szerepld kiindulasi sejt, illetve az utodsejtek kromoszdéma-
szamat!

kiindulasi sejt: utddsejtek:

f) Azaldbbi mikroszképos felvételek a voroshagyma gyokércsucsanak sejtjeirdl késziltek osztddas kdzben. A felvé-
teleken ugyanazok a szakaszok lathat6k, mint a fenti rajzokon. Parositsd a mikroszképos képeket a rajzokkal! ird
a megfeleld rajz betjelét a mikroszkdpos felvétel sarkabal
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X E Ameidzis eseményei

a) Allitsd idérendbe a meidzissal végzddé sejtciklus felsorolt eseményeit! Két esemény sorszamat megadtuk.

A homolég kromoszémak kodzott allélkicserélédés jatszodik le.

A huzéfonalak hatdsara a homoldg kromoszdémapdérok tagjai elvalnak egymastdl, és a sejt két ellentétes
polusara vandorolnak.

A kromoszémak kromatidai elvalnak egymastdl, és a sejtek két ellentétes poéluséra vandorolnak.

A nyugalmi szakasz sordn megkett6z6dik a sejt DNS-alloménya.

Az osztédasi orséhoz a beflizé6dési pontjuknal kapcsolédd kromoszomak a sejtek egyenlitéi sikjdba
rendezédnek.

Az osztédasi orséhoz kapcsolédd homoldg kromoszémapdrok a sejt egyenlitdi sikjaba rendezédnek.

Kettévalik a citoplazma, kialakul a két utédsejt.

Kialakul a négy utédseijt.

2. | Kialakulnak a transzportkromoszémak, és parokba rendezédnek.

7. | Ismét megjelenik az osztédasi orso.

b) Huzd ald a megfelel6 valaszt!
1. A kiindulasi sejt haploid/diploid.
2. Az . f6 szakasz végén kialakulé utddsejtek haploidok/diploidok.
3. All. f6 szakasz végén kialakul6 utédsejtek haploidok/diploidok.

Sejtosztddasi tipusok

Melyik sejtosztodasi tipusra jellemzé? ird a megfelel6 betdjelet az allitas mellé!

A: A meidzisra jellemzé B: A mitdzisra jellemzé C: Mindkettére jellemzé D: Egyikre sem jellemzé

Szamtartd osztodas.

Szamfelez osztddas.

Haploid sejtek nem osztédhatnak igy.

Az oszt6das soran haploid utédsejtek keletkezhetnek.

Az 0sztddas eldtt a sejt DNS-allomanya megkettézédik.

Az osztddas soran egyes kromoszémak kozott allélkicserélédés mehet végbe.

Az osztddas soran kialakul az osztédasi orso.

llyen osztédassal jonnek létre az ember ivarsejtjei.

RON RN IS BON BUIN PR ROl RV s

igy osztodik a zigéta a tobbsejtl él6lények egyedfejlédése soran.

—
S

igy osztédnak a névények allandésult széveteinek sejtjei.




AR Mirél mesélnek a kromoszémak?

Egy 41 éves varandds n6 esetében a laboreredmények és az ultrahangos vizsgalatok azt mutattak, hogy viszonylag
nagy az esélye annak, hogy a magzatnak kromoszémaszam-rendellenessége van. Ezért magzatvizvizsgalat segit-
ségével elkészitették a magzat kromoszématérképét, amely az aldbbi abran lathato.
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Dontsd el az aldbbi allitasokrdl, hogy igazak-e (I) vagy hamisak (H)! Valaszaidat indokold is meg!

1. Az 4dbrazolt kromoszoémak nyugalmi szakaszban 1évé sejtekbél szarmaznak. ]
2. Az dbréan egy diploid emberi sejt 6sszes kromoszémaja szerepel. ]
3. Avizsgalaton részt vevé né kislanyt var. ]
4, A petesejt mindig X ivari kromoszémat hordoz. ]
5. A petesejtet megtermékenyitd himivarsejt mindig Y ivari kromoszémat hordoz. ]
6. Az abran lathaté kromoszémak fele apai, fele anyai eredetd. ]
7. Az dbran lathato kromoszédmak 25%-a biztosan a magzat apai nagyanyjatél szarmazik. ]
8. A magzat Down-szindrémas. ]
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A genetikai allomany megvaltozasa

RN Mutacidk

Melyik mutéciétipusra jellemz6? ird a megfelel bet(jelet az allitas mellé!

A: A génmutacidra jellemz6é B: A kromoszémamutaciéra jellemzé C: A genommutdciora jellemzd
D: Mindharomra jellemzé E: Egyikre sem jellemzd

1. | A kromoszémaszadm részleges vagy teljes megvaltozasa.

2. | ADNS bazissorrendjének egy ponton torténé megvaltozasa.

3. | llyen mutacioé kévetkezik be, amikor a DNS-lancot kettétori a rontgensugarzas.

4. | llyen tipusi mutdciot okoz az UV-sugarzas.

5. | Az allélkicserél6dés kovetkezménye lehet.

6. | Hatterében a homoldg kromoszémaparok tokéletlen szétvalasa all.

7. | llyen valtozas okozza a sarlésejtes vérszegénységet.

8. | Jellemzden ilyen valtozas all a Down-szindréma hatterében.

9. | Elsésorban ennek a mechanizmusnak kdszonhet6en alakulnak ki egy gén kiilonb6zé alléljai.

10. | Az utod életképtelenségét okozhatja.

AR Pontmutacio

A DNS-nek egy mRNS-re &4tir6dé szakaszan az értelmes szal 27 bazisanak sorrendje az alabbi:
TACTCTATGGTACCCGATTAGACTTTT

a) Add meg az errél a szakaszrél atirodé mRNS bazissorrendjét!

b) Add meg az mRNS alapjan képz6dé polipeptid aminosavsorrendjét! (Haszndald a kddszétart!)

c) Hogyan valtozik a megadott DNS-szakasz dltal kédolt polipeptid aminosavsorrendje az aldbbi esetekben?

1. A7.helyen all6 adenin pontmutacié kdvetkeztében guaninra cserélédik.

2. A 12. helyen all6 adenin pontmutacié kovetkeztében guaninra cserélédik.

3. A 22. helyen all6 adenin pontmutacié kdvetkeztében guaninra cserélédik.

d) Az ember genetikai dllomanya kb. 3,2 millidrd bazisparbdl all. A DNS megkettézédésekor dtlagosan minden 108
beéplilésre esik egy-egy hiba. Atlagosan hany hibasan beépiilt bazis van egy djonnan keletkezett hamsejtben?

e) Tobias szerint a mutacié sziikségképpen rossz dolog. Ervelj az allaspontja ellen!




IRA R Asejtciklus zavarai

Olvasd el figyelmesen az aldbbi szoveget, majd oldd meg a feladatokat!

A sejtciklus zavarai: a rak kialakulasa

A rak kialakuldsa minden esetben az 6rokitéanyagot
(DNS-t) érinté mutaciok felhalmozodasanak koszonheté.
Nem minden mutacié okoz azonban daganatot, csak azok,
amelyek a sejtek novekedését és osztodasét szabalyozo
fehérjék mukodését érintik. A mutaciok kovetkeztében
hibasan zajlik le a sejtciklus. Ennek soran tobbféle prob-
Iéma léphet fel: kdrosodik vagy hibdsan masolodik le a
DNS, illetve hibasan vélnak szét az 6rokitéanyagot hor-
dozé kromoszémak. Ezeket a problémakat a sejtciklus
ellendérzési pontjai hivatottak kikliszobolni azéltal, hogy
ledllitjdk a sejtciklust addig, amig a hibak kijavitasra ke-
riilnek, vagy ha ez nem lehetséges, dngyilkossagra kész-
tetik a sejtet (programozott sejthaldl vagy apoptdzis). Ha
azonban egyik sem kovetkezik be, akkor rakos elfajulas
johet létre: a sejt irdnyithatatlan médon osztédni kezd,
a hibas utasitasok pedig minden utédsejtbe bejutnak.
Az eredeti hibas sejtbdl igy egy tumoros sejtvonal alakul
ki, amely halhatatlanna valt.

Daganatot négyféle, a fentebb mar emlitett szaba-
lyozofehérjéket érintd gén mutdacioja okozhat. Ezek a
protoonkogének, a tumorszupresszorok, a DNS-hibajavi-
tok és az apoptdzisszabalyozdk.

A protoonkogének olyan fehérjék génjei, amelyek
normalisan névekedési jeleket fognak fel és kozvetitenek
a sejtekben. Ezeknek a géneknek bizonyos mutacidi a
fehérjék feltétel nélkili aktivaciojat idézik el6, aminek

hatasara az érintett sejt a szervezet valédi szandékatol
fuiggetlenil folyamatosan ugy érzékeli, mintha a néveke-
dési jelzés jelen volna.

A tumorszupresszorok vagy daganatelnyomé gének
termékei normdlis miikodésiik soran féken tartjak a sejt-
osztodast, a sejtciklust hiba esetén ledllitjdk, s6t a sejtet
az apoptozis felé iranyithatjak. Mig a protoonkogének
esetében az aktivalé mutdaciok jelentenek veszélyt, a
tumorszuppresszorok esetében a funkcidvesztéses meg-
hibdsodas vagy teljes torl6dés az, ami lehetévé teszi a sejt
korlatlan szaporodasat.

A tumorszupresszorok még mikododképes édllapotukban
is legfeljebb ledllitani tudjak a sejtciklust, am az észlelt
DNS-hibdkat kijavitani nem tudjak; ezért egy harmadik
fehérjecsoport, a DNS-hibajavitok felelnek. Ha a mutacidk
éppen ezeket teszik tonkre, azzal 6rddgi kort inditanak be,
hiszen ezek hijan a tovabbi mutaciok felhalmozédasa
sokkal valészintibbé valik.

Hasonléképpen, hiaba kidltanak apoptoézisért a javitha-
tatlan hibat észlelé tumorszupresszorok, ha a mutaciok mar
tonkretették az apoptozist végrehajto fehérjék génjeit.

Kénnyen beldthato, hogy a négy koziil barmelyik osztalyt
érinti is az elsé hiba, az ugrasszertien megndveli a tovabbi
mutdciok bekovetkeztének valoszinliségét. A ma elfogadott
nézet szerint a rosszindulatu sejtviselkedés kialakulasahoz
5-6 egymast kovetd mutacio szlikséges.

(Forrds: http://daganatok.hu/)

a) Nevezz meg 3 klilénb6z6 mutagén (mutaciét okozd) hatast!

b) Mit jelent az, hogy a rakos sejtvonal ,halhatatlan”?

c) Mit jelent a szévegben emlitett ,rosszindulatu sejtviselkedés”?

d) A széveg alapjan allapitsd meg, hogy a felsoroltak kéziil melyek okozhatnak rakos elvéltozast! ird a megfelel

betljeleket a négyzetekbe!

A: A protoonkogének termékeinek aktivaléddasa, tulmdkodése.

.

B: A tumorszupresszor gének termékeinek aktivalédasa, tulmikédése.
C: A DNS-hibajavit6 fehérjék inaktivalddasa, alulmiikddése.
D: Az apoptozist szabalyozé fehérjék aktivalddasa, tulmikodése.

e) Jarj utdna, hogy mia kiilénbség a sz6vegben emlitett programozott sejthalal (apoptdzis) és a nem programozott

sejthaldl (nekrézis) kozott!
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Osszefoglalas (1-6. lecke)

Rennl Fogalomtar

Pérositsd az alabbi fogalmakat a meghatarozasukkal!

1. | gén

2. | allél

A DNS-molekula azon szakasza, amely meghatérozza
egy fehérje aminosavsorrendjét.

3. | diploid sejt

4. | haploid sejt

Az 6rokitéanyag maradandé megvaltozésa.

homolég kromoszémapdar

6. | mutacid

Egy gén kulonb6z6 bazissorrendU
véltozatai kozil az egyik.

XA L Fehérjeszintézis a sejtben

Egyszeres kromoszomakészlet( sejt, a kiilonb6z6
géneket 1-1 példanyban tartalmazza.

Kétszeres kromoszdémakészlet sejt, a kiilonb6zé
géneket 2-2 példanyban tartalmazza.

Tagjai azonos alakuak és mérettiek, ugyanazon tulajdon-
sagokra vonatkozé génsorozatokat tartalmaznak.

Az alabbi dbra azt mutatja be, hogy miként zajlik a fehérjeszintézis a sejtben. Tanulmanyozd az abrat, majd oldd meg

a feladatokat!

a) Mely sejtalkotokat jel6lik a romai szamok?
I.

Il.

1.

b) Nevezd meg a bet(ivel jel6lt molekuldkat!
C és F egy-egy enzimet jelol!

A:

@ T mo N w

c) Mely folyamatokat jel6lik az arab szamok?
ird a neviiket az abrabal



d) Dontsd el az aldbbi allitasokrol, hogy igazak (I) vagy hamisak (H)! Valaszaidat indokold is meg!

1. Az dbra egy eukariéta sejt fehérjeszintézisét mutatja be. ]

2. Alll jel(i sejtalkotd eléfordulhat szabadon a sejtplazmaban, de kétddhet a Golgi-késziilék felszinéhezis. [

3. Az E tipusi molekulabdl a sejtekben pontosan huszféle kiilonb6z6 6sszetételd van. L]

4. Az arab szamokkal jel6lt folyamatok ATP-igényesek. ]

5. Ha egy génben egyetlen bazis megvaltozik, akkor biztosan megvaltozik a kodolt fehérje aminosavsorrendjeis. [

e) Az aldbbi tablazat azt foglalja 6ssze, hogyan hatarozza meg a DNS bazissorrendje a fehérje aminosavsorrendjét!

A kodszotar felhaszndlasaval egészitsd ki a tablazat hidnyzo részeit!

DNS néma szal G

G U G nincs

kodolt aminosav metionin

hisztidin

3. feladat

A molekularis biolégia centralis dogmaja

Francis Crick egy altaldnos sémat alkotott arrél, hogy a
nukleinsavak és a fehérjék szekvenciajadban* 1évé infor-
macié hogyan adodhat at az egyes makromolekuldk
kozott. A sémanak a ,centrdlis dogma” elnevezést adta.
A haromféle makromolekula, a DNS, az RNS és a fehér-
je esetében elméletileg 3 x 3 = 9 lehetséges informa-
cidatadasi ut van. Crick ezek kozul harmat tartott
olyannak, ami nem valésulhat meg. Ezek mind a fehér-
je aminosavsorrendje alapjan térténé uj makromoleku-
la keletkezésére vonatkoztak. Tehat fehérje alapjan nem
keletkezhet DNS, RNS vagy fehérje.

A maradék 6 utat lehetségesnek nevezte. Ezek koziil
1970-ben hdromrél mar egyértelmden kijelenthette,
hogy azok a teljesen altaldnos utak. A harom masik el-
méleti lehetéségbol 1970-ben kettérél mar ismert volt,
hogy specialis esetekben végbemennek. Az RNS-geno-

Informacidaramlas a makromolekulak kozott

mu virusok egy része olyan enzimmel rendelkezik,
amelyik RNS-alapu RNS-szintézissel masolja a genomjat.
Mas RNS-genomu virusokrdl (retrovirusok) pedig kide-
rilt, hogy az RNS-genomjuk alapjan el6szoér egy DNS-
masolat keletkezik (RNS-alapt DNS-szintézis) a reverz
transzkriptaz enzim altal, majd err6l a DNS-masolatrdl
képz6dik az RNS-genom.

Néhany tanulmany azt allitotta, hogy bizonyos spe-
cidlis kezelések hataséra a riboszéma képes egyszalu
DNS alapjan fehérjét szintetizalni. Ezt nem sikerilt bi-
zonyitani, ezért a mai ismeretek szerint eza mechanizmus,
bar elméleti alapon nem zarhat¢ ki, a valésagban nem
megy végbe.

* szekvencia = a makromolekuldkat alkot6 monomerek sorrendje,
pl. fehérjék aminosavsorrendje, DNS bazissorrendje

(Forrds: http://elte.prompt.hu/)
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a) Mi volt Francis Crick leghiresebb felfedezése? Ki volt a kutatétarsa?

Az aldbbi dbrak kozil a bal oldalin a nukleinsavak és fehérjék kozotti informacidéaramlas 9 elméletileg lehetséges

utjat lathatod.

DNS DNS

2\

RNS _)‘ Fehérje RNS Fehérje

O

b) Rajzold bele piros nyilakkal a jobb oldali dbrarészbe az informacidaramlasnak az él6vilagban altalanos 3 utjat! ird
a nyilak mellé a folyamatok nevét!

c) Rajzold be kékkel azt a 3 utat, amelyet Crick még elvileg lehetségesnek tartott! Tegyél kérd6jelet annak az utnak
a nyila mellé, amelynek el6forduldsa maig nem bizonyitott!

d) Mit jelent a ,dogma” sz6? Miért nem szerencsés, hogy Crick ezt az elnevezést adta elképzelésének?

A sejtosztodas

Az alabbi rajzok egy él6lény sejtjeit dbrazoljak a mitdzis, illetve a meiodzis kiilonb6zé fazisaiban. Véalaszolj réviden az
alabbi kérdésekre!

Sad 44 d 4

a) Allapitsd meg, hanyszoros az élélény kromoszémakészlete!

b) Mely bettvel jelolt fazisok figyelheték meg a mitdzis soran, és milyen sorrendben?

c) Mely betivel jel6lt fazisok figyelheték meg a meidzis soran, és milyen sorrendben?

d) Hogyan nevezziik az A betdjell abran zajlé folyamatot? Mi a jelentésége a genetikai valtozatossag kialakulasaban?




e) Hasonlitsd 8ssze az alabbi mennyiségeket! ird a megfeleld relaciés jelet (<, >, =) a mennyiségek kozé! Vedd figye-

lembe, hogy az éllitdsok mindig ugyanazon élélényre vonatkoznak!

1 A DNS mennyisége a sejtben a nyugalmi A DNS mennyisége a sejtben a nyugalmi
° | szakasz elején. szakasz végén.

2 A kromoszomak szama a sejtben a mitdzis A kromoszémak szama a sejtben a mitézis
* | kezdetekor. befejez6désekor.

3 A kromoszomak szdma a sejtben a meidzis A kromoszémak szama a sejtben a meidzis
* | kezdetekor. befejezédésekor.

4 A kromoszomak kromatidainak szama A kromoszomak kromatidainak szama
° | amitozis elején. a mitozis végén.

5 A kromoszomaék kromatidainak szdma A kromoszémak kromatidainak szdama
* | ameidzis I. f6 szakaszanak elején. a meidzis |. f6 szakaszanak végén.

6 A kromoszémék kromatidainak szdma A kromoszémak kromatidainak szdma
° | ameidzis Il. f6 szakaszanak elején. a meidzis Il. f6 szakaszdnak végén.

Molekuldris genetikai konferencia

Alkossatok parokat, kisebb csoportokat!

a) Gydjtsetek példakat azokra a tudésokra, akik a molekuldris genetika teriiletén végzett kutatdémunkajukért kaptak
Nobel-dijat az 1901 és 1970 kozotti id6szakban!

b) Valasszatok ki egyet a felsorolt Nobel-dijas tudosok (vagy tuddscsoportok) kdzll! Készitsetek prezentacidt, amely-
nek segitségével ismertetitek Nobel-dijat éré felfedezését, az ehhez vezeté utat, kisérleteket!
Szervezzetek konferenciat, hallgassatok meg egymas el6adasait!
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Egy emberi sejt kromoszomakészlete

Az ébra egy ember egyik sejtjének kromoszomait mutatja szabalyos M N
elrendezésben. + +

a) Nevezd meg azokat az anyagokat, amelyek a kromoszémakat |: }t ii
d% Bb

felépitik!

b) Szarmazhat-e ez a kromoszémakészlet az ember egy testi sejt- 6
jébdI? Vélaszodat indokold, hasznéld a haploid/diploid elnevezés )
koziul a megfelel6t!

19

20

o gl

21

22

23

c) Szarmazhat-e a kromoszémakészlet egy petesejtbdl? Valaszodat indokold, hasznald a haploid/diploid elnevezés

kozul a megfelelot!

d) Az M és N betlk egy homoldg kromoszdémapdr két tagjat jelolik. Egészitsd ki a mondatot!

Ha M kromoszémat az egyén az apjatdl 6rokolte, akkor az N kromoszémat

e) A és B két gént jeldl. Egészitsd ki a mondatot! B és b egy gén kiilonb6z8 véltozatai, azaz

f) rd fel betjelzéssel az egyén genotipusat A génre nézve!

Nevezd meg ezt a genotipust egyetlen jelzével!

g) Ird fel az egyén genotipusat betjelzéssel B génre nézve!

Nevezd meg ezt a genotipust egyetlen jelzével!

ARl Ecetmuslicak és ivarsejtek

duldsa mellett jelenik meg.

Alkalmazzuk a kévetkezé jeldléseket:  téglavoros szemszin allélja: T,
szlrke testszin allélja: S,

barna szemszin allélja: T,

fekete testszin allélja: S,

Az ecetmuslica-egyedek szdmos jol megfigyelhetd, genetikailag meg-
hatarozott jellegben kilénbozhetnek egymastél. A normal téglavoros
szemszin mellett ismeretes példaul a barna szemszin, amelynek allélja
egy testi kromoszéman taldlhato, és csak az e jellegre nézve homozi-
gotakban alakul ki, a heterozigotak téglavords szemUek. A testszin
génje is testi kromoszémdhoz kotott. A test lehet normal sziirke és
mutdans fekete. A fekete testszin is csak alléljainak homozigéta eléfor-



a) ird fel a mindkét jellegre homozigéta téglavérds szemszin(, sziirke testszinl ecetmuslica genotipusit!

b) Az ecetmuslicdk testi sejtjei 4 par kromoszémat tartalmaznak. Hany kromoszémat tartalmaznak az ivarsejtjeik?

¢) rd fel a homozigéta téglavérds szemszind, sziirke testszin(i ecetmuslica himivarsejtjeinek genotipusat!

d) ird fel a barna szemdj, fekete test(i ecetmuslica genotipusat!

e) Ird fel a barna szem(j, fekete test(i ecetmuslica petesejtjeinek genotipusat!

f) Ird fel annak az egyednek a geno- és fenotipusat, amely a fent leirt ivarsejtek talalkozasabél alakul ki!

Genotipusa:

Fenotipusa:

Egy kilonleges betegség nyomaban

Sir Archibald Garrod brit orvos az 1900-as évek elején a
St. Bartholomew Koérhazban végzett munkdja sordn
szamos olyan pécienssel talalkozott, akik egy ritka be-
tegségben (alkaptonuridban) szenvedtek. Egyéb kelle-
metlen tlinetek (példaul izileti gyulladas) mellett e be-
tegek vizelete és flilzsirja vorossé vagy koromfeketévé
véltozott, ha levegére tették — attol fliggéen, hogy mit
ettek elétte. Garrod arra gondolt, hogy a betegség oka
taldn az, hogy a beteg emberekben egy homogentizat
nevil anyag nem bomlik le, mint egészséges tarsaikban,

a) Nevezd meg a kdvetkezdket a tanult szakkifejezéssel!

A katalizator, amelynek le kellene bontania a homogentizéat nev( vegyiletet:

Génvaltozat:

hanem felhalmozodik. Gyanitotta, hogy a beteg emberek
sejtjeiben hidnyzik vagy miikodésképtelen az a kataliza-
tor, amelynek le kellene bontania ezt a vegyiiletet.

Késébb bebizonyosodott, hogy a beteg emberekben
jelen levé génviltozat egy miikodésképtelen enzimet
produkal. A heterozigétakban ez nem probléma, mert
a masik sziil6tél szarmazoé génvaéltozat kompenzalni
tudja a hibas példany kiesését, 6k egészségesek.

(Forrds: Matt Ridley)

Jeldljik a betegséget okozo allélt A,-nek, az egészséges fehérjét kodolo valtozatat A -nek!

b) ird fel a beteg emberek genotipusit!

c) Ird fel a vizsgalt jelleg szempontjabdl egészséges fenotipusi emberek lehetséges genotipusait!

d) ird fel az adott tulajdonséagra nézve heterozigétak genotipusat!

e) Roviden fejtsd ki, mit jelent: ,a masik sziil6t6l kapott génvéltozat kompenzalni tudja a hibas példany kiesését

"

f) A mellékelt vazlat a gének és a kdrnyezet hata-
sat mutatja be a fenotipus kialakulasara.

genotipus )

ird be a feladat szévegébdl a kis szamokkal
megjeldlt fogalmak, kifejezések szamait a meg-

felel6 téglalapokbal

( kornyezeti hatasok )

S )




A feladatok megoldésakor feltételezziik, hogy a keresztezések sordn Gj mutaciok nem torténnek.

Ron R lTengerimalacok

Egy tenyészt6 fekete és fehér tengerimalacokat tartott. Fekete malacait egymassal keresztezve mindig feketék, a
fehéreket egymassal keresztezve mindig fehérek szilettek. Egyszer a feketéket fehérekkel keresztezte. Az 6sszes
Ujszilott tengerimalac fekete lett.

a) Nevezd meg az 6roklésmenet tipusat!

b) Melyik szin a dominéns, melyik a recessziv jelleg?

¢) Ird fel a fekete malacok dsszes lehetséges genotipusat!

d) ird fel a fehér malacok 6sszes lehetséges genotipusat!

e) Milyen fenotipusuak a heterozigéta tengerimalacok?

f) Vezesd le az utolso keresztezést a szUl6i generaciotol kiindulva, ha az F, nemzedék egyedeit egymas kozott ke-
resztezi a tenyésztd!

P fenotipusa: fekete X fehér

genotipusa:

ivarsejtek:

F, genotipusa:

fenotipusa:

ivarsejtek:

F, genotipusai:

fenotipusai:

Hogyan, milyen keresztezéssel tudna elddnteni a tenyésztd egy fekete szin(i tengerimalac genotipusat?

g) A keresztezés tipusdnak neve:

h) A keresztezés lényege:

A retek alakja lehet hosszukas, kerek és ovalis. Ha hosszukas retkeket
kereszteziink kerekkel, csupa ovalis alaku retket kapunk. Ha ovalisokat
kereszteziink egymas kozott, 1: 2 : 1 aranyban hosszuikas, ovalis és
kerek retkeket kapunk.

a) Nevezd meg az 6roklédés tipusat, az oroklésmenetet!




b) ird fel az egyes fenotipusokhoz tartozé genotipusokat! A kérdéses gén alléljait H,, H, tipusu jeldléssel jelold!

hosszukas: kerek: ovalis:

c) Vezesd le és ird fel a kdvetkezd keresztezésekbdl varhatd geno- és fenotipusokat, valamint ezek varhaté szazalé-
kos aranyat!

Sziil6k fenotipusa hosszukas x hosszukas hosszukas x ovalis kerek x ovalis

Utédok genotipusai

Utodok fenotipusai

Varhaté aranyok (%)

Rovidujjusag

A rovidujjusagot dominans allél okozza. A normal ujjfejlédést recessziv allél alakitja ki.

a) Ird fel a révid ujju ember lehetséges genotipusait! Jeldld az allélokat R/r-rel!

b) ird fel a normalis ujju emberek lehetséges genotipusat!

c) Jozsirovid ujju, de édesanyja normal ujju volt. Feleségdl . _
vesz egy normal ujju nét, Julit. ird be az 4braba a hiany- ( Jozsi ' ' Juli )

z6 geno- és fenotipusokat!

d) Az ivarsejtek lehetséges genotipusai:

A sziiletend6 gyermek lehetséges genotipusai:

A genotipusokhoz tartozé fenotipusok:

AR Paradicsomok

Egy gazdasagban piros és sarga paradicsomokat termesztenek. A kiilonféle genoti-
pusu szll6k keresztezése nyoman kapott utédokat a kovetkez6 tablazat foglalja dssze. #

Sziilok fenotipusa Utodok fenotipusa
1. sarga X sarga 23 sarga
2. piros X piros 31 piros
3. piros X piros 29 piros, 11 sarga
4. piros x sarga 16 piros, 18 sarga
5 piros X sarga 33 piros

a) Allapitsd meg, hogy melyik szin a dominans tulajdonsag!

b) Hanyas sorszamu keresztezésekbdl allapithaté ez meg biztosan?



¢) ird fel a sziil6k és utddok genotipusat az egyes keresztezésekben!

Sziilok genotipusa Utédok genotipusa

e |5 =

Keserlség (érettséqgi feladat alapjan)

1931-ben Arthur Fox vegyész egy PTC (fenil-tiokarbamid) nev( port 6nt6tt egy edénybe. Kollégai szornyd keserlinek
érezték a levegdbdl a szajukba keriilé port, 6 maga nem érzett semmit. Kiderlilt, hogy az emberek kétféleképpen
érzik a PTC izét. Egyesek nagyon keserlinek érzik a PTC-t — 6ket ,PTC-érz6"-nek nevezziik —, mig masok nem, vagy
sokkal kevésbé taldljak kesertinek a PTCt, 6k a ,nem érzék”". A tulajdonsagrol azéta tudjuk, hogy tobb tényezé6tdl
fugg, de tekinthetjiik ugy, hogy egy gén két allélja (T és t) orokiti. A PTC keser(i izérzését kialakité gén a dominans,
a nem érzék homozigdta recessziv genotipusuak.

a) Milyen genotipusuak lehetnek erre a tulajdonsagra nézve a PTC-érz6k?

A: Homozigoéta dominansok vagy heterozigotak.

B: Csak heterozigdtak.

C: Homozigoéta dominansok vagy homozigéta recesszivek.
D: Homozigéta recesszivek vagy heterozigotak.

E: Az adatokbdl nem lehet megallapitani.

Néhany csalddban megvizsgaltak a PTC-izlelést a sziil6k és a gyerekek kdrében. Az eredményeket az aldbbi tablazat
foglalja 6ssze. Tételezziik fel, hogy Uj mutacio egyik esetben sem tortént.

Az apa fenotipusa Az anya fenotipusa A gyerekek fenotipusa
Kovacsék PTC-érz6 PTC-érz6 Pali és Gyuri: érzék; Zséfi: nem érzé
Szabo6ék PTC-érz6 Nem érzé Péter: érz6; Edit: nem érzé
Toték Nem érzé Nem érzé Luca, Bori és Judit: nem érzék

b) Allapitsd meg a Tét csaladban Bori genotipusat! Hasznald a megadott jeldlést!

¢) Ird fel a Szabé csalad tagjainak genotipusait!

Apa:_ Anya:_ Péter___ Edit:

ird fel a Kovacs sziil6k genotipusait! Indokold valaszod!

A szll6k genotipusa:

Indoklas:

d) A természetben bizonyos névényekben eléfordulnak mas keserl anyagok, amelyek nagyon gyakran mérgezéek.
A keserU iz érzékelése ezért el6nyos tulajdonsag lehetett, megdvta az emberel6ddket a mérgezéstdl. Egészitsd
ki a mondatot a megadott kifejezések koziil az odaillével!

mutdcid; természetes szelekcié; mesterséges szelekcio; migrdcié; populdcié

Feltételezik, hogy a PTC-érzékelés tulajdonsaga kovetkeztében terjedt el.




A feladatok megoldasakor feltételezziik, hogy a keresztezések soran Uj mutacidok nem torténnek.

Orilj, hogy fiil! Oriilj, hogy lany!

Egészitsd ki a szoveget!

Az ember testi sejtjeinek kromoszémaszerelvénye

par kromoszémat tartalmaz. Ebbdl par testi kro-
moszéma, _ par ivari kromoszéma. Ez utébbi kétféle
lehet, ha , akkor a vizsgalt személy neme né, ha
pedig , akkor férfi. Azivarsejtek ___ db
testi és db ivari kromoszémat tartalmaznak.
A néi ivarsejtekben az ivari kromoszéma mindig |
a férfiak spermiumai vagy , vagy

ivari kromoszémat hordoznak. A szliletendé utdéd nemét tehat vé-

gllisa(z —ivarsejtjeinek ivari kromoszémaja donti el.

Esélylatolgatd

Az uralkodéhazakban nagy jelentésége volt a fii utddok sziiletésének.

a) Mekkora a valészintisége, hogy egy hazaspar elsésziilott gyermeke fid legyen?

b) Egy parnak elsére kisfia sziiletett. Mekkora a valdszinlisége, hogy masodik gyermekiik is fiti lesz?
c) Egy parnak elsé két gyermeke fiu. Mekkora a valdszintsége, hogy harmadik gyermekiik is fit lesz?

d) Egy fiatal hazaspar harom gyermeket tervez. Mekkora a valészintisége, hogy mindharom sziiletendé gyermekiik

fil lesz? Valaszod vezesd le!

e) Magyarazd meg a kiilonbséget a c) és a d) vélasz kiszamitasanak médja kozott!

AT Genetikai tanacsadas 1.

A vérzékenység X ivari kromoszéman 6roklédé, recessziv jelleg. Kovacsékat elkiildi a n6gydgydsz a genetikai tandcs-
adodba, mivel - bar a hdzaspar egészséges — Kovacsné anyja vérzékeny volt (az apja nem). Kovacs Ur csalddjdban nem
fordult el6 ez a betegség.

Végy részt a genetikai tandcsadd munkdjaban! Feltételezziik, hogy Uj mutdcié nem kdvetkezett be az ivarsejtek

képz&dése soran. A megfeleld véralvadasi faktort kddold X kromoszémat jelold X-szel, a vérzékenység alléljat 6ro-
kité kromoszomat X'-vel!



Az a-d) kérdésre a kdvetkezd genotipusok koziil vélassz megoldast!

XX; XX XvXY; XY; XY

a) Ird fel Kovacsné apjanak genotipusat a vizsgalt jelleg szempontjabol!

b) ird fel Kovacsné anyjanak genotipusat a vizsgalt jelleg szempontjabol!

¢) Ird fel Kovdcs Ur genotipusat a vizsgalt betegség szempontjabdl!

d) Ird fel Kovacsné genotipusat a vizsgalt jelleg szempontjabol!

e) Ird be az aldbbi tablazatba (azaz Punnett-tablaba) Kovacsék sziiletendd gyermekeinek lehetséges geno- és
fenotipusait a vérzékenység szempontjabdl!

Q@

d

f) Fogalmazd meg allasfoglaldsodat a genetikai tandcsad6 nevében: Mekkora valészinlséggel szamithat a Kovacs
hazaspar a vérzékenység megjelenésére leany, illetve fil utdd sziiletése esetén?

AT Genetikai tanacsadas 2.

Kovacsék esetét megismerve Szabdék is elmennek a genetikai tandcsaddba, mivel — bar 6k maguk egészségesek -
Szabé uUrnak vérzékeny az apja.

a) ird fel a genotipusokat! Szabé ur apja: Szabé ur:

b) Orékitheti-e Szab6 Ur a vérzékenységet ledny- vagy fiugyermekére? Indokold vélaszod!

XA Ecetmuslicak

Az ecetmuslicak normal szemszine a téglavoros, ezenkivil tobbféle mutans szemszin is ismert. Egy genetikus a
barackszin(, valamint a barna szem 6rokl6désére vonatkozé kisérleteket végzett beltenyésztett muslicakkal. A ke-
resztezések eredményét a tablazatok mutatjak.

Sziilok fenotipusa Utodok fenotipusa

1. | barackszinl szemU néstény x téglavords szem( him | téglavords szemU néstények, barackszinl szemd himek

2. | téglavords szeml néstény x barackszinl szemd him minden utdd téglavords szemu




Sziil6k fenotipusa Utédok fenotipusa
1. barna szem( néstény x téglavords szemu him minden utdd szeme téglavords
2, téglavords szem( néstény x barna szem( him minden utdd szeme téglavords

a) Mit jelent az 6roklédés szempontjabdl, hogy a sziildk ,beltenyésztettek”?

b) Karikazd be a dominédns szemszint a parok tagjai kozil!

téglavoros — barackszind téglavoros - barna

c) Melyik szemszinmutacio 6roklédik ivari kromoszoman?

d) irj két indokot, amely alapjan az el6z6 kérdést megvalaszoltad!

e) Mit dllithatunk a masik szemszinmutéciét hordozé allél kromoszomalis elhelyezkedésérél?

f) ird fel a kdvetkezé fenotipusokhoz tartozé genotipusokat!

barackszemd him: barackszemi néstény:

barna szemd him: barna szem( néstény:

AT Atarka macska titka

A macskak korében sokféle sz6rzetszin fordul elé. Ezek koziil az egyik a fekete-
sarga foltos, Un. tekndctarka. A him macskak feketék vagy sargasak lehetnek, a
ndstények kozott ezeken a fenotipusokon kivil teknéctarka foltosak is el6for-
dulnak.

Fekete him és homozigota sdrga néstény keresztezésébdl tekndctarka néstények
és sarga himek szuletnek.

Sarga him és homozigota fekete néstény keresztezésébdl tekndctarka ndstények
és fekete himek szlletnek.

a) Mit gondolsz, mely kromoszéman 6roklédik a leirt tulajdonsag?

b) ird fel a macskak lehetséges genotipusait!

Fekete him: Sérga him:

Fekete n6stény: Sarga ndstény:

Teknéctarka néstény:

c) Milyen szinl kiscicék sziletése és milyen ardnyban vérhaté, ha az apa (a kandur) fekete, az anya teknéctarka?
Valaszod vezesd le!



A feladatok megoldésakor feltételezziik, hogy a keresztezések sordn Gj mutaciok nem torténnek.

1. feladat

Mendel borsoéi

Gregor Mendel a veteményborsé kiilénb6zé tulajdonsagainak oroklését vizsgalta.

Virag szine Virag helyzete Mag szine Maghéj Novény magassaga
vOros tengelyen sarga sima magas
P x x x x
szarvégen zold rancos alacsony
F, O O
vOros tengelyen sarga sima magas
A tablazat a keresztezés eredményeit mutatja két jelleg tekintetében.
Beltenyésztett F, utédok F, utédok F, utédok Dominans
sziil6k fenotipusa fenotipusa fenotipusai fenotipusos aranya jelleg
sima X rancos 5374 sima
o o
maghéju 100% sima 1850 rancos
sarga magvu x zold o s . 6022 sérga
magvi 100% sarga magvu 2001 z61d

a) Szamold ki az F, utédok fenotipusaranyat, allapitsd meg az adatokbdl, hogy melyik jelleg a dominans! Eredmé-

nyeidet ird be a tablazat két utolsé oszlopaba!

b) Mi okozhatja az F, utédok aranyanak kismértékd eltérését a két jellegpar esetében?




¢) ird fel a mindkét jellegre nézve dominans és mindkét jelleg- genotipusok:
re recessziv homozigota egyedek keresztezésének genoti- P -
pusos vazlatat! fenotipusok:
Alkalmazd a kdvetkezd jeldléseket! : genotipus:
1 ,
maghé;j felllete: M és m allél; mag szine: S és s allél fenotipus:

A két tulajdonsdg két kiilonbozé testi kromoszdémaparon oroklédik.

d) Vezesd le a kovetkezd tablazatban (Punnett-tablaban) az F, utédok genotipusaranyat!

lvarsejtek MS Ms mS ms
Ms
Ms

mS

ms

e) Jelold kiilonboz6 satirozassal a kiilonbozé fenotipusokat!

f) AzF, nemzedék fenotipusaranya:

A kivételek uj felfedezésekhez vezetnek

Thomas Morgan ecetmuslicakkal végzett kisérletei soran kilonds eltérést tapasztalt a vart aranyoktol az F, nemze-
dékben. A muslicak normal szarnya domindns a csékevényes szarny folott, téglavoros szeme pedig a bibor szemszin
folott. Homozigota sziil6kbdl kiindulva a vartnak megfelel fenotipusaranyt kapott F -ben.

a) Ird le az aldbbi keresztezés F, nemzedékének fenotipusat!

P téglavords szem(, normal szarnyd X bibor szemd, csokevényes szarnyu

F

1

Az F, nemzedékben azonban az aldbbi aranyt megkézelit6 fenotipus-eloszlast kapott:
téglavords szem, normal szarny : bibor szem, csokevényes szarny =3 : 1

b) A Mendel-szabalyok szerint mennyi lett volna a vart fenotipusarany az F, nemzedékben?

c) Mivel magyarazhaté a kapott fenotipusarany?

d) Val6jéban a fentieken kivil vildgra jott néhany bibor szemi és normal szarnyu, valamint téglavords szem(, cso-
kevényes szarnyu egyed is az F_-ben. Egészitsd ki a mondatokat!

Ezeknek a kivételeknek a magyarazata, hogy a kromoszémapdr egyes darabjai

. Ennek az eseménynek a neve: , az ivarsejteket [étrehozo

tipusu osztodas soran kovetkezik be.




RO Teszteld keresztezések

A borsonovényekre vonatkozo 1. feladatban megismert F, nemzedék mindkét jellegre heterozigéta sima, sarga
egyedeit keresztezzlik rdncos zoldekkel. A tovédbbiakban haszndld az 1. feladat jeloléseit!

a) Ird fel a sziil6i genotipusokat! X

b) Vezesd le az utédok geno- és fenotipusat!

lvarsejtek

c) A fenotipusok aranya:

d) A 2. feladat F, nemzedékbeli, kétszeresen heterozigdta, téglavords szemd, normal szarnyl egyedeit is tesztel
keresztezésnek vetjik ala.

ird fel a masik sziil6 genotipusét!

A tesztel6 keresztezésben kapott egyedszamokat az alabbi tablazat foglalja 6ssze.

, téglavords szem, bibor szem, téglavoros szem, bibor szem,
Fenotipusok 0 L . W . oeos
normal szarny csokevényes szarny csokevényes szarny normal szarny
Egyedek 1339 1195 151 154
szama

e) Mennyi lett volna a vart fenotipusarany, ha a két tulajdonsag fliggetlenil kombinalodik?

f) Mennyi lett a kapott tényleges fenotipusarany?

g) Mi okozta a kiilonbséget a fliggetlen kombinalédaskor vart és a kapott arany kozott?

h) Mennyi lett volna a vart fenotipusarany, ha nem torténik allélkicserélédés az ivarsejtképz6dés soran?

i) Az utédok hany %-a szarmazik allélkicserélédéssel keletkezett ivarsejtekbé1?




IARPRE Haromféle egérke

Az egerek szérzetszinét két gén hatarozza meg.
Ezt mutatja a mellékelt dbra:

Aallél B allél

A enzim B enzim

\ \ fekete szinanyag
pigment szintelen pigment szintelen
eléanyag 1. > eléanyag 2.

/

nincs enzim B enzim
a) Ird be a tablazatba az egyes fenotipusokat aallél \ ballél
kialakit6 genotipusokat!
Fenotipus fekete barna albiné

Genotipusok

Mindkét génre homozigéta domindns egeret kereszteziink mindkét génre homozigéta recesszivvel.

b) ird fel a szuldk geno- és fenotipusat!

¢) Ird fel az utddok geno- és fenotipusat!

d) Sziilethet-e barna egér két albiné keresztezésébdél? Ha igen, ird fel a szlil6k és az utédok genotipusat! Ha nem,
indokold valaszod!

e) Sziilethet-e barna egér két fekete egér keresztezésébd1? Ha igen, ird fel a sziil6k egyik lehetséges genotipusat, és

az utédaik genotipusat! Ha nem, indokold valaszod!

f) Milyen feltételekkel szlilethetnek két fekete egér keresztezésébol fekete, barna és albind utdodok, ha mutacié nem
torténik?

Ikervizsgalatok

+Apdmtdl kaptam alakot

s azt, hogy komolyan élek,
anyuska vig kedélyt adott,

hogy szivesen meséljek.

Még itt kisért, hogy szépapdm

a szépeket szerette,

bennem remeg, hogy szépanydm
vdgyddott ékszerekre.

A szévevényben hdny elem,

ki tudja megitélni?

A fickéban hdt hol lelem

azt, ami még egyéni?”

(J. W. Goethe, Vas Istvan forditasa)




Néhany tulajdonsag és betegség egyittes el6fordulasat egy- és kétpetéju ikrekben is vizsgaltak.

Egyiittes el6fordulas Egyiittes el6fordulas

egypetéjii ikrekben kétpetéjii ikrekben
Bérlécrajzolat 95% 49%
Szemszin 99% 28%
Csip&ficam 41% 3%
Skizofrénia (elmebetegség) 46% 14%
Gyomorfekély 48% 45%
Heveny fert6z6 betegségek 8% 9%

a) Milyen célbol végezték és végzik az ikervizsgalatokat?

b) Az egypetéjl ikrek genetikai anyaganak hany %-a egyezik meg?

c) Ha egy gén egy allélja megvan egy személyben, hany % az esély arra, hogy az egypetéjl ikertestvérének gene-
tikai anyaga is tartalmazza az allélt?

d) Ha egy gén egy allélja megvan egy személyben, hany % az esély arra, hogy kétpetéji ikertestvérének genetikai
anyaga is tartalmazza az allélt?

e) Valaszd ki azokat a jellegeket a felsorolasbol, amelyek (szinte) teljesen 6roklottek!

f) Valaszd ki azt a két jelleget a tdblazatbol, amelyek legnagyobb mértékben a kdrnyezet altal meghatérozottak!

g) Sorolj fel kdrnyezeti és magatartasi tényezdket, amelyek sziv- és érrendszeri betegségek kialakulasanak valdszi-
nlségét novelik!

h) Az ikervizsgélatok alapjan az érelmeszesedésre és a magas vérnyomas-
ra vald hajlam 6rokolhetésége 40-50%. Fogalmazd meg, hogy hogyan
lehet csokkenteni ezeknek a betegségeknek az eléfordulasi kockazatat!

Mulatsagos mulatteset (Borissza-Villanyi-Zentai feladata nyoman)

Egy szigeten hosszu id6 6ta dlland6 mulatt populacio él. Egy szomszédos szigeten egy masik elszigetelt, am b6rszi-
nében teljesen hasonld mulatt populacié lakik. Egyszer csak felfedeznek egy csénakot, és a kovetkezd generacio
mind vegyes hazassagot kot. A gyerekek a szlil6kh6z hasonléan mind mulattok. Az unokdk k6zott azonban fehérek,
feketék, tejeskavé (a fehér és a mulatt kozotti szin) és kakad (a feketénél vildgosabb, a mulattnal s6tétebb) szintiek
is szlilettek a mulattokon kiviil. Osszeiil a vének tanacsa, hogy megvitassa a rendkiviili esetet. Eppen akkor két ki a
szigeten egy kutatdkat szallité hajo, amelyen genetikus is utazik.

A vének tandcsa kérdéseket tesz fel a genetikusnak.



a) Add meg a helyes valaszokat a genetikus nevében! Hasznald a tanult szakkifejezéseket!

Vének (V): A szigeten talédlhaté pockok kétfélék: vagy szlirkék, vagy barndk. Azember pedig ennyire sokféle lehet.
Mi a kiilonbség a két 6roklésmenet kozott?

Genetikus (G): A pockok szérszine jelleg, az ember bérszine pedig
jelleg. A pockok szérszinét valdszin(leg db gén db allélja
alakitja ki, mig az ember bérszinét ____ gén befolyasolja. A bérszin a dominans és a recessziv allélok

-tol/t6l fugg, figgetlenil attdl, hogy melyik gén alléljai dominansak vagy recesszivek.

V: Mi az oka, hogy tobb szaz évig minden gyerek bére egyforma szind volt?
G:

V: Ha a fehér unokank sokat napozik, az 6 bére is sotétebb lesz. Ezt is a gének okozzak?

G: Nem, ezt nem a gének, hanem a hatasa okozza. A jelenség neve
V: Es tovabborokitik a lebarnult unokak ezt a sététebb szint az 6 gyerekeikre?

G:

A kovetkez6 feladatokban szamold ki, mire gondolhatott a genetikus!

b) Hany gén hany allélja okozza a bérszint ezeknél a bennszllotteknél?

¢) ird fel az eredeti szigeteken él6 mulatt sziil6k genotipusait!

. szigeten él6k: Il. szigeten él6k:

d) ird fel az elsé utdédnemzedékbe tartozé mulatt gyermekek genotipusit!

e) Ird fel az unokak fenotipusait, a hozzajuk tartozé genotipusokat és a kiilénbdz6 fenotipusu utédok vérhaté aranyat!

Unokak

. . fehér fekete
fenotipusai

A feno-
tipusokat
kialakito
genotipusok

A fenotipusba
tartozo
egyedek aranya

f) A vének tovabbi kérdéssel fordultak a genetikushoz.
- Milyen bérszin(i gyerekek varhatok egy mulatt férfi és egy fehér né hazassagabol?

Vezesd le és valaszold meg a vének kérdését! Tobb vélasz is lehetséges.




Két betegség oroklédése

Az aldbbi két csalddfa két kiilonb6z6 emberi betegség 6roklédését mutatja két csalddban. A csaladfak a szokésos
jelolések szerint korokkel a n6ket, négyzetekkel a férfiakat mutatjék. A szinessel jelolt személyek szenvednek a vizs-
galt 6roklédé betegségekben. Feltételezziik, hogy Uj mutacié nem tortént.

|. betegség II. betegség
1. 2. 1. 2.

. me

1. 2. 3. 1. 4,

a) Hasonlitsd 6ssze a két csaladfat a tablazat kitoltésével! A kérdésekre adott valaszt indokold!

I. betegség Il. betegség

Orokitheti-e a betegségeket
recessziv allél?

Orékitheti-e a betegségeket
dominans allél?

Oroklédhetnek-e a betegségek
Xivari kromoszémahoz kotve?

irj egy példat hasonldan
0roklédé emberi betegségre!

b) ird be az dbraba az 4brazolt személyek lehetséges genotipusait!

Szembetegségek

A szem szamos mUkodési zavarat idézhetik el6 a kedvezétlen kdrnyezeti hatasok. Az alabbi feladatban feltételez-
zlik, hogy a két lataszavar csak orokletesen meghatdrozott. A sziirkehdlyogot egy gén dominéns allélja (A) orokiti.
A homozigota recesszivek nem lesznek halyogos szemuek. A révidlatast viszont egy masik gén recessziv allélja
okozza homozigé6ta forméban (bb).

Egy halyogos szemdi, rovidlato férfi, akinek csak egyik sziil6je volt halyogos szemdi, feleségiil vesz egy ép latasu
asszonyt, akinek egyik sziil6je rovidlatd volt. Milyen latasu gyermekek sziiletésére kell szamitaniuk?

a) Ird fel a sziil6k genotipusat! apa x anya
b) Punnett-tabla segitségével vezesd le a szliletendé gyerme- Q
kek geno- és fenotipusait! C3|




c) Hany szazalék eséllyel lesz gyermekiik ép latasu?

d) Hany szazalék az esély, hogy gyermekiik mindkét szembetegségben szenvedni fog?

e) Hany szazalék az esély, hogy gyermekiik szemén a hélyog kialakul?

f) Mekkora eséllyel lesz elsé gyermekiik ép latasu fiu?

Egy hires szintéveszt6 a 18. szazadbdl

A piros-zold szintévesztés X ivari kromoszémahoz kototten, recessziven 6roklédik. A cambridge-i Scott Ur 1777-ben
tiszteletesének irt levelében leirja az 6roklédést egész csaladjaban:

,Nalunk ez (a szintévesztés) csaladi [...] fogyatékossag:
apam ugyanebben a fogyatékossagban szenved; anyam
és egyik lanytestvérem tokéletesen latja valamennyi
szint, masik lednytestvérem és jomagam egyarant fo-
gyatékosok vagyunk; az utébbi higomnak két fia van,
s 6k mindketten fogyatékosok, de van neki egy lanyaiis,
aki nem fogyatékos; nekem magamnak van egy fiam és
egy ledanyom, mindketten jol atjak valamennyi szint -
kivétel nélkul; s ugyanigy lat édesanyjuk is; az én édes-

anyam batyja azonban ugyanebben a fogyatékossagban
szenved, mint én. [...]

En nem ismerek a viligon semmiféle zéld szint; a
piros szin és a halvanykék hasonldnak tlnik el6ttem,
nem tudom megkulénboztetni egyiket a masiktdl.
A sOtétvoros és a sotétzold nekem egy és ugyanaz,
gyakran véltem a két szint jol 6sszeill6 parnak...”

(Forrds: Czeizel Endre: Az emberi 6roklédés)

a) Keresd meg a csalddfan Scott urat, és ird be a nevét a jele mellé!
b) Szinezd be a vords-zold szintévesztd személyeket!

¢) ird be az 1. és Il. generacié azon tagjainak a genotipusat,
akikét biztosan meg lehet allapitani!

d) Dontsd el az aldbbi allitasokrdl, hogy igazak (1) vagy ha- ! 2 3
misak (H)! A hamis allitas(oka)t javitsd ki!
IIl. 1. biztosan heterozigéta a vords-zold szintévesztés - é
szempontjabol. 1. 2. 3. 4 3.
Ill. 5. lehet homozigéta a voros-zold szintévesztés szem- " b | | | d}
pontjabol. 1. 2. 3, 4, 5.

A férfiak genotipusat fenotipusuk alapjan egyértelmden el lehet dénteni ebben az 6roklésmenetben.

Javitas:

e) Allapitsd meg, hogy lll. 1. és lIl. 3. milyen rokonsagban &ll egymassal!

f) Halll. 1. és . 3. hazassagot kot, mekkora eséllyel kell szamitaniuk arra, hogy sziileté leanygyermekiik szintévesz-
t6 lesz, illetve arra, hogy filgyermekiik szintévesztd lesz? Indokold a valaszodat!

g) Mi a genetikai hattere annak, hogy szinte minden tarsadalom tiltja a kozeli vérrokonok hazassagat?




EN Nl Génatvitel baktériumokba

Tanulméanyozd az dbran az inzulin el&éllitadsanak folyamatat!

emberi sejt

baktérium

plazmid hasitohely
O human

inzulingén ,
Y |

O proinzulin inzulin
. N
S
—sl
S
L J S—S
CoO

a) Egészitsd ki és allitsd sorrendbe az inzulin eléallitdsanak |épéseit leird mondatokat, a sorszamokat ird a tablazat
elsé oszlopabal!

A baktérium -jat/-jét enzimmel hasitjak.

A génmodositott plazmidot egy baktériumtorzsbe.

Az inzulin beliltetik a plazmidba.

Az eléanyagbdl enzimes hasitassal allitjak el6 az aktiv -t.

Az emberi genombdl kinyerik az inzulin génjét.

A2) az inzulin el6anyagét termeli.

b) Fogalmazd meg, hogy a genetikai kddnak mely tulajdonsaga teszi lehetévé, hogy prokariota sejtekkel emberi
polipeptidet allittassanak el&!

c) Azinzulint kordbban emléséllatok hasnyalmirigyébdl nyerték ki. Gy(jtsd 6ssze, hogy mik lehetnek a baktériumos
eléallitas elényei!




XA Kié a DNS-teszt? (Venetianer Pal nyoman)

Napjainkban egyre tobb 6rokletes betegség kialakuldsat lehet elére jelezni DNS-tesztekkel. Ismerik példaul a domi-
nansan 6rokléde, 40 éves kor folott kezd6dd, sulyos szellemi leépiilést, majd halalt okozd Huntington-kor alléljat.
Azonositani tudjak a gyakran fiatalkori haldlhoz vezet6, maskor enyhébb cisztés fibrézist okozé recessziv mutacidkat,
valamint az emldrdk egy fajtajara 80-90%-ban hajlamositd génvaltozatot.

Dolgozzatok 2-3 fés csoportokban! Minden csoport valasszon egy-egy sorszamozott problémacsoportot! Fogal-
mazzatok meg lehetséges allaspontokat, és gyUjtsetek minél tobb érvet a kiilonb6z6 alldspontok aldtdmasztasara!
Szamoljatok be a tobbi csoportnak a gy(jtott érvekrél! Rendezhettek vitat ezek felhasznalasaval!

Valaszthato problémak:

1. Kinek van joga DNS-diagnosztikai vizsgalatot kérni (a betegnek, a beteg kdzvetlen hozzatartozoinak, a magzat
szliléjének, a kiskorud gyermek sziiléjének, a beteg orvosanak a paciens tudta nélkiil, a betegbiztosité tarsasagok-
nak, az életbiztositoknak, a munkahelynek)?

2. Mi a teendd, ha a teszt eredménye pozitiv, vagyis a betegséget okoz6 allél biztosan, vagy a hajlam bizonyos va-
|6szinliséggel jelen van a vizsgalt egyénben? (Pl. emlérék hajlama 80-90%-o0s valdszinliséggel.)

3. Koteles-e a vizsgalt személy vagy orvosa tajékoztatni a kozvetlen hozzatartozdkat, ha stlyos genetikai betegséget
okoz6 vagy arra hajlamosito allélt taldlnak nala?

4. Milyen betegségekre szabad vizsgalatokat végezni? Csak azokra, amelyeket valahogy kezelni vagy gydgyitani
lehet? Vagy azokra, amelyek a genetikai vizsgalat pozitiv eredménye esetén biztosan bekdvetkeznek a betegnél?
Vagy olyan betegségekre, amelyeknél a betegség bekdvetkeztének valoszinlisége bizonyos szazaléknal maga-
sabb? Esetleg azokra, amelyeknél a tesztek koltsége nem tulsdgosan magas? Vagy minden betegségre, amelyet
genetikailag vizsgalni tud az orvostudomany?

3.feladat IUSNISE]

Dolgozzatok 3 csoportban! Rendezzetek vitat!

A csoport egyik fele gyUjtson érveket amellett, hogy fontos dolog az embernek fiatal kordban megismerni az eset-
leg késébb ra leselkedd genetikai eredetl betegségekre vald hajlamat, ha erre adott az orvosi lehetéség!

A masik csoport gyUjtson ellenérveket!

A harmadik csoport lesz a zs(iri. A felkésziilési idészakban 6k mindkét oldalon felhasznalhaté érveket gy(jtenek, és
megegyeznek a pontozasban.

Egy-egy képviseld alljon ki mindkét csoportbdl a vitéra! El6szor 2-2 percig érvelhetnek mindketten, majd 2-2 percig
kérdéseket tehetnek fel a masik csapatnak. Végiil 2-2 percben vitazaré beszédet tart mindkét csapat.

A zs(ri az érvelés mindsége és a frappans valaszadas alapjan itél.

PRO ERVEK _




INE R Az 8ssejtekrol

,Az 6ssejtek az egyedfejl6dés korai szakaszaban meg-
jelend, de a feln6tt szervezetben is folyamatosan jelen-
lévé, korladtlan szamu osztdédasra és onmegujuldsra
képes, nem specializélédott sejtek. Az 6ssejtek egyrészt
onmagukhoz hasonl6 sejteket képeznek, ugyanakkor
specialis funkciot ellaté differencidlt utddsejteket is
Iétrehoznak. A fogantataskor a magzatkezdemény még
»mindenre képes« (totipotens) sejtekbdl all. Az embrid-
ban a sejtek mér specializalédnak: idegsejtekké, izom-

sejtekké, bérsejtekké stb. alakulnak. Mindezek draként
a sejtek tobbsége elvesziti »mindenre képes« tulajdon-
sagat. Ugyanakkor a magzati fejlédés soran kis szamban
megmaradnak olyan nem specializalédott sejtek is,
melyeket szoveti 6ssejteknek neveziink, és amelyek
egész életlinkben jelen vannak. A szbveti 6ssejtekben
joval tobb gén hozzaférhetd a génkifejezédés szamara,
mint a differencidlédott sejtekben.”

(Apdti Agota, Uher Ferenc és Sarkadi Baldzs nyomdn)

a) Mi a két f6 kiilonbség a differencialt sejtek és az 6ssejtek kozott?

b) Melyik biokémiai folyamatra utal a széveg, amikor ,génkifejezédés”-rél ir?

c) Azevolucié sordn ugy alakult, hogy azidegrendszerben kevesebb 8ssejt taldlhatd, mint mas szévetekben. Fogal-
mazd meg, hogy mi lehet ennek az oka!

Az Gssejtek terapias felhasznalasa terén egyelére a csontvel6i Gssejtatiiltetés terjedt el, de még ezzel az eljarassal
kapcsolatban is sok a nyitott kérdés. A tavolabbi jovében tobbek kézott a szivizominfarktus, a Parkinson-kor és az
I-es tipusu (inzulinhianyos) cukorbetegség gydgyitasaban is remélnek eredményeket az éssejtterdpiaktol. Ma még
nem tudjidk pontosan, hogy a gyégyitashoz milyen Gssejteket és hova kell beiiltetni. Nem tudjak még szabalyozni,
hogy a kdzponti idegrendszerben az éssejtbdl idegsejt keletkezzen, és ne csont, sem daganat.

d) ird le, mi a szerepe a szervezetben a csontvel6i 6ssejteknek!

e) Nézz utdna, mely betegségek kezelésére alkalmas a csontvel6-atiiltetés!

f) Nevezd meg, hogy mely szévettipusnak kell keletkeznie az 6ssejtekbdl, ha a felsorolt betegségeket akarjak velik
gyoégyitani!

szivizominfarktus: Parkinson-kor:

I-es tipusu cukorbetegség:

g) Fogalmazd meg allaspontodat azzal kapcsolatban, hogy sokan kinai 8ssejtatiiltetésre gyUjtenek a sulyos beteg-
séguikbdl valé gydgyulas reményében!




el Klénozas

1.anya

Az 4brasor azt az eljardst mutatja, amelynek eredményeképpen az elsé

eltavolitiak oy acterségesen kldnozott emlés, Dolly birka megsziiletett.

a sejtmagjat

a) Egészitsd ki a szoveget a hidnyzo kifejezésekkel!

A klénozott él6lénynek és genetikai sziiléjének 6rokitéanyaga

petesejt

belltetik

a petesejtbe
a testi sejt
magjat

A klénozas az 6rokitéanyag szempontjabol a(z)

szaporodasra hasonlit.

A klénozott birka legnagyobbrészt a(z) szamu anya genetikai

anyagat hordozta.

A birkat a(z) szamu anya hordta ki és sziilte meg.
A petesejt kromoszédmaszerelvénye , a testi
sejté

Dolly mitokondrialis DNS-ét a(z) szamu anyatol 6rokolte, mert a

mitokondriumok a sejt -ban/-ben taldlhatok

meg.
A kisérlet ujdonsaga abban allt, hogy kordbban azt gondolték, hogy
az emlésallatok sejtjeiben a gének egy része a differencidlodas soran

mUkodoképességét

klénozott utod

b) A kutatdk és megbizéik azt remélik, hogy génmaédositott (GM) eml6sok kldnozasaval jelentds gazdasagi haszon-
ra tehetnek szert. Gy(ijts példakat! Milyen tulajdonsagu transzgénikus allatok klénozasa lenne gazdasdgos?

c) Nevezz meg harom, a ndvények kdrében széles korben hasznalt klonozasi eljarast!

d) Miért tiltjak a viligon mindenhol az ember klénozésaval kapcsolatos kisérleteket?
Dolgozzatok csoportban! Gy(jtsetek technikai és etikai érveket az ember klénozasa ellen! Erveitek aldtamaszta-
sara felhasznalhattok irodalmi és filmmdvészeti alkotasokat is.

Lakdrki megsziilethet mdr, csak 6 nem.

Tobbé soha

nem gyul ki halvdny-furcsa mosolya.

Szegény a forganda tiindér szerencse,

hogy e csoddt tjélag megteremtse.”
(Kosztolanyi Dezs6: Halotti beszéd)




A feladatok megoldésakor feltételezziik, hogy a keresztezések sordn Gj mutaciok nem torténnek.

Kol Hortenzia

Horvathné és Takacsné ugyanabban a kertészetben kerti horten-
ziabokrokat vasarolt. Egy idében Ultették el a ndvényeket, dm
Horvathné hortenzidja sokkal magasabbra nétt és tobb virdgot
hozott, rdadasul mas szin(t, mint Takdcsnéé. Takacsné reklamal a
kertészetben. A kertész viszont azt allitja, hogy 6 dugvényozéssal
szaporitotta a bokrokat, ugyanabbél adott mindkettéjiiknek, a két
novény kozott tehat nincs genetikai kiilonbség. Az asszony nem
hisz a keresked6nek.

Dolgozzatok kis csoportban! Jarjatok utdna, mi okozhatta a kiilonbséget a két hortenziaté fejlédésében, ha valdban
nem a genetikai kiilénbség! Tervezzetek kisérletet a vita eldontésére!

Adjatok el6 a vitat osztalytarsaitoknak! Szereplék: Takdcsné, a kertész és a fogyasztévédelem képviseldje, aki ismer-
teti a tervezett kisérletet.

el Vércsoportok

A megfeleld betdjelet ird a jellemzdk sorszama elé!

_ 1. Az ABO vércsoport szempontjabol lehet heterozigéta. A: A 0-s vércsoportu apéra igaz
__ 2. Az ABO vércsoport szempontjabdl biztosan homozigéta. B: A B-s vércsoportu apara igaz
__ 3. Sziilethet 0-s vércsoportu gyereke. C: Mindkettére igaz

. Sziilethet B-s vércsoportu gyereke. D: Egyikre sem igaz

. Sziilethet AB-s vércsoportu gyereke.

4
5
__ 6. Van Xivari kromoszémaja.
7. Ivari kromoszéman orokiti ezt a vércsoportot.
8. Lehet Rh-negativ.
9. A fenotipusa egyértelmden eldrulja a genotipusat az ABO vércsoportrendszerben.

___10. ABO vércsoport szempontjabdl kétféle genotipusu lehet.

A tengerimalacok szérzete (Perendy Maria és H. Nagy Anna nyoman)

A tengerimalacok szérzetének hosszat egy gén két allélja alakitja
ki. Két hosszu sz8rli malacnak csak hosszu sz6ri utddja szllethet,
mig két rovid szérlinek sziilethet rovid és hosszu sz6rl utddja is.

a) Melyik a dominans tulajdonsag?

b) Mely keresztezési kisérlettel lehet eldonteni egy dominans
fenotipusu tengerimalacrél, hogy homo- vagy heterozigota?
Vélaszod vezesd le! Jelold az allélokat L-lel és I-lel!




c) Két heterozigo6ta tengerimalac keresztezésébdl milyen szérzethosszudsagu allatok sziletése varhato, milyen
aranyban?

d) A tengerimalacok szérének haromféle szinét egy masik gén alakitja ki. A gén két alléljat S, illetve F betivel jelol-
juk. Az egyik homozigéta (SS) sarga, a masik (FF) fehér, heterozigéta forméaban (SF) pedig krémszinl a malac
bundija.

Melyik 6roklésmenet jellemzé a bundaszin 6rokl6désére?

e) Hogyan lehet elddnteni egy tengerimalacrél, hogy szinének génjére homo- vagy heterozigéta?

f) Milyen szintek lehetnek két krémszind allat utddai, milyen aranyban?

g) Tekintsuk at a kdvetkezd keresztezéseket! Toltsd ki az dbrat a hidnyzé adatokkal!
P: Genotipusok: LLSS X lIFF

Fenotipusok:

F.: Genotipus:

Fenotipus:

Az F, egyedeket homozigéta hosszu szér(, fehér szinliekkel keresztezve a kbvetkezé utédmegoszlast kapték:

Fenotipus rovid, krém rovid, fehér hosszu, krém hosszu, fehér
Fenotipusarany 1 1 1 1
Genotipus

h) Fliiggetleniil kombinalédik vagy kapcsoltan 6roklédik a két jelleg? Véalaszodat indokold is!

i) ird be a tablazatba a hianyzé genotipusokat!

IRE el Avégzet asszonya

Maridnak két kiilonb6z6 hazassagbdl 6sszesen hét gyermeke sziiletett: hdrom egészséges ledny, két egészséges fiu
és két, ritka betegségben szenvedd fiu. Mdria és mindkét férje egészséges volt, viszont Mdria anyai nagybdtyja beteg.
Az unokdk kodzott is megjelent a kér: mig fiainak gyermekei mind egészségesen sziilettek, lanyainak fiai kdzil kettd
e betegséggel jott a vilagra.

Egészitsd ki a mondatokat a kovetkezé szavak koziil a legmegfelelébbel!

biztos; nagyon valdszind; lehetséges; kizdrt

a) , hogy domindns a betegség allélja, hiszen két egészséges embernek is sziiletett beteg-
ségben szenvedd gyermeke.

b) , hogy recessziv allél okozza a betegséget.

c) , hogy testi kromoszéman 6roklédik a betegség.

d) , hogy ivari kromoszéman 6roklédik a betegség, mert csak a fiik betegek.

e) ,hogy Y ivari kromoszoéman 6roklédik a betegség.

f) , hogy Méria hordozza a betegség alléljat.



g) ird fel Maria és két férje legvaldszin(ibb genotipusat e betegségre nézve!

Maéria: 1. férje: 2. férje:

h) ird fel Maria lanyainak lehetséges genotipusait!

i) Mekkora a valdszinlisége, hogy Méria lanyanak, akinek mar sziiletett egy beteg fia, a méasodik fia is ebben a be-
tegségben fog szenvedni? Vezesd le megoldasodat!

5.feladat Csaladfa

A mellékelt csaladfa egy emberi betegség 6roklédését mutatja be.
A beteg személyt szinezéssel jelolték. Feltételezziik, hogy a vizsgalt
betegség szempontjabdl Uj mutacié nem tortént. A IV. generaciéban a
¢ jelolés egy még meg nem sziiletett gyermeket abrazol, akinek sem a
nemét, sem mas tulajdonsagait nem ismerjik.

a) Lehetséges-e, hogy a betegség dominansan oroklédik?

mert

b) Lehetséges-e, hogy a betegség recessziven 6roklédik?

mert

c) Lehetséges-e, hogy a betegséget okozé allél ivari kromoszoman helyezkedik el?

mert

Feltételezzik, hogy II. 1. és Il. 4. személyek nem hordozzak a betegség alléljat.

d) Ha Il. 3. férfi heterozigdta, mekkora a valészintisége, hogy lll. 3. jel( lednya is heterozigéta?

e) Mekkora a valdszinlisége, hogy lll. 2. férfi heterozigota?

f) Mekkora valdszin(iséggel lesz beteg a IV. generédciéban szliletendé gyermek, ha mindkét sziiléje heterozigota?

g) Az el6bbi feltételezésekkel élve, 6sszességében mekkora a valészinlisége, hogy ebben a csalddban a rombusszal
jelolt gyermek a vizsgalt betegséggel sziiletik?

h) Feltételezziik, hogy a vizsgalt betegség fenilketonuria. Milyen életmoéddal lehet megelézni, hogy a fenilketondridra
homozigéta recessziv gyermek idegrendszere sulyosan karosodjon az enzimhidny kovetkeztében?




Tengerimalacok testtomege

Két beltenyésztett tengerimalac-populécié egyedeit keresztezték. Az egyik szlil6 120 g, a mésik 240 g tomeg( volt.
Az els6 utddnemzedék tagjai egydntetiien 180 g témeguek lettek. Az F, nemzedékben az utédok szamat és téme-
gét az alabbi oszlopdiagram mutatja.

N
v
o

a) Allapitsd meg az 6rékl6dé6 jelleg tipusat!
202

egyedszam
N
o
o

—_
v
o

_

o

(=)
!

b) Hany gén hany allélja alakitja ki a testtomeget a

50 - tengerimalacnal?

120 140 160 180 200 240 350
testtomeg (gramm)

¢) ird fel a beltenyésztett sziil6k genotipusat! X

d) ird be a tablazatba, hogy mely allélkombinaciok alakithatjak ki az egyes testtémegeket!

Testtomeg 120 g 140 g 160 g 180 g 2009 2209 2409

Allélkombinaciok

e) Hany g testtomegtdbbletet eredményez egy-egy ,dominans” allél?

Labradortenyésztés

A labradortenyészték haromféle szinl kutyat tenyésztenek. Homozigéta sarga és homozigéta barna labradorok
keresztezése esetén fekete allatok szliletnek. Az F, fekete allatok egymas koz6tti keresztezésébdl az F, nemzedékben
fekete, barna, sarga és sarga szinhibds kutyak jonnek a vildgra 9:3:3: 1 ardnyban.

a) Hany gén hany allélja alakitja a labrador szinét?

b) Mi lehet az egyes szinek létrejottének feltétele?
fekete:
barna:
-'
I

sarga:

sarga, szinhibas:

c) Aszinhibas egyedek értéktelenek a tenyészték szdmara. Egy honlap azt tandcsolja, hogy ne keresztezzenek bar-
na és sarga allatokat egymassal, mert bizonyos esetekben ebbdl a keresztezésbél az utdédok 25%-a szinhibas lehet.
ird fel a keresztezést, amelyre a honlap intelme vonatkozik!

A sziil6k genotipusa: Q

x d

Az utédok geno- és fenotipusa Punnett-tablaban:




Alkalmazkodas a kornyezethez

RN Aszelekcid tipusai

A koordinéta-rendszerben az egyes jellegekre vonatkozo szelekcié harom alapvet6 tipusat lathatod. Az dbra tanul-
manyozasa utan oldd meg a feladatot!

a) Nevezd meg az 4bra betuivel jelolt részeit!
b) Rajzold be a koordinata-rendszerbe az dbrézolt populacioé kiindulasi allapotat!

c) Azalabbi allitdsok melyik szelekciotipusraigazak? A megfelel6 gorbe szamjelével valaszolj! Egyetlen kérdésre két
helyes vélasz is adhaté.

Kivalto oka a kornyezet tartds, egyiranyu valtozasa.

Kiklszoboli a populaciobdl a koztes fenotipusokat.

Uj fajok kialakulasahoz vezethet.

llyen szelekcié eredményezte a nyirfaaraszolo lepkék szinének véltozésat az ipari forradalom utan.

A kiindulasi fajbol két Uj faj johet létre.

A populacié valamely Iényeges tulajdonsaganak mérheté atlaga egy szélséérték felé tolddik el.

Kikliszoboli a populaciobdl a szélséértékekhez tartozd fenotipusokat.

A hosszu és a rovid szarnyu verebek gyakrabban hullanak el viharos id6jaras esetén.

AON (FCoN = BN R Sl R =

Az allatok héziasitasa és a ndvénynemesités soran ilyen szelekciét végzett az ember.

—
=

A Darwin-pintyek populdcidinak elkiiloniilése ezzel a szelekcids hatdssal tortént.
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Pérositsd a kdvetkez6 fogalmakat a rajuk vonatkozo éllitassal! Egy allitasnak nincs pérja, add meg te a fogalom nevét E
a tablazat feletti vonalon! \8
A: allélgyakorisagok B: genetikai sokféleség C: adaptiv evolucié D: nem adaptiv evolucié §8
E: alapité hatas F: természetes szelekcid G: "q"j
<
A kiilénbo6z6 tulajdonsagokat kddold gének és ezek kombindcidinak el6forduldsa egy populdcié egyedeiben. i"
—~
A faj atalakulasa a kornyezettél fliggetlen tényez6k kdvetkezménye. QL
\
Az Uj populaciét egy Uj él6helyen kisszamu egyed hozza létre, melyek nagy valészin(iséggel nem hordozzak QN)
az eredeti populacié minden allélvaltozatat. <C

Az elénybsebb fenotipusu egyedek nagyobb valdszinliséggel maradnak életben vagy nagyobb valészintséggel
szaporodnak, mint azok az egyedek, melyek fenotipusa kevésbé elényos.

Egymassal szaporodasi kdzosséget alkoto fajtarsak 6sszessége.

Egy adott gén valamely alléljanak ardnya egy populadciéban az adott gén allélkészletében.

A faj atalakulasa a kornyezethez torténd alkalmazkodassal fligg Ossze.

Darwin-pintyek

A Darwin-pintyek a Galdpagos-szigeteken é16 sarmanyfélék, amely
fajokat az adaptiv szétterjedés klasszikus példajaként emlegetik.
Ezek a pintyek testfelépitésiikben, sziniikben nem nagyon térnek
el egymastol, kilonb6zéségiik leginkabb testméreteikben és
csérik alkatdban mutatkozik meg. Mar elsé leiréjuk, Charles
Darwin utalt arra, hogy ezeknek a madaraknak kdzos 6suik lehe-
tett, amelynek adaptiv evollcidja vezetett a szigeteken taldlhato
tizenharom - kiilonb6z6 életter és taplalkozasu - faj kialakula-
sahoz. A képen Darwin sajat kezlleg készitett rajzai lathatdak a
Galdpagos-szigeteken é16 pintyekrdl. A csér alakja és mérete a
taplalékszerzés maodjarol drulkodik. Az 1. szammal jelzett faj ta-
lajlaké és nagyobb magvakkal taplalkozik. A 2. szdmu faj ugyan-
csak a talajon keresi taplalékat, de kisebb magvakat gydjt. A 3.
szammal jel6lt faj egyedei fan élnek, és a kéreg alol szedegetik ki
a rovarlarvakat. A 4. szamu fajba tartozé madarak a fak, cserjék
lombjarol szedegetik az apré rovarokat.

Az aldbbi feladatban lehetdéséged lesz atélni egy Darwin-pinty napjat: vegyél egy ,csért”, és gydjts élelmet!

a) Alakitsatok 6 f6s csoportokat! A jaték elején mindenki ugyanannak a pintypopulaciénak a tagja. A populécio
egyedei kiildbnbdznek egymastol a cséritk méretében. A csoport tagjai mas-mas ,csért” kapnak, és egy élelem-
gyUjté mlanyag poharat.

A vélaszthato csérok:
ruhacsipesz, kombinalt fogo (szerszam), fogpiszkalo, evépalcika, kis miianyag kanal, hegyes laboratdriumi csipesz

A gyUjtendé élelmek (minden csoportnak egy miianyag poharban 6sszekeverve):
rizs, bab, kozepes méretl, gomb alaku gyongyok (kb. 0,5 cm atmérdjlek), osszetort fogpiszkald-darabkak, szo-

tyola, hungarocellforgacs




b) Amikor tanarotok jelzést ad, szérjatok ki a pohar tartalméat egy padra, amit a valasztott csérrel a kezetekben kor-
bedlltok. Két perc all a rendelkezésetekre, hogy kizdrélag a csér hasznalataval minél tobb élelmet gydijtsetek!

Osszesitsétek tapasztalataitokat az alabbi tablazatban: melyik csér hany darabot gyjtétt a kiilénbdzé élelem-
fajtakbol!

»CSOrtipus” rizs bab gyongy fadarab szotyola hungarocell

ruhacsipesz

fogo

fogpiszkalé

evépalcika

kanal

hegyes
csipesz

c) Ebben a kdrben természeti katasztrofa tortént, a pintyek egy szigetre keriiltek, ahol az elérhet6 élelem sokkal
kevésbé véltozatos, mint eddig. A feladat ugyanaz: a csérotokkel gyGjtsetek minél tobb élelmet 2 perc alatt!

Osszesitsétek tapasztalataitokat az alabbi tablazatban: melyik csér hany darabot gydjtétt a kiildnboz6 élelemfaj-
takbol!

»CSOrtipus” rizs bab

ruhacsipesz

fogd

fogpiszkalo

evépalcika

kanal

hegyes
csipesz

d) Vélaszoljatok a kérdésekre!
1. Mi térténik azokkal a pintyekkel, amelyek a katasztréfa utdn nem tudtak élelmet gy(jteni?
2. Mi torténik azokkal a pintyekkel, amelyek sok élelmet tudtak gydijteni?
3. Hogyan véltozik a pintypopulacidban a fenotipus-eloszlas, ha hosszu ideig csak rizs és bab all rendelkezésre?

e) A jaték tapasztalatai alapjan probéljatok meg elmagyardazni, hogyan alakultak ki a bevezetd részben bemutatott
Darwin-pintyek!



ROl Gének sorsa

Az aldbbi allitadsok szamjelét ird be a halmazdbra megfelel$ helyére!
1. Populaciok kdzotti vandorlas eredménye.
2. A populacié alkalmazkoddképessége csokken vagy megsziinik.
3. Lényeges szerepet jatszott a B vércsoport eurdpai gyakorisaga-
nak alakitasaban.
4. Nem adaptiv evoltcios folyamat.
5. Specidlis esete az alapité hatas.
6. Allélgyakorisag-valtozés.
7. Oka lehet, hogy a populacié egyedszama erésen lecsdkken.
8. Afolyamat kdvetkeztében a népesség egyedei tobbségiikben
homozigotak.
9. A novényfajtak nemesitése ezzel jar. v
10. Az allélgyakorisagra valo hatdsat jol szemlélteti a palacknyak-

hatas.

R Mimikri

A mimikri az adaptdacié azon formajat, eredményét jeldli, amikor egy él6lény
felveszi vagy utanozza egy masik él6lény vagy a kornyezet mintajat, szinét,
kilalakjat, szagat, viselkedését. Az evollcié sordn a mérgezé és mas veszé-
lyes fajok arra szelektalddtak, hogy észrevegyék 6ket, és ennek céljabdl
harsany szineket, kirivd mintazatokat oltottek magukra (példaul piros-
fekete, sarga-fekete szinparok). Ezen fajok fejlédésével parhuzamosan
azonban egyes él6lények elkezdtek hasonléva vélni a veszélyes fajokhoz.
Evolucios sikerik titka, hogy a ragadozok nem képesek ket elkiiloniteni a
valéban veszélyes fajoktol. Egyes zengdlegyek példaul mind szintkben,
mind mintdzatukban és viselkedésiikben kifejezetten hasonlitanak a mé-
hekhez és darazsakhoz, de teljesen artalmatlanok.

(Forrds: Wikipédia)

Hogyan jott [étre a példaban szerepld zengélegyek mintazata? Rakd logikai sorba a tablazatban felsorolt eseménye-

ket, folyamatokat! A sorszamokat a tablazat lres celldiba ird!

A mutans egyed szaporodasa sikeres, sok utddot hoz létre.

elkerulik.

A muténs egyed tulélési esélye nagyobb, mivel a veszélyes darazsakkal valé hasonlésag miatt a ragadozoék

Az Uj tulajdonsagot kédolé allélok gyakorisdga megné a régi tulajdonsagot kddolé allélokhoz képest
a populaciéban.

A populdcidéban az Uj tulajdonsag rogziil, a nem muténs egyedek kiszelektdlédnak, az 6sszes egyedre
jellemzdévé valik az Uj fenotipus.

mintazat.

A zengdblegyek egy egyedében mutécié eredményeképpen megjelenik a darazsakra jellemz6 fekete-sérga

A muténs egyed szaporodasa soran atorokiti a kdvetkezé generacidra az Uj tulajdonsagot kédolo allélokat.

A zengblegyek egy populacidjat a ragadozok nagymértékben tizedelik.

generdcidéra egyre nagyobb szdmban vannak jelen a populaciéban.
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Populaciogenetika KIEGESZITO ANYAG

RN Azidealis populacié

Godfrey Harold Hardy (1877-1947) angol matematikus és Wilhelm Weinberg (1862-1937) német orvos és statisztikus
1908-ban egymastdl fliggetleniil irta le a populacidgenetika alaptorvényét jelent6 6sszefliggést, amelyet késébb
kett6jukrél Hardy-Weinberg-szabalynak neveztek el. Valaszolj a kérdésekre!

a) A Hardy-Weinberg-szabaly idedlis és egyensulyi populdcidkra vonatkozik. Formuldja p? + 2pq + g2 = 1. Mit jeldl
az 6sszefliggésben p??

b) Ha q = 0,7, akkor mennyi a heterozigdta genotipusu egyedek el6forduldsi gyakorisdga az idealis populaciéban?

c) Az aldbbiak kozil melyek nem jellemzdek az idedlis populdciéra? Karikdzd be a megfeleld valaszok betdjelét!

A: Ha a mutdcié megvaltoztatja az allélgyakorisagi ardnyokat.

B: Ha minden genotipus altal kialakitott fenotipusnak ugyanolyan a ratermettsége.

C: Ha a populacié egyedei beltenyésztettek.

D: Ha a populdcié egyedei nem vandorolnak, tehat a populdcié zart.

E: Ha a populdcié egyedszama kicsi.

F: Ha a populdcié egyedei ivartalanul szaporodnak.

G: Ha a szelekcié megvaltoztatja az allélgyakorisagi aranyokat.

H: Ha az allélgyakorisagi értékek nemzedékrél nemzedékre véltozatlanok.

I: Ha a populdcié genetikai egyensulyban van.

J: Az egyedek fenotipusuktol fliggetleniil azonos eséllyel valasztanak part a populaciobol.

el AHardy-Weinberg-eloszlas tulajdonsagai

Ezen az 4bran az un. Hardy-Weinberg-eloszlas legfontosabb tulajdonsagai szerepelnek. A koordinata-rendszerben a
genotipus-gyakorisagokat dbrazoltuk az allélgyakorisag fliggvényében (az allélok jele A és a), egyensulyi populdcidban.
Tanulmanyozd az dbrat, majd valaszolj a kérdésekre!

1,0
a) Olvasd le az abrarél, hogy mely allélgyakorisag esetén  ° \ 2/ A
van a legtdbb heterozigdta egyed a populacidban! 0.8 \ /

0,7 \

0,6 N e VA

b) Olvasd le az dbrardl, hogy mely allélgyakorisdg esetén 0,5 \( 7/
all a populacié 90%-ban homozigéta dominans genoti- 04 P \\ //

pusu egyedekbdl! g,z Ve >< \\
o1l / - ™~ N\

— T~
c) Szamold ki az egyes genotipusok és fenotipusok gyako- 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1,0p(A)

riségét, ha a recessziv allél gyakoriséga O,2| 1,0 09 08 07 06 05 04 03 02 0,1 0q(a)

/

N
/
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A genetikai egyensuly

/

@)
A természetes populacidékban tébbnyire nincs Hardy-Weinberg-egyensuly. Ha ismert egy populaciéban a genoti- Q>)
pusok aranya, ellenérizhetd, hogy a vizsgalt génre nézve egyensilyban van-e a populdcié. A feladatban két popu- N
lacidban (A és B) vizsgaljuk A gén genotipusainak gyakorisagat. Dontsd el, hogy melyik populacié van genetikai S
egyensulyban! ‘8
Genotipusok Genotipus-gyakorisag az A populaciéban Genotipus-gyakorisag a B populaciéban ng

AA 0,09 0,36 ‘Q
4
Aa 0,42 0,22 N®)

aa 0,49 0,42

a) Szamold ki az allélgyakorisagokat a két populdcidban!

A populdcio:

Az élet lehet

B populacio:

b) Genetikai egyensulyban vannak-e a populaciék? Valaszodat vezesd le!

Az Rh vércsoport

Az Rh vércsoport kialakitdsaban a D gén alléljai vesznek részt. Az Rh-negativ fenotipust a gén recessziv allélja ala-
kitja ki. Valaszolj a kérdésekre, megoldasodat vezesd le!

a) Egy genetikai egyensulyban |évé populacidban a népesség 85%-a Rh-pozitiv vércsoportu. Szamold ki az Rh vér-
csoportokat kialakité allélok gyakorisagat! Hany % a heterozigotdk és a homozigéta dominansok aranya a teljes
népességben?

b) Mekkora a valészinlisége annak, hogy ebben a populaciéban egy Rh-pozitiv vércsoportu egyén heterozigdta
genotipusu?

c) Hany %-os eséllyel szlilethet két Rh-pozitiv vércsoporti embernek Rh-negativ gyermeke?

d) Mekkora valoszintiséggel sziiletik ebben a populdciéban egy Rh-negativ asszonynak Rh-pozitiv gyermeke?



A sarlosejtes vérszegénység (érettségi feladat alapjan)

a) Egészitsd ki a mondatot!

A képen egy egészséges (A) és egy sarldsejtes vérszegénységben

szenvedé (B) ember latjuk.

b) Ismertesd a sarlosejtes vérszegénység sulyos (homozigdta) forma-
janak élettani hatdsat! Valaszod ird a vonalra!

c) Az aladbbi csaladfa a sarlosejtes vérszegénység eléforduldsat mutatja egy csaladban.
Az egészséges, valamint a betegség enyhe valtozatat hordozé heterozigdta személyeket sarga szind keret, a
sarlosejtes vérszegénység sulyos formajaban szenveddket piros keret jelzi.

A jelleget egy gén két allélja hatdrozza meg. Valaszolj a kérdésekre!

Pal () © Katalin (?) ©
| |
[ [ [ |
Anna (?) © Bené (J) © Rébert (d) © Maria (?) © Rezsé (&) ©
|
[ |
( Aranka (?) ® ) ( Péter (J) ® ) Jozsef (&) ©

1. Testi vagy ivari kromoszémahoz kapcsolodik a tulajdonsag? Indokold allitasod!

2. Lehetséges-e, hogy a beteg gyerekek sziilei és az 6 sziileik, testvéreik e jellegre nézve teljesen egészségesek
voltak, és egyetlen mutdcio kdvetkeztében jelent meg a betegség? Indokold allitasod!

3. Mekkora volt a valészinlisége annak, hogy két beteg testvér utan Jézsef teljesen egészségesen sziiletik meg,
tehat nem is hordozza a betegséget okozé allélt? Indokold allitdsod!

d) A sarlésejtes vérszegénység azokon a tropusi vidékeken gyakori, ahol egy sulyos betegség, a malaria is elterjedt.
A maldria kérokozdéjaval szemben ugyanis védettek a sarldsejtes vérszegénység enyhe valtozatat hordozé (hete-
rozigéta) emberek.

e) Tételezzik fel, hogy egy kelet-afrikai populdcidban a sarlésejtes vérszegénységre nézve teljesen egészséges
emberek a lakossag 81%-at teszik ki. Mekkora a maléridval szemben védett felnéttek gyakorisdga ebben a popu-
laciéban? Ebben a populécidban az allélgyakorisdg hosszu ideje dllandé. Rogzitsd szamitasod!
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16 Az élet megjelenése és kezdetei
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Rl Osi élet a mélytengerekben E

‘v

A mellékelt rajzon a foldtorténeti 6sid6 elején, Qj

korilbeldl 3,8 milliard éve uralkodo allapoto- \@

kat dbrazoltuk egy, az élet kialakulasardl al- &

kotott elmélet alapjan. A rajzon 5 hibas elem E

lathatd, melyek nem felelhettek meg az ak- QU

kori dllapotoknak. Karikazd be és jel6ld szam- <

mal a hibas részleteket, majd indokold va- &

lasztasod! S

—

‘v

N

<
1.
2.
3.
4,
5.

AR Anaerob és aerob

a) Fejezd be a kovetkezd két anyagcsere-folyamat egyenletét! Egy kiinduldsi anyagot segitségiil megadunk.
1. erjedés: CH O, —

6 1276

2. biolégiai oxidacié:C H O, —

6 1276

b) ird a helyes betijelet a mondat végére!

A: Az erjedésre jellemzé B: A biolégiai oxidaciodra jellemzd
C: Mindkettére jellemzé D: Egyikre sem jellemzd

. Jobb energiahasznositasa tette lehetévé a soksejtl, szovetes él8lények evolucidjat.

. Az els6ként megjelent primitiv sejtek ehhez hasonlé lebonté anyagcserét folytattak.

. Energiafelszabadulassal jar.

. Kizardlag autotréf élélényekre jellemzo.

. Tartésan az 6s6cedn felszini zondiban él6 sejtek jellemz6 anyagcsere-folyamata lehetett.

. Kiindulasi anyaga szerves.

. Az eukariota sejtek jellemzd, j6 hatasfoku lebonté folyamata.

. Az 6slégkor oxigéntartalmanak ndvekedésével pdrhuzamosan jelent meg.

O 0 y & 1T A W N =

. 4,6 milliard éve alakult ki.

—y
o

. Csak a baktériumokra jellemzé.

—
-

. Anaerob sejtekre jellemzé.




IR P Azélet hatasa a légkorre

Olvasd el az alabbi széveget, tanulmanyozd az dbrat és vélaszolj a kérdésekre!

Az élet keletkezését a kedvezd légkori feltételek tették lehe- 1

tévé, az élet létrejotte viszont megvaltoztatta a kornyezeti g4o- oo ekl - -
feltételeket. Uj korszak kezd8dtt a Féldon: a tovabbifejlédést 5 5] _ bioszféra = —

a bioszféra és a kdrnyezet kdlcsonhatasa sok tekintetben %20_/\5‘/052@@,3\‘_/
meghatdrozta. Kiilonésen igaz ez a megallapitas a legfonto- €

sabb kornyezeti elemek egyiittesére, az éghajlatra, melyeta =2 101

prokariotak a légkor kémiai 0sszetételének megvaltoztata-

4 3,5 3 2,5 2

saval befolyasoltak. millidrd évvel ezel6tt

Az abra a hémérséklet valtozasat mutatja a foldtorténet
elsé 2 milliard évében. Tekintve, hogy elhalt cianobaktériumokbdl és mészkébdl allé un. sztromatolitok mar
3,5 millidrd éve is keletkeztek, megallapithatjuk, hogy a fotoszintézis mai formaja mar ebben aziddben is |étezett.
(Forrds: Mészdros Erné: Az élet keletkezése az 6slégkor Gsszetétele és az éghajlat tiikrében)

a) Mekkora volt és milyen irdnyban valtozott a Fold dtlagos hdmérséklete az élet keletkezése el6tt?

b) A h6mérséklet emelkedése annak volt kdszonhetd, hogy a Napbdl egyre tobb energia érkezett, ami a bioszféra
megjelenése nélkil fokozatosan melegitette volna a foldi légkort (ezt jelzi a szaggatott vonal). Miért csokkent a
[égkori hémérséklet az élet megjelenése utan?

¢) Hogyan fligg 6ssze a foldi atlaghémérséklet stabilizalddasaval az élet elterjedése, miért nem csokkent tovabb
folyamatosan a hémérséklet?

Foldtorténeti fogalomkeresd

Az allitasok a felsorolt foldtorténeti eseményekre, fogalmakra, csoportokra vonatkoznak. ird a megfelel6 kifejezést
az allitas mellé! (Egy-egy kifejezés tobbszor is szerepelhet.)

mitokondrium; 6sécedn; &si eukaridtdk; kémiai evolicio; 6si atmoszféra; torzsfejlédés; 6si prokaridtdk

A 1égkorbdl kicsapoddott vizbdl keletkezett, a 1égkor anyagait
és a kézetekbdl kioldott dsvanyi sokat tartalmazta.

2. | Az élet szempontjabdl nélkilozhetetlen szerves molekuldk kialakuldsa.

A Fold mélyébél kiszabadult gazokbol (vizgéz, metan, nitrogén, szén-dioxid,
hidrogén, kén-hidrogén, ammonia) alakult ki.

4. | Az él6vilag torténeti fejlédése.

A hémérséklet 100 °C ala csokkenésekor alakult ki.

6. | Itt jelentek meg az elsé é16 rendszerek.

Primitiv sejtes szervezédések, melyek heterotréf anyagcserét
folytattak, energiasziikségletiiket erjedéssel fedezték.

Eredetileg aerob baktérium, melyet bekebelezett egy heterotroéf sejt.

Benne a szén-dioxid koncentracidja a mai ezerszerese lehetett.

10. | Tobb mint 1,5 millidrd éve jelentek meg, belsé membranrendszerekkel tagolt sejtek.




Az élet lehetoségeinek fejlodése
Oidei tajképek

Az aldbbi rajzokon az 6id6 két id6szakdnak feltételezett tajképét lathatod. Tanulményozd a rajzokat, majd dontsd
el, hogy a felsorolt &llitasok igazak (I) vagy hamisak (H)! ird a megfelelé bet(jelet a négyzetbe. A hibas allitasokat
javitsd ki!

a) Az A képen mohaparnak és kezdetleges harasztok figyelhet6k meg, melyek kis leveltek és kis termettiek

voltak, a viztél tavoli él6helyen is éltek, mivel szaporodasuk fliggetlen volt a viztdl. L]
b) Az A képen abrézolt hajtasos ndvények édllandé vizallapotuak. L]
c) A B képen erdét latunk, melyet szévetes, fas szard 6smohdk és zarvatermok alkotnak. ]

d) A B képen a szarazfoldi névények elterjedésével parhuzamosan megjelend, és a szarazfoldet az allatok
kozul elsé6ként benépesité pdkszabasuak egy képviselbje lathato. L]

e) Az A képen lathaté 6si harasztok nem tartalmaznak széveteket. L]

A hibas allitasok javitasa:
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AR Alkalmazkodas a szarazfoldi korilményekhez

Az aldbbiakban olvashatod az 6idé él6lényeinek evolucios Ujitasait és ezek szerepét a szarazfoldi élethez torténd
alkalmazkodasban. Vonalakkal kdsd 6ssze az Uj tulajdonsdgokat és szerepiiket a szarazfoldi életben! Egy szerephez
tobb tulajdonsag is tarsulhat!

szallitoszovet oldatok tovabbitasa

vastag falu spéra kiszaradas elleni védelem

=Y anYan
—

szabalyozott parologtatas viztdl figgetlen szaporodas

7 N

elszarusitott kiiltakard hémérséklet ingadozésa
elleni védelem
\ J
oxigéntermel6 fotoszintézis , \
a szarazfold viztdl tavolabbi

spora széllel terjedése X terileteinek meghdditasa

J

szilard klsé vaz test megtartdsa

allando testh6mérséklet ragadozok elleni védelem

szilardito alapszovet 6zonpajzs kialakulasa

= Yen Y an
D N

Osmaradvanyok titkai

Az alabbi képeken 6smaradvanyok fotéit lathatod. Tanulméanyozd figyelmesen a képeket, majd dontsd el, hogy az
alabbi allitasok melyik fosszilidra vonatkoznak! A kép bet(jelével valaszolj!

Az elsé szarazfoldi allatok kozuliik kertltek ki.

—
.

RS

Gerinces él6lény nyomfosszilidja.

5

Kuls6, meszes vazzal rendelkeztek.

-

Tobbréteg(, elszarusodd laphdm alkotta a kiiltakaréjukat.

2

Nem a foldtorténeti kozépidbében élték virdgkorukat.

&

A szarazfold meghdéditasdban szarnyuk segitette Sket.

&

Csoportjanak egyik képvisel6jébdl fejlédott ki az Archeopteryx.

A fejlabuak kozé tartozé ammonita fosszilija.

© |

Csoportjanak evolucidja a zarvatermd ndvényekével parhuzamosan zajlott.
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Legyél te is paleontolégus!
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a) Kezdd, dm sikeres paleontolégusként az aldbbi dinoszauruszleleteket taldltad. A négy dinoszauruszfaj azonosi- Q>)

tasdhoz egy tapasztaltabb paleontolégus segitségét kérted, aki irdnymutatésul egyes fajokra jellemz6 allitasokat N

kuldott, de ezek koziil sok elveszett, egy-egy mondat maradt csak meg. Sikeril-e igy is megoldanod a feladatot? S

Ha kell még segitség, nézz utdna az interneten! Melyik lelet melyik dinoszauruszhoz tartozik? ‘8
Alelet B lelet %

A faj nevének jelentése ,gyors rabld”. Az 6slénytan egyik leghosszabb vitaja szol arrdl, ‘O

hogy dogevé vagy husevé volt. §8

Az élet lehet

Clelet D lelet
A koponya hatso részéhez egy aranylag révid, Agyanak mérete a legkisebbek kozé tartozott,
csontos nyakfodor tartozott. nem haladta meg a 8 dkg-ot.

b) Miutdn azonositottad a fajokat, a leleteket egy konferenciara kell el6készitened. Végezd el a fajok 6sszehasonli-
tasat az internet segitségével az aldbbi szempontok alapjan!

A B C D

A faj neve

Mérete

Tomege

Eletmédja

Elterjedési
teriilete




A mai élovilag és az ember kialakulasa

Osi és uj tulajdonsagok

Az aldbbi képeken egy moékuscickanyt és egy csimpanzt latsz. Egészitsd ki a szOveget a két faj jellemzé tulajdonsa-
gaival! A felsorolt lehet6ségek kozil valaszd ki a helyes valaszt! Nem minden sz6t kell felhasznalnod!

tlihegyes; a fej két oldaldn; fdn lakd; kiilénbéz6; tanulds; markolds; hasonld; kicsi; k6z6s 6s; gumos; féemlbsék;
homloksikban; térldtds; haldntéksikban; b6gémajmok; alkalmazkodds; tdvolsdg; talajlaké; szembefordithatd; nagy

A moékuscickény rovarevé emlds, mely a f6emlésok -eihez hasonlit. Szemei

helyezkednek el, igy kdrnyezetének nagy részét egyszerre lathatja, de két szeme képet kozvetit.
Agyanak mérete a testtomegéhez viszonyitva A rovarevékre jellemzd,

fogazata van. Fakon és talajon él, ahol rovarok utan kutat. A csimpanz a kozé tartozik.
Szemei helyezkednek el, a két szem latotere kozos, igy is van, azaz
képes a(z) felmérésére. Ez a tulajdonsag a(z) életmodhoz nagyon
elényds. Végtagjai alkalmasak a(z) -ra/-re, mivel hivelykujja

a tobbi ujjal. Agyanak mérete a testtomeghez viszonyitva , ami lehetdvé teszi a kdrnyezet
véltozasaihoz torténd gyors -t, tehat a(2) -tis.

e Azemberi nagyrasszok

Az eur6pai osztalyozas szerint négy foldrajzi nagyrasszt kiilonboztetlink meg. Ezek a veddo-ausztralid, a mongolid,
az europid és a negrid.

Alkossatok csoportokat! Minden csoport valasszon egyet a nagyrasszok koziil! A megadott embertani (Un. antropo-
|6giai) szempontok alapjan készitsetek egy fényképes tablot/videdbemutatét/Power Point-prezentéaciét/Prezi-el6adast,
melyben bemutatjatok, hogy az egyes nagyrasszok kiilsé megjelenésében mutatkoz6 sajatossagok milyen kornye-
zethez torténd alkalmazkodds eredményeképpen alakultak ki!

Szempontok:
- a nagyrassz kialakuldsénak helye, jellemzé 6koldgiai viszonyok
- a nagyrassz szinkomplexusa (bér, haj, szem szine)
- afej formdja
- azizomzat felépitése
- a végtagok aranyai



Koponyak egymas kozt

A mellékelt dbran harom koponya rajzat latha-
tod ugy, hogy tobb, a koponyadk méretére izomtapadasra
vonatkozé adat megallapithaté altaluk.
Az dbrézolt koponydk egymashoz képest ara-
nyosak. A feladat megoldasahoz vonalzéra,
szamoldégépre és szogmérdre lesz sziikség.

szolgald taraj

a) A mérések alapjan toltsd ki a tdblazatot, majd vélaszolj a kérdésekre!

Australopithecus

A rajzokon mérhet6 adatok .
africanus

Gorilla
gorilla

Homo sapiens
sapiens

Arckoponyara illesztett téglalap teriilete
(cm?), hossz x szélesség

Agykoponya teriilete (cm?), hossz x szélesség

Agykoponya és arckoponya felszinének
egymashoz viszonyitott aranya

Az agykoponya (irtartalma (cm?)

A felsé allcsont és az agykoponya alapja altal
bezart sz6g

b) Hogyan véltozott a koponya felépitése az evolucié soran?

agykoponya alakja és felllete:

arckoponya mérete és helyzete:

homlokcsont alakja és felllete:

orrireg mérete:

c) A feladatban mért adatok alapjan becsiild meg az alabbi agykoponyék térfogatat, és vesd 6ssze a tankdnyvi

adatokkal!

Australopithecus:

Homo sapiens:
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4. feladat

Az alabbi tabldzatban 6sszegyjtott jellemzdk segitségével hasonlitsd 6ssze a modern embert és az emberel6ddket!

Az emberel6dok osszehasonlitasa

Toltsd ki a tablazatot, majd ird az egyes emberel6dok képei alatti vonalra, hogy melyik fajrél van sz6!

Jellemzok

Homo
habilis

Homo
erectus

Homo
neanderthalensis

Homo
sapiens

Agyvel6
térfogata

1300 cm?

Beszéd

nem jellemzd

Eszkoz-
hasznalat

tlizismerete

rendkivil fejlett

Megjelenésének
ideje

Megjelenésének
helye

A fajnév jelentése/
eredete

Neander-volgyi ember
(lel6hely alapjan)




Osszefoglalas (13—18. lecke)
Az evolucios léptékek

Az aldbbi abran az evolucids véltozasok két 1éptékét dbrazoltuk. Valaszd ki és az dbrakra ird fel a két evolucids folya-
mat nevét, majd dontsd el a felsorolt példakrdél, hogy a kett6 kdziil melyik tipusba tartoznak! A példak sorszamat ird
az dbra megfeleld helyére!

A: genetikai sodrédas
B: mikroevolucié [I. J [II. j

C: migracié
D: sejttarsulasok kialakuldsa
E: makroevolucié

1. A B vércsoportallél népvandorlas kovetkez-
tében megjelenik Eurépaban.

2. A Darwin-pintyek elterjednek a Galapagos-
szigeteken.
Kipusztulnak a dinoszauruszok.
Kitenyésztik az uszkar torpe valtozatat.
Az eml6sok kialakulnak hiillé 6seikbdl.
Kialakul az élet a Foldon.
Megjelennek az eukariéta sejtek.
Megjelenik a nyirfaaraszolé lepke sotét
szarnyszin( valtozata.

9. A sarlésejtes vérszegénységet okozo allél gyakorisaga a malaridval nem fert6zott teriileteken folyamatosan

csokken.

10. A javai orrszarvu genetikai véaltozatossaga lecsokken a jelentds egyedszamfogyas miatt.

PNV AW

AR Atonik ize

A tonik olyan szénsavas udit6ital, amely oldott kinint tartalmaz. Az eredetileg a maldria ellenszereként hasznalt ital
ma legtobbszor [ényegesen kevesebb kinint tartalmaz, és jellegzetesen keseri ize miatt fogyasztjak.

a) A nyelviink mely részén torténik a keser( iz érzékelése? rd a megfelel6 betljelet a négyzetbe!

A: Ahegyén. B:Akétoldalan. C:Akdzepén. D:A hatsérészén. E: Mindenutt. L]

b) Adekvaét ingeriik szerint milyen tipusu receptorok vesznek részt a keseru iz érzékelésében?

A: Fotoreceptorok. B:Kemoreceptorok. C:Mechanoreceptorok. D:Termoreceptorok. O]

c) Mit gondolsz, miért volt fontos a keser( iz érzékelése az ember alkalmazkoddsa szempontjabdl az evolticioé soran?

Az emberek egy része szereti a tonikot, mert csak kellemesen kesernyésnek érzi azt. Masok szamdra viszont élvez-
hetetlen, mert keser izét kellemetleniil erésnek tartjak. A keserd iz kis koncentraciéban valé erés érzékelése domi-
nans tulajdonsdg. Egy genetikai egyensulyban [évé népességben 151 ember élvezhetetlennek tartotta a tonikot, 69
szerint viszont kellemes Gditdital.

d) Szamitsd ki az aldbbi feladatok megoldasat!

1. Mekkorak ebben a népességben az allélgyakorisagok?
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2. Add meg a kiilonb6z6 genotipusok gyakorisagat!

3. A dominans fenotipusu személyek hany szazaléka heterozigéta?

4. Ebben a népességben mekkora valészinliséggel sziiletik egy tonikot kedveld és egy tonikot nem kedveld
személy hazassagabdl olyan utdd, aki a tonikot nem fogja kedvelni?

e) Mit gondolsz, mely teriileteken lehet nagyobb a recessziv allél gyakorisaga? Valaszodat indokold is meg!

el Jelentés események

Az aldbbiakban felsoroltuk a térzsfejl6dés néhany jelentés eseményét. Allitsd id6rendi sorrendbe 6ket!

A kékbaktériumok fotoszintézise kovetkeztében elkezdett kialakulni a |égkor oxigéntartalma.

A harasztok meghoditottak a szarazfoldeket.

A kétéltlek mellett megjelentek a szédrazsdghoz jobban alkalmazkodé hiillék.

A meszes vazu haromkaréju dsrakok elterjedtek a tengerekben.

A nyitvatermék virdgkorukat élték.

A zarvatermdk uralkodova valtak.

Az 6sszes ndvény- és dllatfaj mintegy 75%-a kipusztult, kdztiik a dinoszauruszok is.

Kialakultak az eukaridta sejtek.

Megjelentek a Homo nemzetség elsé képvisel6i.

Megjelentek az elsé szbvetes allatok.

AR Az 6smadar

Az Archaeopteryx az eddig ismert leg6sibb madar, nagyjabol 150 millié éve, a foldtorténeti kbzépidé jura id6-
szakaban élt. Az els6 koviileteit Németorszagban taldltak meg az 1860-as években. Ez a madar még 6rizte a hiillé
6506k szamos tulajdonsagat.

Az alabbi képek kozill a bal oldali egy Archaeopteryx-koviletrdl készitett fénykép, a jobb oldali pedig az 6smadar
feltételezett megjelenését bemutato rajz.

hegla
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a) Keress a képeken olyan tulajdonsagokat, amelyek inkdbb a hiill6kre jellemz&k, és olyanokat is, amelyek a mada-
rakral

s

—
@)
Hallkre jellemzé tulajdonsagok: Q>)
S
Madarakra jellemzé tulajdonsagok: “
‘U
)
b) Dontsd el az alabbi allitasokrdl, hogy igazak-e (1) vagy hamisak (H)! A hamis allitésokat javitsd ki! \8

W

N
1. | A madarak és az eml6sok kialakuldsa a hiillé 6sokbél példa a konvergens evolucioéra. -lg
2. | Az Archaeopteryx és a vakond mellsé végtagjai homoldg szervek. ﬁ
3. | Az Archaeopteryx a dinoszauruszok viragkoraban jelent meg. :
4. | Az Archaeopteryx-fosszilidk kordnak meghatarozéséra a szénizotépos modszer a legalkalmasabb. %
5. | Afoldtorténeti kozépidé legfontosabb szintjelzéi a haromkaréjuak. N
<<

Javitasok:

Nyitott kérdések

A foldi élet torténetének felgongyodlitése nehézségekbe itkozik, hiszen kevés bizonyiték all rendelkezésilinkre, ki-
[6n6sen a foldtorténet korai szakaszaibol.

,,,,,,

b) Melyek az evolucio legfontosabb kdzvetlen bizonyitékai?

c) Azalabbiakban felsorolunk néhany evolucioval kapcsolatos problémat. A zaréjelekben olyan elméletekre torténik
utalds, amelyek igyekeznek magyarazatot adni a kérdésekre. Alkossatok parokat, kisebb csoportokat! Végezzetek
kutatomunkat a kérdésekkel, elméletekkel kapcsolatban! Milyen kisérletek, egyéb bizonyitékok igazoljak az el-
méleteket? Kutatdmunkatok legfontosabb, legérdekesebb eredményeit el6adasban mutassatok be tarsaitoknak!
A bemutatéban feltétlenil szerepeljen, hogy az adott elmélet nem feltétleniil ad biztosan teljes és érvényes
magyarazatot a kérdésre, mas elképzelések is [éteznek!

- Hogyan alakultak ki az elsd szerves anyagok? (Miller kisérlete)

- Mi volt el6bb: DNS vagy fehérje? (RNS-vilag hipotézis)

- Hogyan alakultak ki az elsé sejtek? (Ganti Tibor kemotonelmélete)

- Hogyan alakult ki az eukarioéta sejt? (Az endoszimbionta elmélet)

- Hogyan jott |étre az ivaros szaporodas? (Voros kirdlynd hipotézis)

- Hogyan alakult ki a kooperécié egyes allatcsoportokban, pl. a rovarallamok esetében? (A rokonszelekcié elmé-
lete)

- Hogyan alakult ki a Homo sapiens? (Jared Diamond ,nagy kiugras” elmélete)

- Hogyan alakult ki a nyelv? (Chomsky-féle generativ grammatika)



Kaposzta, kecske, farkas

Olvasd el a kovetkezé torténetet, majd oldd meg a feladatokat!

Volt egyszer, hol nem volt egy szegény ember. Ennek a szegény em-
bernek volt egy farkasa, egy kecskéje és egy kdposztija. Mennyi baja
volt ezért szegénynek, hogy Gigyeljen rajuk, nehogy a farkas megegye
a kecskét, vagy pedig a kecske a kdposztat. Vigyazott, vigyazott redjuk
egy ideig, de véqglil is rdunt, és gondolta magéban:

— En bizony nem kinlédom veletek, hanem eladlak mindnyajatokat.

Eppen vasar volt a szomszéd véarosban, elinditotta hat oda a josza-
gait, mégpedig ilyen sorban: el6l ment a kdposzta, utdna a farkas, aztan
a kecske, és leghatul a gazdajuk.

Mentek, mendegéltek, hat egyszer csak elérkeztek egy széles foly6-
hoz. Ezen valahogy &t kellett vinni a jészagokat, de miképpen? Hid nem
volt, csak egy csdnak, ami olyan kicsi volt, hogy ketten llhettek csak
belé.

a) Mit tegyen a szegény ember?

b) Hogyan gondolkodtal, milyen tipusu tanulassal oldottad meg ezt a fejtérét, amikor el6szor talalkoztél vele? Ervelj
vélaszod mellett, azaz emeld ki a fejtor6 megolddsanak azon elemeit, amelyek az 4ltalad megnevezett tanulds-
tipusra jellemzdéek!

el Szécikkek

Az alabbi szécikkek a tankényvben szereplé idegen szavakhoz tartoznak. ird a megfelel szavakat/kifejezéseket a

vonalakral

1. : képzettarsitas; a tudatban megjelend képzetek hasonldsag, ellentét stb. alapjan
torténd egymashoz kapcsolasa

2. : hozzaallas, viszonyulas valamihez vagy valakihez

3. : viselkedési szabdly, norma belsévé tétele

4, : a tdrsadalmi normakhoz valé elvtelen alkalmazkodas

5. :egy embercsoport tulajdonsdgaira vonatkozé leegyszer(sit6 altalanositasok,

kovetkeztetések 6sszessége



RN Szocialis tanulas az allatvilagban

Olvasd el figyelmesen az aldbbi szoveget, majd oldd meg a feladatokat!
A madaraknal is kialakulhatnak kulturalis hagyomanyok

Az etologiakonyvek rendszerint nem hagyjak ki a brit cinegék
tejeslivegnyitd viselkedésének elemzését. A hazak kapujaba
letett ivegek fed6folidin az 1920-as években jelentek meg elészor
apré lyukak: néhany cinke rajott, hogyan férhet hozza a tejszin-
hez. A viselkedés gyorsan terjedt, 1950-ben mar ugy ttint, Nagy-
Britannia valamennyi cinegéje tejszint reggelizik.

Az Oxford Egyetem kutatdi szerették volna megtudni, ponto-
san hogyan terjedhetett el a viselkedés a cinegék kdzott. Oxford
kozelében élnek a vildg taldn legtobbet tanulmanyozott szén-
cinkéi, 1940 6ta gyllnek réluk az adatok. Mara minden egyed
mikrochipet visel és minden mozdulatuk digitélis nyomot hagy.
A kutatok ezért itt [attak neki a vizsgalatuknak: 6t populaciobol
befogtak két-két egyedet, és megtanitottak 6ket, hogyan szerezhetnek taplalékot egy dobozbdl. A doboz kinyi-
tasdnak két maodja volt, minden madar csak az egyiket tanulta meg. Ezutan szabadon engedték a madarakat, és
az éléhelyiikon szamos dobozt helyeztek el. Ezek automatikusan leolvastak a melléjik repiilé madar chipjét,
valamint azt, hogy hozzajutott-e a madar a taplalékhoz, és a két lehetséges modszer koziil melyiket hasznalta.

Husz nappal késébb a kontrollcsoportokban, ahol nem voltak ,taniték”, jéval kisebb aranyban nyitottak ki a
dobozt a madarak. Az adatok elemzésével vildgossa valt, hogy a madarak tanulnak egymastél. Mivel a doboz
rogzitette, kik tartézkodnak még a kozelben sikeres taplalékszerzéskor, meg lehetett rajzolni a csoport szocidlis
haléjat. Egy olyan egyed, amelyik beavatott madar mellé kertlt, tizenkétszer nagyobb eséllyel tanulta meg a
technikat, mint azok az egyedek, akiknek nem keriilt ,tanité” a kdzelébe. A madarak a doboz kinyitasakor ragasz-
kodtak a latott médszerhez. Azokban a populacidékban, ahol mindkét doboznyitasi méd megfigyelhetd volt, ott
a tobbség éltal alkalmazott megoldast kezdték el kdvetni az egyedek, azaz kialakult a csoportra jellemz6 doboz-
nyitdsi forma, kultura, amely a kovetkezé nemzedékeknek is tovdbbadddott.

(Forrds: http://etologiablog.blogspot.hu/)

a) Milyen médszerrel sajatitottak el a tejestiveg kinyitasat a viselkedést elséként mutaté cinegék? ird a helyes vélasz
betljelét a keretbe!

A: Belatasos tanulassal. L]

B: Operans tanulassal.

C: Uténzassal.

D: A tejesliveg kinyitasa 6roklott magatartasforma.

b) Milyen médszerrel sajatitotta el a doboz kinyitasat a kutatas sordn megfigyelt cinegék tébbsége? ird a helyes
vélasz betjelét a keretbe!

A: Belatasos tanulassal. L]
B: Operéns tanuldssal.

C: Utdnzéssal.

D: A doboz kinyitasa 6roklott magatartasforma.

c) Gy(ijts a szovegbdl érveket az el6z6 valaszod mellett! Huzd aléd ezeket!



AR Egyenl6ség és diszkriminacio

Olvasd el figyelmesen az alabbi szovegrészleteket, majd oldd meg az ezzel kapcsolatos feladatokat!

Az Emberi jogok egyetemes nyilatkozata
(részletek)

1. cikk

Minden emberi Iény szabadon sziiletik, és egyenlé
méltdsaga és joga van. Az emberek, ésszel és lelkiisme-
rettel birvan, egymassal szemben testvéri szellemben
kell hogy viseltessenek.

2. cikk
Mindenki, barmely megkilonboztetésre, nevezetesen
fajra, szinre, nemre, nyelvre, vallasra, politikai vagy bar-

mely mas véleményre, nemzeti vagy tarsadalmi eredet-
re, vagyonra, sziiletésre vagy barmely mas kordlmény-
re valé tekintet nélkil hivatkozhat a jelen nyilatkozatban
kinyilvanitott 6sszes jogokra és szabadsagokra.

3. cikk
Minden személynek joga van az élethez, a szabadsaghoz
és a személyi biztonsdghoz.

7. cikk
A torvény el6tt mindenki egyenlé és minden megkulon-
boztetés nélkiil joga van a torvény egyenld védelméhez.

a) Jarj utdna, hogy mely allamok és mikor fogadték el az Emberi jogok egyetemes nyilatkozatat!

b) A nyilatkozat forditéi a 2. cikkben a ,faj” szét hasznéltak. Miért nem szerencsés ez a széhasznalat? Melyik szo6t

lehetett volna haszndlni helyette?

c) Az aldbbi kifejezések felhasznaldsaval alkosd meg a diszkriminacié definicidjat!

befolydsol; egyén vagy csoport; esélyegyenlGség; megkiilonbéztets bandsmod

d) Mely embercsoportokkal szembeni el&itéletet, esetenként diszkriminaciot takarjak az alabbi idegen szavak?

rasszizmus:

szexizmus:

homofdbia:

e) Alkossatok pérokat, kisebb csoportokat! Készitsetek plakatot, amely se-
gitségével hirdetitek, hogy minden emberi lény egyenl6 és/vagy tiltakoz-
tok az elGitéletes gondolkodas, illetve a diszkriminacié kiilonb6zd formai
ellen!
Mutassatok be egymasnak az elkésziilt alkotdsokat, és beszélgessetek
réluk! A beszélgetés utan mindenki egyénileg gondolja &t, hogy melyik
plakat tette ra a legerésebb hatast!




Egylttmiikodés

Alkossatok 6 f6s csoportokat! A csoportoknak a kdvetkezé feladatot kell minél gyorsabban megoldaniuk:

Egymas mellett elhelyeziink 6 széket, és a csoport tagjai lelilnek a székekre. Ezutan a csoport minden tagja kihuz
egyszdmotaz 1, 2, 3,4, 5 és 6 szamok kozill egy kalapbdl. A szamot nem szabad sem megmutatnia, sem mas médon
eldrulnia a tobbieknek. A csoport tagjainak helyet kell cserélnilik Ugy, hogy az elsé széken az 1-es szamot huzo
ember (iljon, mellette a 2-es szamot huzé, és igy tovabb, végiil az utolsé székre a 6-0s szamot hiizé személy keriiljon.
Egy lépésben csak két szomszédos ember cserélhet helyet a kdvetkezé médon: az egyikiik feldll, a masik pedig atil
a helyére, ezutén az allé ember visszalil az Ures székre. Ha néhany pillanat mulva egyik szomszédja se ul az allo
ember helyére, vagy ha egyszerre tobben is felalltak, akkor az allé személy(ek)nek vissza kell Ulnitik a helyikre.
A jaték akkor ér véget, ha mar senki sem akar feldllni. A jaték sordn nem szabad beszélni vagy mas médon (pl. kéz-
jelekkel, arcjatékkal) kommunikalni!

a) El6szor oldjatok meg a feladatot ugy, hogy nem taldltok ki kdzos stratégiat, azaz nem beszélitek meg, hogy mit
fogtok tenni!

b) Most oldjatok meg a feladatot ugy is, hogy elétte réviden megbeszélitek, hogyan fogjatok minél gyorsabban
elérni a kivant célt!

c) Beszéljétek meg az egylttm(ikodés tapasztalatait! A megbeszélés soran térjetek ki az aldbbi szempontokra:

— Sikeriilt-e teljesitenetek a feladatot? Melyik esetben voltatok gyorsabbak? Mit gondoltok, miért?

- Hogyan zajlott a kdzos stratégia kialakitasa? Mi volt a munkamegosztas? Ki beszélt, ki adott otletet, ki hivta fel
a figyelmet az esetleges buktatdkra, ki tért el a targytdl stb.?

- Hogyan sikerilt 6sszehangolnotok a tevékenységeteket? Sikeres volt-e az egyuttmiikodés?

Szabalyok mindenditt

a) Mely irott és iratlan szabalyrendszerek, szabalyok, normak szabdlyozzak az életedet? Gydjts G
minél tobb példat!

b) Mely személyeknek engedelmeskedsz? GyUjts minél tobb példat!

¢) Allitsd rangsorba a fentebb felsorolt szabalyokat és személyeket! Azzal a szaballyal, illetve személlyel kezdd, amit
mindenképpen betartasz, illetve akinek mindenképpen engedelmeskedsz! (irj sorszamokat a fent felsorolt sza-
balyok és személyek mellé!)



@

a) Szerinted mit jelent, hogy egy ember intelligens? Sorold fel az intelligens emberek jellemzé tulajdonségait!

b) Jarj utdna az interneten, hogy mi az érzelmi intelligencia!

¢) Gyakori, hogy egy munkahelyre torténd jelentkezéskor tobbféle tesztet kitdltetnek a jelentkezbvel. E tesztek
sokfélék lehetnek, de egyre elterjedtebb, hogy van kézottik érzelmi intelligenciat méré teszt is. Mit gondolsz,
miért fontos a munkaadd szamara, hogy olyan embert vdlasszon, akinek fejlett az érzelmi intelligencidja?

d) Keress az interneten érzelmi intelligencidt mérd tesztet, és toltsd ki!

e) Nézd meg Ujra, hogy mit valaszoltél az a) részben szerepl6 kérdésre! Valtoztatnal-e most a valaszodon?

AT Szocializacio

a) Hatarozd meg a szocializaci6 fogalmat!

b) Az aldbbi tdblazatban 6sszehasonlitottuk a szocializécié néhany jellemzdjét a kiilonbz6 életszakaszokban. Toltsd
ki a tablazat Gres mezéit!

Eletszakasz Csecsemo- és
megnevezése kisgyermekkor
Eletkor (év) 7-12

A szocializacio f6 szintere

A szocialis tanulas jellemzé
formai

Az egyénre elsésorban haté

. kortarsak
személyek

c) Mit jelent az, hogy valaki antiszociélis?

d) Jarj utdna, hogy mik a f6 kiilonbségek az antiszocidlis személyiségzavarban szenvedék két tipusa, a szociopatak
és a pszichopatak tulajdonsagai kdzott!

szociopata:

pszichopata:




XEnnl Konformitas

Olvasd el az alabbi kisérlet leirasat, majd oldd meg a feladatokat!

Az Asch-kisérlet

Solomon Asch 1951-ben végzett hires kisérletében a konformitas erejét
vizsgalta, azaz arra volt kivancsi, hogy a kisérleti személyek mennyire
engedelmeskednek a csoport nyomaésanak.

A kisérlet soran Asch hét egyetemista diakot Ultetett egy asztal koré,
és nagy méretl papirlapokat mutatott fel nekik parosaval. Az egyik lapon
egyetlen fliggéleges fekete vonal volt, ez volt az 6sszehasonlitasi minta.

A masik lapon harom fliggéleges fekete vonal volt (A, B és C bettkkel

megjeldlve), melyek koziil az egyik hosszisdga pontosan megegyezett

azelsé lapon szerepléével. Minden lappar felmutatasakor a kisérletben A B C
részt vevék egyesével, sorrendben haladva elmondtak, szerintiik melyik
a referenciavonallal egyezé hosszusagu vonal a harom koézil. Mindezt
18-szor ismételték meg, minden alkalommal mas referencialapot és 6sszehasonlité lapot hasznalva.

A vonalak hosszusaga olyan nagy mértékben kiilonb6zott, hogy a helyes vélasz gyakorlatilag mindig egyér-
telmd volt a résztvevék szamara. Am a kisérletben egyetlen személy kivételével mindenki ,beépitett ember” volt:
Oket még a kisérlet el6tt felkérték, hogy bizonyos esetekben rossz vélaszokat adjanak.

Az elsé és masodik korben valamennyi résztvevd helyesen valaszolt. A harmadik kort6l kezdve azonban az elsé
Ot beépitett ember egydntettien hibas valaszt adott, és a hatodikként kovetkezé valodi résztvevének minden oka
megvolt ra, hogy azt higgye, az el6tte sz6l6k észintén gondoltdk valaszukat. Ekkor & altaldban meglepddve és
feszilten elmondta sajat valaszat. Végul a hetedikként valaszold, utolsé beépitett ember is megismételte az elsé
Ot személy altal adott helytelen valaszt. A kdvetkezé 15 korbdl 11-ben a beépitett emberek Gjra egyhangulag
rossz valaszokat adtak.

Asch megdobbenté eredménye az volt, hogy a kisérleti személyek 75%-a legalabb egyszer csatlakozott a
helytelen tébbségi valaszhoz.

(Forrds: Wikipédia)

a) Szerinted miért adtak a kisérleti személyek rossz valaszt annak ellenére, hogy tudték, melyik valasz helyes?

b) Mit gondolsz, te hogyan viselkednél egy ilyen helyzetben? Miért?

c) Akisérletet Asch késébb tobb véltozatban megismételte. Mit gondolsz, hogyan valtozott a konformitas mértéke
az aldbbi valtoztatasok esetén?
A kovetkez6 kifejezéseket hasznald: cs6kkent; lényegében nem vdltozott; nétt!

A csoport a kisérleti személyen kivil csak 1 vagy 2 emberbdl allt.

A csoport a kisérleti személyen kivil 10-nél tobb emberbdl allt.

1.
2,
3. A beépitett emberek kozott volt egy ,1dzadd”, aki a helyes vélaszt adta.
4,

A beépitett emberek kdzott volt egy ,1dzadd”, aki a csoportétdl eltérd,
de szintén helytelen vélaszt adott.

5. A kisérleti személynek irasban kellett valaszolnia ugy, hogy
a csoport tagjai nem ismerték meg a valaszat.

d) Gydjts példakat sajat életedbél olyan helyzetekre, amikor egyes emberek konform viselkedése észszer(itlen vagy
karos volt!




el Szociokulturdlis hattér

a) Valassz ki egy szerepl6t egy kdzismert irodalmi m(ibél vagy filmbél! Jellemezd minél alaposabban a szociokultu-
ralis hatterét!

b) Olvasd fel a jellemzést tarsaidnak, 6k pedig probaljak meg kitalalni, hogy kirél van szé!

R [tkezési zavarok

Melyik étkezési zavarra jellemzd az allitas? ird a megfelelé betdjelet az allitas mellé!

A: Az anorexidra jellemz6  B: A bulimiara jellemzé C: Mindkettére jellemz6é  D: Egyikre sem jellemzé

1. | Abeteg testtomege éltaldban normalis. 6. | A beteg hanytatja magat vagy hashajtot szed.

2. | A beteg testtomege kérosan alacsony. 7. | A betegizomndvel6 hatdsu taplalékkiegészitéket szed.
3. | A betegnek negativ a testképe. 8. | Kovetkezményei akar haldlosak is lehetnek.

4, | A beteg elvesziti étvagyat. 9. | Elsésorban ndket érint.

5, | A betegséget falasi rohamok jellemzik. 10. | Serdiilék és fiatal felnéttek kdrében kilonosen gyakori.

Fogyatékkal élni

a) Alkossatok 2-3 f&s csoportokat! Készitsetek interjut egy, a kdrnyezetetekben é16, fogyatékos személlyel vagy egy
fogyatékkal é16 személy hozzatartozéjaval! Az interju készitése soran térjetek ki az aldbbi kérdésekre!

— Okoz-e nehézséget a fogyatékossaga? Ha igen, miben, mely helyzetekben?
- Milyen bandsmaddot var el a kdrnyezetében él6ktdI?
- Miben vér és miben nem vér segitséget a kdrnyezetétdI?

Osszegezzétek az interju tapasztalatait! Hogyan éreztétek magatokat az interju alatt? Megvaltozott-e a viszonyu-
lasotok a fogyatékkal él6khdz? Ha igen, miben valtozott?
Az interju legérdekesebb tanulsagairdl szamoljatok be osztalytarsaitoknak is!

b) Mely intézkedésekkel, eszkdzokkel, talalmanyokkal igyekszik a tarsadalom kdnnyebbé tenni a fogyatékos embe-
rek életét? GyUjts minél tobb példat! Szerinted ezek kdzll melyek a legfontosabbak? Miért?

c) Keress az interneten olyan szervezeteket, amelyek fogyatékos személyekkel foglalkoznak, 6ket segitik, az 6 éle-
tiiket szeretnék konnyebbé tenni! Melyik szervezet tevékenységét tartod kiilondsen hasznosnak? Miért?

Osszatok meg egymassal gy(jtésetek eredményét!



R lgaz-e?

Dontsd el az aldbbi éllitasokrdl, hogy igazak (1) vagy hamisak (H)! A hibas allitasokat javitsd ki!

1. | A stresszreakcio sordn a paraszimpatikus idegrendszer aktivalédik.
2. | A stresszreakcié beindulasakor a mellékvesekéreg adrenalint termel.
3. | A stressz elsésorban akkor karositja a szervezetet, ha tartésan fennall.
4, | Az érzelemkdzpontu megklizdés soran igyeksziink megakadalyozni a negativ érzelmek elhatalmasodasat.
5. | Egy szeretett hozzatartozé haldlat elsésorban a problémakozpontu megkizdés segitségével lehet feldolgozni.
6. | Problémakdzpontd megkiizdés esetén kicsi a depresszié kialakuldsanak valészinlsége.
7. | Tartos stressz hatdsara emésztési zavarok alakulhatnak ki.
8. | Az apatia a tobbi ember irdnt érzett ellenszenv.
9. | Astresszjelentés hatdssal lehet az érintett személy kdrnyezetében él6k dllapotdra is, a stressz tovdabbadddhat.
10. | A tartds stressz megel6zhetd, illetve oldhato a probléméak megosztasaval, megbeszélésével.
Javitasok:

XD Stressz és megkuzdés

Onalléan, parban vagy kiscsoportban készitsetek gondolattérképet a stressz, megkiizdés, egészség témakorében!




En Pl Atanulds formai

a) Parositsd a tanult magatartasformak felsorolt tipusait a példakkal!

1. | belatdsos tanulas A: | A kisgyermek mar az orvosi rendelébe Iépve sirni kezd.

2. | feltételes reflex B: | A kisgyermek a kozeli épitkezés hangos zajaban is nagyokat alszik.

3. | megszokas C: | A kisgyermek minden lefekvéskor hisztizik.

4. | operans tanulas D: A kisgyermek nem Iat k| az ablakon. Elgondolkozik, majd az ablaknal
egymasra rak néhany konyvet és rajuk all.

b) Az alabbi képeken egy-egy szocialis tanulasi forma érhetd tetten. ird a képek alatti vonalra a tanulasi forma nevét!

A képen lathato il hajviselete A step aerobic népszer( sport, Az eléadé a kdrnyezetvédelem
divatos, egy népszeri a résztvevék bonyolult [épés- fontossagardl gy6zi meg
rockbanda frontembere is kombindcidkat sajatitanak el. hallgatosagat.

ilyen frizurat hord.

ROl Ami érdek nélkul tetszik

Alkossatok 3-4 f6s csoportokat! Készitsetek posztert vagy prezentaciot, amelyben 6sszehasonlitjatok kiilonb6z6
kulturdk, illetve kilonb6z6 torténelmi korszakok vagy akar az elmult évtizedek szépségidedljait! Néhany otlet:

A torzsi tarsadalmak Szépségidedlok a mozi- A szép bér (pl. napozas, Divatos holmik, széppé
kilonleges ékszereket vasznon (pl. a James testfestés, tetovalas, formalé ruhadarabok
viseld szépségei Bondot alakito6 szinészek smink)

1954-t6l napjainkig)
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A talaj karosodasa és védelme
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WA A talaj keletkezése S
S

A talaj keletkezése a fizikai, kémiai és bioldgiai mallas folyamatai soran torténik. A tdblazatban olvashaté mondatok [3)
melyik mallasi folyamatot jelentik? Valaszodat ird a tablazat utolsé oszlopaba, majd rakd sorba a folyamatokat! s
‘U

Sorrend Mallasi folyamat A mallas tipusanak neve \S
Felhalmozddik a talajra jellemzé specialis szervesanyag-forma, a humusz. g

A kézetek aprozédnak, kisebb-nagyobb darabokra esnek szét, de anyagi S

szerkezetuk, kémiai 0sszetétellik nem valtozik meg. S

A felaprézddé kézetanyag a viz, valamint a levegé oxigén- E

és szén-dioxid-tartalma hatdséra atalakul. 8

Hogyan kerdil a nitrogén a talajba?

A nitrogén mennyisége a talajban a névények szamdra fejédést korlatozo tényezé. Alapvetd szerepet jatszik a no-
vények hajtasnovekedésében és termésképzésében, nélkilozhetetlen szerepe van az aminosavak, fehérjék, DNS
felépitésében is. A légkorben talalhatd, gyakorlatilag kimerithetetlen forrast jelentd N, azonban a névények szama-
ra felhasznélhatatlan. A N, megkétése legnagyobb mennyiségben biol6giai uton térténik.

a) A téblazatban a talaj nitrogéntartalmat befolydsol6 bioldgiai folyamatokat és a folyamatok sordn bekdvetkezé
véltozasokat olvashatod. Egészitsd ki a N-ciklus abrdjat (1-5) a bioldgiai folyamatok nevével!

A folyamat A bekovetkezé valtozasok ﬁ
A szerves N-forméak lebomlasa és szer-

Mineralizacié | vetlen formakka valé alakulasa. Leggyak- | )

rabban ammoniumion keletkezik. J [ szerves |
P Ammoéniumion oxidacidja nitratta, bakté-
Nitrifikacio

riumok altal, aerob koriilmények kdzott.

Nitrat — Iégkori N, atalakulasi folyamata l
Denitrifikacié | baktériumok éltal, anaerob korilmé-

nyek kozott. NH,*

A 1égkdri nitrogén redukalasa NH, kelet-

kezése kdzben, melyet egyrészt névényi C ]

e szimbionta baktériumok, masrészt J
N.-kotés iz L. .
2 szabadon é16 baktériumok végeznek. m
Ez a 1égkdri nitrogén talaj felé val6 aram- :}
lasanak 6 forrasa. :
. A talajban azammoénia ammoniumionna
Oldodas ) ¥

alakul. m

b) A helytelen mitragyahasznélat soran a nitrogén mennyisége karos mértékben névekedhet vagy csékkenhet a
talajban. Nézz utdna, milyen hatassal van a nitrogén mennyisége a talajban a novényekre nézve!

N-hiany hatésai:

N-tébblet hatasai:




¢) A talajok tulzott nitrogén-ellatottsaga NO,-felhalmozdédashoz vezet. Nézz utana, hogy ez milyen kérnyezet-
karosité hatassal jarhat!

R Novénytermesztési mddszerek

Afeladatban olvashato allitasokrol el kell dontened, hogy a bio- vagy a nagyiizemi névénytermesztésre vonatkoznak.

a) Melyik gazdalkodasi tipust melyik képen lathatod? ird a gazdalkodasi tipus nevét a képek alatti cellabal Az allita-
sok sorszamat is ird abba a cellaba, amelyik gazdalkodasi tipusra vonatkoznak!

—

. Minden hektar foldje magas terméshozamot hoz.

. A talaj termékenységének megtartasa érdekében vetésforgot és természetes tragyat hasznalnak.

. A termesztést terliletrendezéssel kezdik, nagy egybefliggd terméteriileteket alakitva, mert igy konnyebb
a gépi muvelés.

. A terméshozam elmarad a maximalistél, emiatt az ilyen médon termelt élelmiszer dragabb.

. Nagy teriileten termesztenek egyféle haszonnévényt (monokultarat tart fenn).

. Gyomirtészereket nem hasznélnak.

. Mdtragyakkal segitik a névények novekedését.

. Novényvédo szereket haszndlnak a kartevék és a betegségek ellen.

. Természetes tragyat és komposztot hasznalnak, mdtragyat soha.

. A terményeket a terilet jellegzetességeit megtartva ultetik, igy igyekeznek megérizni az él6hely eredeti
jellemzdit.

W N
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b) Nézz te is utana a kiilonb6z6 névénytermesztési modszereknek! Sajat gydjtésed és az a) rész informacioi alapjan
gyujtsd 6ssze, melyik modszernek mi az elénye és hatranya! Mi a sajat véleményed a modszerekrdl?




A talajok erézidja

Foldiinkdn a napjainkban tapasztalhato talajveszteség (régiétol fliggéen) 16-300-szorosa is lehet a talaj megujula-
si képességének. A talajképz6dés folyamata emberi [éptékkel szemlélve rendkivil lassy, a termétalaj normalis me-
z6gazdasagi kihasznaltsdg mellett 200-1000 év alatt dtlagosan 2,5 cm-rel vastagodik.

a) Az aldbbi térképen a vilag talajainak allapotat lathatod. Olvasd le a térképrél, hogy mely kontinensek talaja a
legjobban erodalt!
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(Forrds: UNEP, International Soil Reference and Information Centre, World Atlas on Desertification, 1997)

b) A tankdnyvben olvashaté informaciok alapjan egészitsd ki az abrat a talajeréziét kivalté hatasokkal és a kdvet-
kezményeivel!

mesterséges természetes kivalté hatdsok
(. ) (= ) (= )
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c) Nézz utana, hogy a tankdnyvben olvasott mesterséges tényezdén kivil mely mas emberi tevékenység okozhat
még talajero6ziot!
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A vizek karosodasa és védelme

AR Szennyezbk forrasai és hatasaik

a) Ird azalabbi vizszennyezé forrasok neve mellé, hogy féként milyen szennyezé anyagokat juttatnak a természetes
vizekbe!

hajok lemosasa

haztartasi mosodszerek

gyérak mikodése

higtragya a haztartasokbdl
és allattarto telepekrél

mutragyak

furétornyok szivargasa

novényvédelem

b) ird a vizeket szennyez6 anyagok neve mellé jellemz6 hatasaik betdjelét!

szerves szennyez6 anyagok A | A vizek eutrofizicidjat okozzak.

foszfatok Kérokozé baktériumok elszaporodasa révén
fert6zést is okozhatnak.

nehézfémionok

nitratok C | Elzarjak a vizet az oxigéntdl.

D | Novelik a viz oxigénfogyasztasat.

e |58 | =

olajszennyezések

E | M4j-, vese- és idegrendszeri kdrosodast okozhatnak.

Akadalyozzak a fény bejutasét a fotoszintetizald
szervezetekhez.

G | Fulladasos csecseméhalalt okozhatnak.

XAl Népszera téveszmék

Az aladbbiakban néhany, a vizek védelmével kapcsolatos mondatot olvashatsz. Mindegyikben szerepel egy, a mé-
didban gyakran olvashatd, hallhato tévedés. Huzd alé a téves mondatrész(eke)t, és ird ala a javitast!

a) A tavakba bejuté szerves anyagok a névények szamara gazdag taplalékot jelentenek, ezért a szerves szennyezés
vizvirdgzashoz vezet.

b) Az olajszennyezés elzarja a vizektdl az oxigént, amely nélkilozhetetlen a vizindvények szamara.

c) A hdaztartasi étolaj nem szennyezi a vizeket, mert természetes anyag.

d) A mosogatdgépek magas vizfelhasznélasuk miatt voltak kdrnyezetkarositok, de ma mar vizfelhasznaldsuk csok-
kentése kovetkeztében semmilyen moédon nem terhelik a kdrnyezetet.




K6olajszennyezés hatasa (érettséqgi feladat alapjan)

A kékkagyld (Mytilus edulis) gyakran nagy szamban borit-
jaatengerpartok viz alatti sziklait. Egy kutatécsoport arra
haszndlta fel a faj néhany kisebb populaciéjat, hogy kide-
ritse: mennyire érzékenyek a kiilonféle szennyezédésekre.
Az 1. szamu terileten nyersolajjal szennyezték a kagyldkat
korilvevd vizet. A 2. szamu terlleten egy olyan diszper-
galdszert (feluleti fesziltséget csokkentd anyagot) alkal-
maztak, melyet az olajfoltok szétoszlatasara szoktak
hasznalni. Egy harmadik teriileten pedig egyszerre alkal-
mazték az olajat és a diszpergaldszert. Mindhdrom sziklan
honapokon at figyelték a kagylok altal boritott teriilet
nagysagat. Az eredményt a tdblazat mutatja.

(Forrds: Toole: Understanding Biology)

Mytilus edulis kékkagyldtelep részlete

A kékkagyldk éltal boritott teriilet szazalékos ardnya a hdrom kisérleti teriileten (terlletegységenként).

Hona’p’t,) . a’ Teriilet
~kezelés” utan
2. (diszper- 3. (olaj +
1. (olaj + viz) | galészer+ | diszpergalo-
viz) szer + viz)
0 68 81 70
6 65 83 3
10 52 33 8
14 46 35 12
23 49 43 17

a) Abrézold a kisérlet eredményét a koordinata-rendszerben! Tiintesd fel, hogy mit és milyen mértékegységben

L

abrazolsz az x és az y tengelyen! Legyen egyértelmd, hogy az dbrazolasok melyik csoportra vonatkoznak!

b) Mi kovetkezik a tapasztalatokbol? Fogalmazz meg két helytallé kovetkeztetést, amit a kisérletsorozat bizonyit
vagy valdszinGsit! A kovetkeztetés vonatkozhat a szennyezések hatdsara, kdlcsonhatésara, a hatas tartdéssagara

vagy ezek vélhetd bioldgiai okara.

c) Fogalmazz meg egy, a gyakorlatban is felhasznélhato tanacsot a kéolajszennyezések elharitasaért felelés hatdsa-

goknak a kisérlet eredményének ismeretében!

d) A kékkagylot ebben a kisérletben indikatorfajként hasznaltak fel. Mit jelent ez a kifejezés altalanossagban, és mit

jelent ebben a konkrét esetben?
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Haztartasi vizfogyasztas

Dolgozzatok parokban!

a) Tippeljetek!
Mennyi egy magyarorszagi haztartas egy fére jutéd atlagos vizfelhasznalasa (angol WC-vel, automata moségép

hasznalataval) naponta?

b) El6szor szdban, az atlagos haztartasok vizfogyasztasanak szerkezetét autémosas,
bemutaté dbra megtekintése nélkil tippeljetek, majd az abra adatainak mosas ontozes
felhasznalasaval valaszoljatok irdsban az alabbi kérdésekre!

mosdds

10%
1. Igaz-e az allitds, hogy a viztakarékos moségépek haszndlata 25%-kal
csokkenti a haztartasok vizfelhasznalasat? Valaszotokat indokoljatok!

38%
2. Mely tevékenységeken érdemes elsésorban valtoztatni az ivévizzel

valé takarékossag céljabol?

WC-6blités flrdés

(Forrds: fenntarthato.hu)

3. lgaz-e, hogy a napi mosdasra (flirdés nélkiil), autdmosasra, Ontdzésre és mosasra kevesebb vizet hasznalunk
el naponta, mint a WC-6blitésre? Valaszotokat adatokkal indokoljatok!

c) Mely haztartasi tevékenységekhez nem sziikséges ivoviz-mindségl vizet hasznalni? Javasoljatok mas vizforraso-
kat!

d) Gy(jtsetek példakat az interneten a haztartési vizfogyasztas mérséklésének lehetéségeire! Mely technikai meg-
oldasok segitségével lehet komolyan mérsékelni a vizfogyasztast? A gyUjtott példakat dolgozzatok fel poszteren
vagy diasoron!

XD Vizes kérdések

Dolgozzatok kis csoportokban! Valasszatok egy témat az aldbbiak kozil, gyljtsetek anyagot és készitsetek posztert
vagy diasorozatot!

- Szarazsag okozta haboru(k)

- Neitassa csecsemdjét nitratos vizzel!
— A diklor-difenil-trikléretan (DDT) diadala és bukasa



A légkor és az éghajlat

Ren N Mivan alevegbben?

ird az allitassok mellé a levegé megfeleld sszetevéjének betdjelét!

A: freon B: kén-dioxid C: korom D: nitrogén E: nitrogén-oxidok
F: oxigén G: 6zon H: sz3ll6 por I: szén-dioxid J: szén-monoxid
1.| A hemoglobinhoz erésen két6dd gaz.
2. | Az 6zonréteg karositdja.
3. | Az emberi tevékenység kovetkeztében gyorsan ndvekvé koncentracioju, iveghazhatasu gaz.
4. | M(trdgyagyarakbol vagy autok égéstermékébdl keriilhet a 1égkorbe.
5. | Savas es6t okozd gdz, amely féleg rossz minéségl szenek égetésével jut a [égkorbe.
6. | A légkorben legnagyobb koncentracidban jelen [év6 gaz.
7.| EI6 szervezetek anyagcseréje folytan keriil a légkdrbe, jelenleg a levegé tébb mint 1/5 részét alkotja.
8. | A szovetek oxigénellatasat rontja.
9. | Vegyes Osszetétell, lebegd szilard szennyezddés.
10. | Szénszemcse.
11. | Erésen oxidald gz, jelenléte a talaj kdzelében karositja a légutakat, a magas légkorben az élet feltétele.

-
N

.| A zuzmok kullonosen érzékenyek jelenlétére a [égkorben.

-
w

.| Nagyon kevéssé reakcidképes gaz.

-
Y

.| A feltletén megkotédd nehézfémek és mikroorganizmusok révén karosit.

-
v

.| Régebben hiitégépekbdl és sprayk hajtégazaként keriilt a levegbbe.

ANl Savas esok

ird be a savas esék hatasait bemutaté folyamatabraba a savas esét okozé legfontosabb savak, valamint a hianyzé

gaz képletét!

A kékkel jelolt téglalapok a savas esdk altal karositott helyeket, életkdzdsségeket, szervezeteket jelképezik. ird be,

hogy

melyiket hogyan karositjak a savas lilepedések!

épitett kornyezet természetes vizek

] [talajok
.

—

] +H:0 el ]

[no,

-
J L )

— L ~— M
emberi szervezet ] | novényevok, ragadozék] | novényzet
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Légszennyezettségi térkép

A térkép Magyarorszag légszennyezettségét mutatja egy adott napon. A szdmok az egészségligyi hatérérték %-aban
mutatjék a legnagyobb aranyban jelen [évé szennyezd anyag értékét a jeldlt helyeken. Az abrazolt méréhelyeken
mért értékek kozul néhdnyat tabladzatban is megmutatunk.

* APM, (particulate matter) a leveg6ben lebegé szilard és folyékony, 10 mikrométernél kisebb atméréji részecskék gydjténeve.

a) Dontsd el, hogy melyik évszakban készllhetett a |égszennyezettségi térkép: télen vagy nyaron? Valaszod indokold!

Az egészségligyi hatarértékek a kdvetkez6 tablazatban olvashatdk:

Ozon 120
Nitrogén-oxidok 85
Kén-dioxid 125
Szallé por (PM, ) 50

b) Dontsd el az alabbi allitasokrdl, hogy igazak (1) vagy hamisak (H)! A hamis allitasokat javitsd kil

Szazhalombattén és Miskolcon nagyjabol megegyezett az 6zonkoncentracid, de mindkét helyen
meghaladta az egészségligyi hatarértéket.

Annal jobb, minél magasabb a varosok levegdjében az 6zon szintje, hiszen sz(ri a Nap ultraibolya sugarait.

Nyiregyhazan a SO,-szennyezés kb. 1,25 ug/m? lehetett.

A szallé por koncentracidja a felsoroltak kozil csak egy telepiilésen haladta meg az egészségugyi
hatarértéket.

A Fert6 tonal az 6zonnak a mérés idépontjaban a pg/m3-ben mért koncentracidja kb. az 6tszorose volt

Javitasok:

c) Nézz utana, hogy hol tudsz tdjékozddni lakdhelyed 1égkori szennyezettségérdl! Mit tehetsz a szmog csokkenté-
sének érdekében?



Globalis felmelegedés

a) Ertelmezd a globalis felmelegedéssel kapcsolatos alabbi hireket! Egészitsd ki a hirek alatti magyarazatokat!

1. Az emberi tevékenységbdl szarmazd, légkorbe keriilé szén-dioxid egyharmadat a vildagtenger egymilliard
kobkilométernyi vize nyeli el. Az iveghazhatdsu gaz miatt elsavasodik a viz, és a veszélyeztetett él6lények-
nek egyszerten nincs idejlk alkalmazkodni a gyors titem( valtozasokhoz.

(Forrds: origo.hu)

A szén-dioxid a tengervizben elnyel6dik és -savat képez az aldbbi egyenlet szerint:
A sav noveli a tengerviz -ion koncentraciojat, ezaltal a viz kémhatdasa
lesz. Az egysejtliek és a vizben lebegd tobbi élélényei érzékenyek a viz pH-jara.

2. A légkor szén-dioxid-koncentraciéjanak novekedése nemcsak a tengerek hémérsékletét valtoztatja meg,
hanem a viz savasodasa a viz sétartalmat is megnoveli. Ezeket a valtozésokat kapcsolatba hozzak a korallok
nagymértékd pusztulasaval, a korallfehéredéssel.

(Forrds: origo.hu)

A legtdbb korall véza -bol/-bél épil fel. A korallok tlréstek a viz

sétartalmara és . A korallok a tengerviz ezen tényezdinek szervezetei.

3. Korabbi vizsgalatokban megallapitottdk, hogy a szibériai és észak-amerikai permafrost (6rokké fagyott ta-
lajréteg) felengedésekor metant bocsat ki, amely el6tte millio évekig elzarva volt a talajban. A metéan 20-szor
hatékonyabb tiveghazhatasu gaz, mint a szén-dioxid.

(Forrds: MTI)

A metén a felmelegedés kovetkeztében a(z) -ba/-be kerlil, és ott

az lveghdzhatast, vagyis novekvé koncentracidja a globalis felmelegedést

4. A Science folydiratban 2014-ben megjelent kézleményben a Michigani Egyetem 6koldgusai Etidpia és
Kolumbia fennsikjainak megbetegedési adatait feldolgozva rdmutattak, hogy Afrika és Dél-Amerika hegy-
vidékein a malarids esetek melegebb években magasabb tengerszint feletti tertileteken is megjelentek.
Vizsgélatuk felhivja a figyelmet arra, hogy az er6s6dé globdlis felmelegedés miatt a maldria a kordbban
malariamentes teriileteknek szamité magassagokban fog sulyos fertézéseket okozni. Itt az emberek
nem immunisak a betegség ellen, igy sokkal esendébbek lesznek megbetegedés és haldlozas szem-
pontjabol.

(Forrds: otszonline.hu)

A globalis felmelegedés kovetkeztében a malaria és mas trépusi fert6zé betegségek terjedésére kell szamitani.

A nagyobb tengerszint feletti magassagokban a(z) éghajlaton eddig nem éltek meg
a malaria kérokozéinak koztesgazdai, a(z) -k. Ezért az ott él6 emberek nem talalkoztak
a kérokozoval, immunrendszeriikben nem alakultak ki a malaria ellen -k, ezért az afrikai
és dél-amerikai hegyvidéki nagyvarosokban tdmeges megbetegedések, alakulhatnak ki.
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b) Az abra a sarki jégtakarok olvadaséanak dngerjesztd folyamatat mutatja be. Fogalmazd meg, és ird be az dbraba
a szdmmal jelzett folyamatok |ényegét!

REGEBBEN A FEI'.M’ELEGEDES
A ho boritotta jég csak HATASARA

a napsugarzas 10%-at nyelte el. @

XA RE Aglobalis éghajlatvaltozas ezer arca

Alakitsatok parokat! Valasszatok egyet a globdlis éghajlatvaltozéssal kapcsolatos aldbbi témak kozul! GyUjtsetek
anyagot, dolgozzatok fel, és poszter vagy diasor segitségével mutassatok be az osztalynak!

- A globdlis felmelegedés és a tengerek szintjének valtozasa

- A globdlis felmelegedés és a tengeraramlasok

- Aglobdlis felmelegedés hatésa a sarkvidéki allat- és névényfajok elterjedésére
— A globdlis éghajlatvaltozas és a csapadék valtozasai

— Avrovarok életciklusanak valtozasa a globdlis klimavaltozas kovetkeztében

- Allattartas és klimavaltozas

- A CO,-kvotak kereskedelme - a Kiotdi egyezmény




A bioszféra és az emberiséq

AR Tulnépesedés

Egy 2011-es ENSZ-jelentés szerint a szazad végére a vilag lakossaganak létszama at fogja |épni a 10 milliard f6t,
amennyiben az in. magas termékenységi rataval rendelkez6 orszagokban a sziiletések szama nem valtozik (jelenleg
ezekben az orszagokban minden nének atlagosan 4 gyermeke, ebbél 1,5 lanya sziletik). Az aldbbi dbran a torténel-
mi népességndvekedést és a lehetséges elbrejelzéseket dbrazoltuk.

= 17,5

= Mmagas sziletésszam esetén
15,0 1 kozepes sziiletésszam esetén
12,5 4 == alacsony sziiletésszam esetén
= tapasztalat

10,0
7,5
5,0 //\

2,5 >

(milliard f6

a vildg népessége

0,0

2010 A
2020 A
2030 A
2040
2050
2060 -
2070 A
2080
2090 -
2100 -

a) Nézz uténa, hogy melyek azok az orszagok, ahol nagyon
magas az egy f6re esé sziiletések szama!

b) Mit gondolsz, milyen intézkedésekkel lehetne elérni, hogy
a szliletések szama csokkenjen a fejlédé orszagokban?

c) A vildg népességének eloszlasa egyenldtlen. Vannak tulzsufolt és nagyon alacsony néps(r(iségu teriletek is.
Milyen hatasa van a tulnépesedésnek a tarsadalmi és a természeti kdrnyezetre? irj legalabb 5 példat!

d) Képzeld el, hogy hirtelen négyszer-6tszor tobben lesztek az osztalyteremben! Minek a hidnya Iépne fel? Milyen
hatdssal lenne ez a valtozas a tanulasodra? Sorolj fel legalabb harom kévetkezményt!

e) Mit gondolsz, milyen okok allhatnak a manapsdag tapasztalhaté népvandorlasok hatterében?

A szegénység is globalis probléma

A 21. szézad globalis problémai kozott kiilondsen Iényeges a szegénység,
ezen belll még égetdbb és katasztrofélis probléma a gyermekszegénység.
A szegénység egyik alapveté kovetkezménye, hogy az egyén képtelen az
olyan alapvetd emberi sziilkségleteinek kielégitésére, melyek biztosithatjak
a normadlis életfeltételeket. Ezek kozott is kiilondsen jelentés probléma az
éhezés. 2003-ban a vildg 6,3 millidrd lakosabdl az ENSZ altal kialakitott mu-
taték alapjan mintegy 2 millidrd volt szegénynek tekintheté (napi 2 dollar
vagy ennél kevesebb jovedelem), koziluk 1,2 millidrd él a nyomorszinten
vagy az alatt (napi 1 dollar vagy ennél alacsonyabb jovedelem).
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a) Nézz utdna az aktuadlis valutadrfolyamnak, valtsd at a dollart forintra!
2USD = Ft

Képzeld el, hogy napi 4 dollarod van arra, hogy gondoskodj a napi élelmedrél! Tervezd meg az iskolai biifé vagy
a kornyéken l[évé bolt arlistaja segitségével, hogy miképpen fogod beosztani ezt a pénzt! Kiadasaidat jegyezd fel
a flzetedben egy tablazatba! Prébalj minél tobb pénzt megtakaritani, hogy masra is kolthess!

b) Tovdbbra is ugyanez az 6sszeg (napi 4 dollar) all a rendelkezésedre, hogy az étel mellett a ruhdzkodasodat is
megoldd! Haszndld a tablazatod annak megtervezéséhez, hogy hany hetet kellene spérolnod ahhoz, hogy meg
tudj venni egy Uj ruhat egy Ginnepi eseményhez!

~

c) Napi jévedelmed 2 dollarra csokken. Készits Uj kalkulaciot az étel és a ruha megvasarlasahoz! Beszéljétek meg az

aldbbiakat!

- Mennyire volt nehéz kialakitani a koltségvetést?

- Kinek mi volt a stratégiaja arra, hogy elkeriilje a tulkoltekezést?

- Sikeriilt-e megvenned, amit terveztél?

- Milyen kovetkezménnyel jart, amikor csékkent a jovedelmed?

- Mit tudndl tenni, hogy néveld a rendelkezésedre all6 pénz mennyiségét?

- Hogyan hatna mindez az egészségedre, az oktatasodra és a csaladi életedre?
- Hogyan érezted magad a feladat megoldasa soran?

d) Nézz utdna, hogy Magyarorszdgon hany szegény ember él, és ebbdl hany f6 gyermek!

IR D Globalizacio rajzokon

Afeladatban lathato rajzok a globalizacié témajaban késziiltek. Parokban dolgozzatok! Tanulmanyozzatok a rajzokat,
majd vitassatok meg az aldbbiakat:

- Mirdl van sz6 a rajzon (pl. kereskedelem, munkahelyek, kulturdlis azonossagtudat, tarsadalmi igazsagossag,
technoldégia, multinaciondlis cégek)?

- Beszéljétek meg, milyen érzéseket keltenek bennetek a rajzok!

- Készitsetek hasonl6 stilusu rajzokat, karikaturékat! Mutassatok be az osztalynak, hallgassatok meg didktérsaitok
véleményét a rajzrol!




0sdg

Az energiafogyasztas

Vé
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a) Magyarorszag energiafelhasznalasa 2014-ben az alabbi dbra szerint oszlott meg a kiilonb6z6 energiaforrasok E
kozott. Vizsgald meg a haztartdsod, csalddod szokasait! Melyik energiaforras(oka)t hasznaljatok legnagyobb -l:
mértékben? S
+—
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b) Nézz utdna, hogy honnan szarmazik a Magyarorszagon felhasznalt g
foldgaz (foldrajzi leléhelyek, kereskedelem)! —
S

38% S

N

c) A vilagon egyre jellemz6bb tendencia ellenére hazankban nagyon  kgolaj foldgaz 8

alacsony a megujulé energiaforrasok haszndlata. Foldrajzi ismeteteid
alapjan nevezd meg azt a megujulé energiaforrast, amelynek haszna-
latédra nagyon jok az orszag adottsagail

d) Az alabbi képeken a megujuld energiaforrdsok hasznositdsanak maédjait lathatod. A tablazatban felsorolt szem-
pontok segitségével dllapitsd meg, hogy mik az elényei és hatranyai az egyes energiaforrasoknak! Toltsd ki a
tablazatot! Az elény0s tulajdonsagokat tartalmazé celldkat szinezd pirosra! A koltségekre vonatkozéan elegendd
csupdn a ,draga” vagy ,olcsd” jelz6t beirnod.

Hasznosithatésag
idétartama

Tajképi hatas

Beruhazas
koltségei

Fenntartas és
miikodtetés koltségei

Ko6rnyezetszennyezés/
atalakitas
a miikodtetés soran




A bioszféra védelme

1. feladat

Természetvédelmi totd

Melyik a helyes vélasz? Ha nem tudod, tippelj!

1 2 X
Mikor hozta létre a Természetvédelmi
1. | Vildgszovetség a kihaldssal fenyegetett 1898 1948 1998
fajok voros listajat?
2. N,“ y Tgrmeszetvedelml Vilagalap (WWF) koala oridspanda sziirke farkas
cimeréllata?
3. | Mikor pusztult ki az erszényes farkas? A f'olfjt.or’ienetl A Ho.mo sailplens A 20. szézadban
kdzépidében megjelenésekor
a Be’csllesek :szerlrjt a"Javal orrszarvd hany 40-60 400-600 4000-6000
példanya él a Foldon?
100-nal 100 és 1000
5. | Hany védett faj van Magyarorszagon? kevesebb Kozt 1000-nél tobb
6. M.ekkora a Iegsulyosab?an ve,szelye.z"cetfett 10000 Ft 100 000 Ft 1000 000 Ft
fajok egyedeinek természetvédelmi értéke?
7. | Melyik novény védett Magyarorszagon? illatos ibolya kikeleti hévirag tavaszi kankalin
8. | Melyik dllat védett Magyarorszagon? facan foltos mezei horcso
. y 9y gon¢ szalamandra 9
o, M,elylk gerinces cso’port Osszes képviselGje hiillsk madarak emlésik
védett Magyarorszagon?
Mikor hoztdk létre az els6é nemzeti parkot,
10. a Yellowstone Nemzeti Parkot? 1864 1934 1984
. I . Balaton-felvidéki Duna-Ipoly Hortobagyi
?
11. | Melyik a legnagyobb teriiletl nemzeti parkunk? Nemzeti Park Nemnzeti Park Nemzeti Park
12 Melyik nemzeti parkunkat alapitottdk Duna-Drava Koérés—Maros Orségi Nemzeti
* | a21.szazadban? Nemzeti Park Nemzeti Park Park
13. | Hany téjvédelmi kdrzet van Magyarorszagon? 10-nél kevesebb | 10 és 100 kozotti 100-nal tébb
+1. | Mia magyar természetvédelem cimermadara? kerecsensélyom nagy kécsag tuzok

Nemzeti parkok

Az orszagos jelentéségu, egyedi jogszabdllyal védett természeti terliletek azok, melyeket a természetvédelemért
felel6s miniszter rendeletben védetté nyilvanit. Ezek lehetnek nemzeti parkok, tajvédelmi korzetek, természetvé-
delmi terlletek és természeti emlékek is.

a) Nézz utdna, mi a nemzeti park definicidja!




b) A térképen hazank 10 nemzeti parkjanak és néhany mas védett tertiletének elhelyezkedését lathatod. Parositsd

a nemzeti parkokat a rajuk vonatkozé éllitadsokkal, és ird a neviiket a térkép megfelel6 helyére!

[ tajvedeimikorzet

® Nemzeti Park Igazgatdsag

- ,{ - nemzeti parkok
I

székhelye
1. Aggteleki Nemzeti Park 6. Fert6—Hansag Nemzeti Park
2. Balaton-felvidéki Nemzeti Park 7. Hortobéagyi Nemzeti Park
3. Bukki Nemzeti Park 8. Kiskunsagi Nemzeti Park
4. Duna-Drava Nemzeti Park 9. Kéros—-Maros Nemzeti Park
5. Duna-Ipoly Nemzeti Park 10. Orségi Nemzeti Park

A nemzeti park
sorszama

Allitas a nemzeti parkrél

Eszak-Magyarorszag legkisebb teriilet(i nemzeti parkja, mely kimondottan a geolégiai értékek
- a vidék felszini karsztjelenségei és a hires cseppkébarlangok - védelmére alakult meg.

A nemzeti park a Duna Sié-torkolata és az orszaghatar, valamint a Drava mentén helyezkedik el,
egyik terlileti egysége Gemenc, mely az orszag legnagyobb, zémében erddvel boritott artere.

Ausztridval kdzos nemzeti parkunk, terlletén ritka vizimadarak élnek, valamint egyik
el6forduldsi helye a fokozottan védett rakosi viperdnak.

A nemzeti park jelképe a lisztes kankalin, melynek legnagyobb populdciéja Koveskal
kozelében talalhato.

Hazank elsé és legnagyobb kiterjedésli nemzeti parkja, 1973-ban alakult, 1999 éta a Vildg
Kulturalis és Természeti Orokségének listajan szerepel.

A nemzeti park egyik jellegzetessége az Oserdé, ahol 180-200 éves biikkfak élnek. Itt 100 éve
nem végeznek erdémfivelési tevékenységet, s6t par éve még a turazok eldl is elzértak a terdlet.

A nemzeti park kiemelt feladata az erdélyi hérics és a békold zsalya dllomanyainak védelme,
amelyek hazankban csak itt élnek.

A nemzeti park két nagy hegyvidéke a Borzsdny és a Dunazug-hegység északkeleti része: a Viseg-
radi-hegység, a Pilis és a Budai-hegység. A hegyvidékeket a Dunakanyar vélasztja el egymastol.

A nemzeti park terliletének 63 szdzalékat boritjak erddk. A terllet legértékesebb tagja
a szOcei tézegmohas lap, mely tiz ritka tézegmohafaj term&helye.

A nemzeti park legnagyobb és legdsszetettebb teriilete Bocsa-Bugac buckavildga és pusztai,
ahol homokpusztak, buckak, szikes tavak, mocsarak valtakoznak.
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3. feladat A DDT

A DDT nevd rovarirtdszert a ll. vildghdboru utan vildgszerte

hasznaltak, mig a hatvanas években be nem tiltottak, miutan
negyedleges fogyaszto bebizonyosodott, hogy sulyos kart okoz az él6lények szerveze-
13,8 ppm tében. Az &bra a vizi taplaléklanc tagjainak a testében mért
harmadlagos fogyaszto DDT-koncentraciét mutatja ppm (= milliomodrész) egységekben
2,7 ppm kifejezve.

masodlagos fogyaszto
0,23 ppm a) Szamold ki, hogy a példaban hényszoros a DDT koncentraci-

P B , 6ja a ragadozd madar szervezetében a termeld, valamint az
elsédleges fogyasztd Y . . i
e 0,02 ppm elsédleges fogyasztd szervezetéhez képest!
termeld ragadoz6 madar — termelé:

0,002 ppm
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b) Magyarazd meg, hogy miért sziikségszerlien magasabb a nehezen lebomlé méreganyagok koncentrécidja a
taplaléklancban felfelé haladva!

ragadozo madar - elsédleges fogyaszto:

c) Nézz utdna, milyen hatdsai vannak a DDT-nek a klilénb6z6 szervezetekre! Hol hasznéljak még, és hol taldlhato
meg még mindig a kdrnyezetben?

A jegesmedvék és a globdlis felmelegedés

Olvasd el figyelmesen a széveget, majd valaszolj a kérdésekre!

A jegesmedve (Ursus maritimus) az Eszaki-sarkvidék terii-
letén él, ahol a hdmérséklet soha nem emelkedik fagypont
folé. A jegesmedve tokéletesen alkalmazkodott él6helyéhez.
Bunddja olyan jél szigetel, hogy az allat gyakorlatilag nem
veszit h6ét az orrdnak felletét leszamitva, h6kamerdval
majdnem észrevehetetlen a hideg tajban. Meleg idében
sem képes hét leadni és mar viszonylag alacsony hémér-
sékleten is hégutat kap.

A hészigetelésben nemcsak vastag bundajanak jut ki-
emelkedé szerep, hanem a bér alatti zsirrétegnek is, amely
egy-egy bdséges idészakot kdvetéen tobb cm vastag is lehet. A zsirréteg nemcsak hészigetelést vagy mechani-
kai védelmet jelent az dllat szamara, hanem tartalék energiaforrast is a zsakmanyban sz(ikos idészakokra. Bunda-
ja valéjaban nem egybefiiggé fehér, hanem optikai csaldédasként a fényvisszaver6dés miatt latjuk annak. A fehér
szOrszélak kozt Ureges, atlatszd szalak helyezkednek el. Szerepiik, hogy atengedjék a napsugarakat a jegesmed-
ve bdrére. Alatta a bére fekete, igy elnyeli a nap héjét, ami létfontossagu a zord kdrnyezetben. Az lireges szOrsza-
lak abban is segitenek az dllatnak, hogy Uszés kozben nagyobb legyen a felhajtoereje. A jegesmedve talpa sz6ros,
ezért biztonsaggal jar a jégen.

(Forrds: Wikipédia)
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Osszefoglalas (23—27. lecke)

Hulladékok szelektiv gy(jtése

a) GyUjtsétek 6ssze 4 f6s csoportokban, hogy milyen hulladékfajtdkat termeltek otthon és az iskolaban! Készitsetek

fenntarthat

egy listat! N
‘v
b) Csoportositsatok egy tablazatban a listatokon szerepld hulladékokat a kdvetkezdk szerint: lebomlé/nem lebom- N
16 hulladékok, Ujrahasznosithaté/nem uGjrahasznosithatd hulladékok! %
@)
c) Parositsd a hulladék nevét a megfeleld kukaval! Csoportositsd azokat a hulladékokat, amelyeket nem tudtal egy S
hulladékgyjtébe sem bedobni! Velik mi a teend6? :g
A csoport: N
S
B csoport: Q)

C csoport:

kiégett izz6

SZINES UVEG sOrostiveg

PAPIR ES
ITALOSDOBOZ|

rovarirtos spray flakonja

kotegelt ujsagpapir

tetrapack doboz

konyhai zoldséghulladék

hasznalt ruhak

festékes edény

kitort ablakiiveg

konzervdoboz

kerti nyesedék

levagott fl

maradék festék

kolasdoboz

hasznalt stitéolaj

ceruzaelem

eltort Gvegpohar

MUANYAG

Ny, 1
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hasznalt neoncsé

lejart szavatossagu gydégyszer
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Amazodnia szamokban

2. feladat

Olvasd el figyelmesen a széveget, majd valaszolj a kérdésekre!

Az Amazonas-medence teriilete 6 915 000 km>. Nevét
a teriletét nyugatrol keletre atszel6 Amazonas folyorol
kapta, mely a Fold legbéviztibb folydja. A medencében
az irtasok elétt a vilag legnagyobb egybefliggd erd6-
sége volt, mely az 6sszes eséerdd 53%-at tette ki.

Az amazoniai eséerdok faji valtozatossaga a legna-
gyobb a Foldon, becslések szerint km*-enként 75 000
kilonboz6 fafaj és 150 000 egyéb novényfaj élitt. Azitt

é16 élélények dssztdomege pedig km*-enként megkoze-
litéleg 90 790 tonna. Szakértdi becslések alapjan Ama-
zonia évente tébb mint 80-120 millidrd tonna szén-dioxid
megkdtésére képes, ami az emberi eredetd kibocsatés
tizszerese.
Az erdékirtasa 1970-ben kapott z6ld utat Brazilidban,
2015-re Amazonia terliletének 47%-at érinti.
(Forrds: Wikipédia)

a) Szamold ki a fenti adatokbdl, hogy ha ilyen titemben folytatddik az erd&irtds az Amazonas-medence teriiletén,

mikorra tlinhet el az dsszes eséerd6é a medencébdl!

b) Az erdéirtast figyelembe véve korilbelil hany tonna 6ssztomegu él6lény él jelenleg Amazoéniaban?

c) Azirtasok el6tt hany millié km?-nyi teriiletet boritott eséerdd a Foldon?

d) Miért nagyon fontos az eséerdék CO,-megké&tése?

e) Nézz utdna, hogy mi a célja az eséerdék ilyen mértékd irtasanak! Sorolj fel legalabb harmat!

Megujulé és nem megujulé energiafajtak (érettségi feladat alapjan)

a) Hasonlitsd 6ssze a megujulé és a nem megujulé energiafajtak tulajdonsagait! A helyes valasz bet(jelét ird a

négyzetbe!

A: A megujulo energiafajtakra igaz
C: Mindkettére igaz

B: A nem megujulé energiafajtakra igaz
D: Egyikre sem igaz

1. | llyen a nukleéris (,atom-") energia is.

2. | Példa rd az él6lények testében felhalmozddd szénhidrat és zsir energidja.

3. | llyen az elpusztult él6lényekbél keletkezett kolaj energidja.

Mennyiségének elvi felsé hatarat megszabja a Napbol érkezé sugarzd és a Fold belseje altal termelt

4 héenergia évi mennyisége.

5. | Minden orszag a teriiletének megfelel6 aranyban részesiil beléle.

6. | llyen energiat szolgdltat az erd6bdl nyert tdzifa.

7. | Veszteség nélkdil dtalakithaté mechanikai vagy elektromos energiéva.
8. | llyen a mozg6 szél és viz energidja.

9. | Létrejottében élélények is kozremikodhetnek.




b) Az Eurépai Unio fontos irdnyelve, hogy orszagaiban noévelni kell a megujulé forrdsokbdl nyert energia aranyat.
Magyarorszagon milyen lehetéségek vannak erre? Irj legalabb két példat!
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AN L Hazank 6koldgiai labnyoma "
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Az 6koldgiai labnyom egy eréforras-menedzselésben és tarsadalomtervezésben hasznalt érték, amely kifejezi, hogy e
adott technoldgiai fejlettség mellett egy emberi tarsadalomnak mekkora mennyiség foldre és vizre van sziiksége BS)
onmaga fenntartasahoz és a megtermelt hulladék elnyeléséhez. A kifejezés William Rees és Mathis Wackernagel §
kanadai 6kolégustdl szarmazik. Ertéke kiszamithaté egyes emberekre, csoportokra, régiokra, orszagokra vagy val- E
lalkozasokra is. Magyarorszdgon 2010-ben az egy fére jutd 6koldgiai [abnyom mérete 2,98 hektar volt. o
C:13,7% §

a) A mellékelt dbran Magyarorszag okologiai \ G)

ldbnyomanak 6sszetételét lathatod. Egészitsd
ki az egyes 0sszetevOkre vonatkozé mondato-
kat a megadott kifejezésekkel, majd allapitsd
meg, hogy az egyes 6sszetevéket az dbra mely
betjele jeloli!

novény; dllatdllomdny; vizi;
fosszilis energiahordozd; szén-dioxid;
papir; infrastruktara

E: 24,16%

D:0,67%

Legel6labnyom: Annak a tertiletnek a nagysaga, amely a hus- és tejtermékekért, bérért és gyapjuért tartott

eltartasdhoz sziikséges.

Szénlabnyom: A(z) -k elégetésébdl, a foldhasznalat-valtozasbol és
a kémiai folyamatokbdl keletkezé elnyeléséhez sziikséges erdéteriilet nagysaga.
Haldszati ldbnyom: A kilénb6zé fajok halaszati adatai alapjan,

valamint az Ujratermelési igényeik alapjan becsiilt vizteriilet nagysaga.

Erdélabnyom: Az éves ronkfa-, -alapanyag-, fadru- és tuzifa-fel-

hasznalas alapjan becsiilt erdéteriilet.

Beépitett teriiletek: Az emberi -hoz/hoz (pl. kozlekedés, lakasok,
ipari létesitmények, vizi erémuivek tarozdi) sziikséges foldteriilet nagysaga.
Szantoldbnyom: Az emberi fogyasztashoz, allati takarmanyozashoz és a biolizemanyagok eléallitasdhoz szlik-

séges -k termesztésének teriiletigénye.

b) Mi nem jellemz6 az alabbiak kozil a vildg 6koldgiai labnyomara?

G: Az 1980-as évek 6ta egyfajta ,tullovést” produkal az emberi népesség, mivel nagyobb az 6koldgiai ldbnyoma,
mint a Fold bioldgiai kapacitasa.

H: A fejl6d6 orszagok 6kologiai ldbnyoma a legnagyobb.

I: Ha mindenki ugy élne, mint a gazdag orszagok lakdi, a népesség eltartdsdhoz csaknem hat Foldre lenne sziik-
ség.

J: Alegkisebb és a legnagyobb labnyomu orszagok kdzott majdnem 120-szoros a kiilonbség.



c) Hogyan csdkkentheted sajat 6koldgiai ldbnyomodat? Gondold végig, hogyan tudsz véltoztatni szokésaidon
- akozlekedés,
- avizfogyasztas,
- azélelmiszer-fogyasztas,
- atermelt hulladék mennyisége,
- azenergiafelhasznalas terén!

d) Fogalmazd meg, hogy mit jelent a fenntarthat6 fejlédés! Hogyan kapcsolodik ez az 6koldgiai ldbnyomhoz?

Kina belefullad a szmogba

Olvasd el figyelmesen az alabbi szoveget, majd vélaszolj a kérdésekre!

Pekingben 2013. janudr végén a helyiek 6t napon at nem
lattak a Napot, a [égszennyezés mértéke meghaladta a md-
szerek méréshatérat. A 1atétavolsag a belvérosban az 6tven
métert sem érte el. Amikor egy élelmes kinai véllalkozé do-
bozos friss leveg6t kezdett arulni, aztan egy kigyulladt gyar
fUstjét harom 6ran at senki nem vette észre a szmogban,
mindenki alhirre és rossz viccre gyanakodott. Pedig sajnos ez
volt a valésag. A kinai nagyvérosokban évente tobb szazezren
halnak meg kdzvetetten a [égszennyezés miatt.

Minden kdrnyezetvédé szervezet évek 6ra kongatja a
vészharangot, hogy Kina nagyvarosaiban borzalmas a levegé.
A WHO mérései szerint az egészségligyi hatarérték negyven-
szeresét is elérik benne a szennyezd anyagok.

(Forrds: index.hu)

a) Kina iparosodasa az elmult években rohamosan felgyorsult. Elsésorban melyik fosszilis energiahordozé égetésé-
vel elégitik ki az ezzel kapcsolatos fokozott energiaigényt? Milyen légszennyezd anyagok jutnak ilyenkor a lég-
korbe?

b) Mi a masik komoly forrasa a légszennyezésnek Kinaban?

c) Milyen hatésai vannak a kinai légszennyezésnek? Az emberek melyik szervrendszerét karositja leginkabb, és mely
betegségek gyakorisadgat noveli?

Hatésa a lokalis kdrnyezetre:

Hatasa globdlisan:

d) A légszennyezés csokkentése érdekében az orszagnak meg kell reformalnia iparat, kozlekedését, energiaellatasat,
és ez nem olcsé mulatség. Milyen hatéssal lesz ez a vildiggazdasagra?




Kornyezeti katasztréfak nyomaban

Alkossatok csoportokat! Minden csoport vélasszon egy témat az aldbbiak koziil, amelyet szabadon vélasztott tech-

nikaval részletesen bemutat az osztélynak!

A tiszai cianidszennyezés torténete ( Ki/mi a felelés a kornyezeti katasztrofa létrejottéért? )

Az Exxon Valdez tanker balesete
Alaszka partjainal

Melyek a katasztrofa hatasai a természetes
és az épitett kornyezetre?

Nigériai olajszivargas Mennyi (volt) az emberi dldozatok szdma?

a katasztréfa kovetkezményeit (ha tortént ilyen irdnyu tevékenység)?

Az Aral-t6 elt(inése
Milyen globdlis kapcsolatok ismerheték fel

a katasztréfa kapcsan?

S N U )

Természeti katasztrofak Haitin ( Milyen médon és mennyi id6 alatt sikerdlt elharitani

Az ajkai vOrosiszap-katasztréfa

Gondolkodtaté gondolatok

Az alabbi idézetek a fejezet témadival kapcsolatosak. A feladat elsé részében egyénileg dolgozzatok! Mindenki va-
lasszon egy idézetet, mely a leginkdbb megérintette, a legkdzelebb 4ll a sajat véleményéhez! Az idézet alatti vonal-
ra a tanult szakkifejezések alkalmazasaval ird le valasztasod indokat! Ezek utan kisebb csoportokban beszéljétek

meg, ki mit irt!

,Az Ujrahasznositas meg a sebességkorlatozas értelmetlen baromsag. Annyit ér, mint a haldlos dgyon leszokni a
dohanyzasrdl.”
Chuck Palahniuk, amerikai ir6, a Harcosok Klubja cimdi kényv szerzéje

4Aviz és a levegd, a Fold két leglényegesebb eleme, amiken az életiink mulik, globalis szemétlerakéva valtak.”
Jacques-Yves Cousteau, francia tengerkutatd, felfedezé, természettudos és filmkeészité

»,Minden él6lény, a rovaroktdl kezdve, boldogulni akar, nem szenvedni. Az ember csak egy a végtelen szamu
tobbi él6lény kozott. Ezért kétségtelen, hogy nem lehet fontosabb az 6 boldoguldsa az 6sszes tobbinél, féleg
nem azok kérara.”

Tendzin Gjaco, a jelenlegi dalai ldma

,Az orszag, amely tonkreteszi a foldjét, 6nmagat teszi tonkre.”
Franklin Delano Roosevelt, az Egyesiilt Allamok egykori elncke
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,Az ember, aki szerényen sapiensnek, bolcsnek nevezi magat, noha bolondok bolondja, képtelen korlatozni po-
puldciéjanak méreteit, képtelen megakadalyozni a haszontalannak vagy karosnak itélt anyagok felhalmozédasat,
képtelen alacsony szinten tartani az energiafelhasznélasat és képtelen békésen egyiitt élni a bioszféraval, amely-
bl vétetett.”

Csdnyi Vilmos, biokémikus, biolégus, etologus, akadémikus

LA foldi élet jovéje attol fligg, hogy képesek vagyunk-e cselekedni. Sokan egyénileg is megtesznek minden télik
telhet6t, am valodi sikert csak akkor érhetiink el, ha gyokeres valtozasok mennek végbe a tarsadalomban, a gaz-
dasagban és a politikdban.”

David Attenborough, brit természettudos, ird, televiziés személyiség

+AVilag er6forrasai elegendéek ahhoz, hogy kielégitsék mindenki sziikségleteit, de nem elegend6ek ahhoz, hogy
kielégitsék mindenki mohdsagat.”
Mahatma Gandbhi, indiai jogdsz és politikus

»A bolygd immunrendszere az AIDS-szel, az Uj influenzatdrzsekkel és a tuberkuldzissal prébal megszabadulni
télank.”
Kurt Vonnegut, amerikai regényird, esszéista

»Az igazi természetvédd az, aki tudja, hogy a vilagot nem a sziileinktdl 6rokoltiik, hanem gyermekeinktdl kdlcso-
nozzuk.”
John James Audubon, 19. szdzadi francia—amerikai természettudds, ornitolégus, festé

»Majd ha az ember kivagja az utolso fat, megmérgezi az utolsé folyd vizét, kifogja az utolsé halat is, akkor radob-
ben, hogy a pénzt nem lehet megenni.”
algonkin indidn jéslat






