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Kedves Diakok!

A foldrajz az egyik legsokoldalubb tantargy: egyszerre foglalkozik természeti és tarsadalmi jelenségekkel,
amelyek igen nagy része Osszefiigg egymassal. A koriilottiink zajlo vilag titkainak megismeréséhez, megértéséhez
nélkiilozhetetlenek a foldrajzi alapok.

Eddigi foldrajztanulmanyaitok sordn is lathattatok, hogy szamos természeti és tarsadalmi jelenségben és
folyamatban titkr6z6dik az embernek és kornyezetének a kolcsonhatasa. Feltlinhetett az is, hogy az ember
a természeti adottsdgok hasznositdsa sordn jelentdsen atalakitotta, és a ma is alakitja kornyezetét, gyakran
veszélyeztetve a természet torékeny egyensulyat.

Konyviink megismertet az életiinket meghatdrozé kozmikus és foldi folyamatokkal, az egyes gombhéjak
jellemz6 tulajdonsagaival, a népesség és telepiilések jellemzdivel, valamint a Foldiinket veszélyeztetd globalis
problémak kialakulasaval és annak veszélyeivel. E problémadk igazi szintézisére a 10. évfolyam végén keriil sor.

Amikor a jelenségeket, folyamatokat osszefiiggéseikben vizsgaljuk, nemcsak a f6ldrajz, hanem mas tantargyak
keretében megszerzett ismereteitekre is épitiink. Kiemelten foglalkozunk a kornyezeti kérdésekkel, és téletek
is kornyezettudatos magatartast varunk.

Szeretnénk, ha a tankonyv tovabb névelné érdeklddéseteket a foldrajz irant. Rendkiviil sokszintiek és a
szoveggel szoros kapcsolatban dllnak a kotet magyarazo rajzai, térképvazlatai, abrai és fotdi — éppen azért, hogy
el6segitsiik a szoveg megértését, tanulhatosagat és a bemutatott jelenségek felismerését a valésagban. Felhivjuk
figyelmeteket a hozzajuk tarsulo, gyakran a mindennapi életiinket is érintd kérdésekre. Tobb leckében vannak
révid olvasmanyok, a tananyagon tulmutatd érdekességek is.

Lehetéségetek van egyéni, paros vagy csoportos feladatok, mérések, egyszert eszkozokkel elvégezhe-
t6 kisérletek és megfigyelések elvégzésére, eldzetes gytijtémunkara, projektfeladatokra. A kisebb tanu-
lasi egységekhez kapcsolddo feladatokat a sdrga hattérrel jelslt szovegdobozokban csoportositottuk. Igy
ezek a feladatok egy-egy rovidebb tankonyvi szoveg utan kozvetleniil vagy a lecke végén lehet6vé te-
szik a gyakorlast, a megtanultak alkalmazasat. Sok téma feldolgozhaté a feladatok megoldasaval a tan-
konyvi szoveg nélkil is.

A tanulast segitik a leckék végén Osszegytijtott fogalmak, melyek sokat segitenek az egyes fejezetekben
tanultak dsszegzésekor is. A leckék osszefoglald kérdéseivel altaldban Gj megyvildgitasban, rendszerben kell
végiggondolnotok a tananyag egy részét vagy esetleg az egészét. A fejezet végi Osszefoglalas kérdései sem
a hagyomanyos formaban jelennek meg, hanem abrakhoz, képekhez kapcsoléddan.

Az 6nallé ismeretszerzés gyakorlasaban segitenek a szakfolyoiratok, szakkonyvek, lexikonok, enciklopédiak.
Megfelel6 koriiltekintéssel az internet is sok és hasznos ismeret forrasa, ehhez javasoljuk a tudomanyos igé-
nyességgel késziilt honlapokat. Kisérjétek figyelemmel a radio és a televizio hir- és ismeretterjeszté miisorait is!
Legyen mindennapi segit6tarsatok a térkép az iskolai és az otthoni felkésziilésben egyarant!

Bizunk abban, hogy ha jol megértitek, akkor meg is szeretitek ezt a rendkiviil sokoldalu tdjékozottsagot nyujtd
tantdrgyat. Ennek reményében ajanljuk e tankonyvet.

A szerzOk koszonetiiket fejezik ki a szakmai segitségért Madlné dr. Szényi Juditnak, dr. Sdgi Tamasnak,
dr. Szalai Zoltannak, dr. Farsang Andredanak, dr. Szilassi Péternek, dr. Teperics Karolynak, dr. Bonta Imrének,
Fazekas Robertnek.

Hasznald az okoskonyvet is a www.nkp.hu oldalon!

Tanulasotokhoz sok 6romet és jo eredményeket kivannak
a szerzok
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1. Tajékozodas a kozmikus térben
és idoben

Hol a helyiink a Vilagegyetemben és a Tejutrendszerben?

Miért 365 napig tart egy év, és miért 24 6raig egy nap? Melyik id6t mutatjak az
6raink?

Miért latjuk a Holdnak mindig ugyanazt az oldalat? Miért valtozik a Hold alakja?

Hogyan és minek a segitségével tajékozodunk a térben és az idében?

Miért lathatunk tobb részletet tavolrol?

Hogyan segitik a tajékozédast, a kommunikaciét és a tudomanyt a miiholdak?
Ezekre a kérdésekre is valaszt kapsz ebben a fejezetben.

Valassz egy képet az oldalparrél, majd fogalmazd meg, hogy mi jut eszedbe réla!
Hogyan kapcsolodik a témakorho6z?







W ) Milyen iranyban futnak a szélességi és a hosszlsagi
korok a Foldon?

b) Miért az Egyenlitd lett a kezd6 szélességi kor?

c) Miért kellett nemzetkdzi megallapodéssal kivalasztani a
kezdd hosszUsagi kort? Melyikre esett a valasztas? Miért arra?
BPX a) Mely félgdmbaokre tagolja a Foldet a kezdd széles-
ségi és a kezdé hosszusagi kor?

b) Hogyan szamozzak a szélességi és a hosszusagi koroket?
c) Miért nem teljesen helyes a hosszUsagi kor elnevezés?

d) Hatarozd meg a 1.1. abran feltlintetett pontok foldrajzi
helyzetét!

Eszaki-sark Eszaki-sark

[ L.
60° e L~
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1.1. A szélességi korok, a hosszusagi korok

és a szamozasuk

[EN Hatarozd meg a Kékes, Canberra, Atlanta, Sanghaj,
Oslo és a lakéhelyed foldrajzi helyzetét!

W Tudod, mi a ,Vakegér”? Keresd meg a terkeptar.elte.
hu internetes oldalon! Gyakorolj a segitségévell

IR Mely foldrajzi helyet hatdrozzak meg a megadott féld-
rajzi koordinatak?

a) é.5z.60% k. h.30°
b) d.sz.20°% ny. h. 44°

) é.5z.38%ny. h. 122°
d) é.sz.38% k. h. 140,5°

Modern technika a térképészetben

I Mekkora a szélességkilonbség Chile legészakibb és
legdélibb pontja kozott? Hany km Chile észak-déli kiterje-
dése? (Egy hosszusagi kor hossza: 20 004 km)

Debrecen és Miskolc légvonalbeli tévolsaga az
1:425 000 méretaranyd térképen mérve 6,3 cm. Hany km
a két varos légvonalbeli tavolsaga a valdsagban?

[ER Nézd meg a The True Size oldalon, hogy Magyarorsza-
got mekkordnak abrazolnak a térképek, ha északabbra, illet-
ve délebbre helyezkedne ell Nézz meg més orszagokat is!
IR Képzeletbeli utazas a térképpel (1.2. dbra)

a) Indulj el Moragy vasuti megallétol (v. m.) a sérga kereszttel
jelolt Gtvonalon a Méragytol délre lévé védett geoldgiai fel-
tarasig, amelynek tengerszint fol6tti magassaga 130 méter!
b) Mérd meg az Utvonal hosszat (tekints el a szintkllonbség-
t6l)! Milyen modszerrel tudod a kanyargoés Gtvonalat lemérni?
c) Folytasd az utadat a sarga jelzésen, és menj a Pince-
hegytél nyugatra fekvé 258 m magas pontig! Hol a legmere-
dekebb a lejté az Utvonalad soran? Mi utal erre a térképen?
Mennyi a védett geoldgiai feltaras és a 258 m magas pont
magassagkulonbsége?

0 1 )Y 1:40 000
A |
Tcm o 200m©t  ‘atérképen 1 cm avalésagban 400 m

1.2. Turistatérkép

FETR Mutasd be a szemelvény segitségével, hogy melyek
a digitalis térképek elényei a hagyomanyos médszerrel ké-
szitett térképekhez képest!

A hagyomdnyos grafikus formdban (rajzoldssal) késziilt térké-
pek eltéré pontossdguiak a felmérés modszerétdl, az dbrazo-
lds méretardnydtdl, a készités idépontjatdl fliiggden. A szdmi-
tégépes technoldgidk alkalmazdsdval megjelentek a digitdlis
térképek. A digitdlis térkép olyan szamitdgépes adatdllomdny,
amely szamokkal kédolva tartalmazza a foldrajzi hely térbeli és
a hozzd kapcsolhatd leiré adatait.



Modern technika a térképészetben

Modern technika a térképészetben

1957-ben allitottdk palyara az elsé mutholdat. Ma
mar teljesen természetes szamunkra, hogy naponta
hasznaljuk a mtiholdak jeleit példaul a tavkozlésben,
a tajékozddasban, vagy amikor a varhat6 idéjarast
szeretnénk megtudni. A miitholdaknak két tipusat
kiilonboztetjitk meg:

- A Foldrél nézve mindig az Egyenlité ugyanazon
pontja felett helyezkednek el. Ilyenek a Fold-kozeli
és kozepes magassagu palyan kering6 tavkozlési és
navigaciés mitholdak. A meteorologiai mitholdakat
gyakran allitjak az Egyenlit6 sikjaban (geostacionarius)
palyara. Nagy magassagban keringenek, a keringési
idejiik egy nap.

- Csak meghatarozott id6kozonként haladnak at
ugyanazon teriilet f6lott. Ezért a kiilonb6z6 idépon-
tokban késziilt felvételeik dsszehasonlitasaval nyomon
kovethetd a foldfelszin valtozasa.

A tavérzékelés soran a kozeliinkben vagy tagabb
kornyezetiinkben talalhato teriiletekrol, targyakrol,
jelenségekrdl ugy gyujtenek és rogzitenek adatokat,

hogy az érzékel6 miiszerek nincsenek kozvetlen kap-
csolatban a megfigyelés targyaval.

A miiholdak a beérkezett jeleket atalakitjak és a fldi
fogaddallomasra tovabbitjak. A digitalis adattomeget
szamitogépeken futo feldolgozd programok teszik lat-
hatéva. Az igy nyert képek nem azonosak a targyakrol
készitett fotokkal, ezért ezeket megkiilonboztetésiil
miiholdfelvételeknek nevezziik.

magas elliptikus palya
MOLNIYA

geostacionarius
palya

poléris pa lya; II\E/ILI{:I\'ICIEE TSAT
IRIDIUM OSAT
LANDSAT NOAA-GOES
SPOT

1.3. AFold koriil keringé miiholdak palyajanak tipusai

Tavérzékelés a gyakorlatban

sara és ebbdl a varhato id6jarasra.

agrartamogatasok igénybevételének jogossaga.

akadalyozasat, segiti a helyreallitasi munkalatokat is.

Meteoroldgia: vizsgalhaté a légkdr 6sszetevbinek tér- és id6beli eloszlasa, kovetkeztetni lehet beléliik a légtomegek mozga-

Mezdégazdasdg: miiholdas tavérzékelés segitségével j6l meghatarozhaté a talajok tipusa és allapota, megadhaté a javasolt
mvelési mdéd, megallapithato a tapanyaghiany, a taltragyazas, a gyomok, kartevék elterjedése, feltérképezhetd a parcel-
lakon vetett termények pontos kiterjedése és fajtaja, megbecsiilhetd a varhatd termésmennyiség, és akar ellendrizhet6 az

Koérnyezetvédelem: az 6zonréteg allapota, az liveghazhatast okozd gazok mennyiségének, eloszlasanak valtozasa, az er-
ddirtasok, a vizek hészennyezése, a ndvényi plankton tulszaporodasa a miholdfelvételek segitségével jol kdvethetd, a kor-
nyezeti katasztrofak korai felismerése lehet6vé teszi a hatékony védekezést, a szennyezddések tovabbterjedésének meg-

FEW 5) Mely szempontok szerint csoportosithatok a Fold
korul keringd miholdak palyai? Valaszolj az 1.3. abra alapjan!
b) Melyik palyan keringé muhold sebessége valtozik legna-
gyobb mértékben a keringés kozben? Miért?

c) Mire valék az 1.3. abran megnevezett miholdak? Nézz
utanal

¥R 3) Keresd meg az 1.4. dbra miholdfelvételén abrazolt
terliletet az atlasz térképén!

b) Allapitsd meg, hogy melyik égtaj felé| fuj a szél!

c) Milyen kovetkezményei vannak a part mentén az erdé-
tuzeknek?

1.4. Erdétiizek Kaliforniaban miholdfelvételen



FER Dolgozzatok parban! A hamis szines miholdfelvételeken a klorofilltartalmu névényzet élénkvords, a sugarzast elnye-
16 vizfelliletek sotét, olykor fekete, a telepllések sotétsziirke szinben rajzolddnak ki (1.6.).

a) Hasonlitsd 6ssze a miiholdfelvételen dbrazolt teriletet a domborzati térképpell Azonositsd be a tengereket, félszigetet,
csatornat, folyot, tavat!

b) Hol vannak a térségben muvelt teriiletek?

) Hogyan abrazolja a miholdkép a sivatagokat?

d) Allapitsd meg, hogy hol él a legtébb ember!

1.5. A Nilus-delta vidéke 1.6. Mez6gazdasagi teriiletek és sivatagok (a Landsat
mtihold hamis szines felvétele)
FR Dolgozzatok parban!

a) Keresd meg a miholdfelvételen dbrazolt teriiletet (1.7.) az atlasz térképén is!

b) Jellemezd a varost dvezé szantofoldeket méretik, elhelyezkedésiik alapjan!

) Mutasd be a varos szerkezetét! GyUjtsd 6ssze azokat a jellemzéket, amelyeket az 1.7. dbra alapjan meg tudsz allapitani!
d) Azonositsd a varost érinté Utvonalakat!

e) Milyen valtozas tortént a terlleten? Hasonlitsd 6ssze a miholdképet a 18. és 19. szazadi térképekkel (a Mapire honlapon
talalod)!

1.7. Hajdub6sz6rmény és kérnyéke

R A szemelvény alapjan magyarazd el a GPS mUkodésének elvét! Miért van szitkség a miholdak helyzetének pontos
ismeretére és az idé pontos mérésére?

A helymeghatdrozdst napjainkban a miiholdas rendszerek is segitik. A GPS (Global Positioning System) 24 miiholdbdl éll, amelyek
mindegyike naponta kétszer keriili meg a Féldet 20 200 km-es magassdgban. A féldi vevé a miiholdak kisugdrzott radidjeleit fogja,
feldolgozza, és meghatdrozza a tdvolsdgot az egyes miiholdak és a vevékésziilék antenndja kézétt. Minimdlisan hdrom miholdat
kell JJatnia” a GPS-vevének a féldrajzi szélesség és hosszisdg, illetve a tengerszint feletti magassdg meghatdrozdsdhoz.



Modern technika a térképészetben

T Tervezz magyar vagy kilféldi utazast internetalapu
tervezévell Add meg az utazas céljat (szabadidé, munka,
konferencia), az utazas idépontjat! Megvalaszthatod, hogyan
és milyen kozlekedési eszkdzokkel jutsz el egyik teleptlésrol
a masikba. Magyar példahoz hasznald a Menetrendek oldalt!
1@l a) Szerinted milyen a jé utastéjékoztatasi rendszer?
Milyen informacidkra van szlikség az utazasodhoz?
b) Hogyan tajékozdédunk, ha a GPS-alapu utastajékoztatasi
rendszer elromlik vagy még nem épdlt ki?
TR a) Gyljtsd dssze a keretes szemelvény és az 1.8. abra
segitségével, milyen teriileteken hasznalhaté a térinforma-
tika a hétkéznapokban!

b) Valassz ki egyet a felsoroladsodbol, és mutasd be az alkal-
mazas modjat, elényeit, a fejlesztés lehetdségeit!

FER Gylijts tovabbi példakat a miholdas tavérzékelés és
a térinformatika alkalmazasara!

PIl Egy GPS-es kirandulds jaték a geocaching. Ismerd meg
a honlapon!

PXW a) Toltsd le a Google Fold programot a szamitogéped-
rel Inditsd el a programot, és keresd meg vele a lakdhelyedet!
b) Olvasd le a lakéhaz foldrajzi koordinatait!

) Hatarozd meg, milyen tavolsagra helyezkedik el a lako-
hazad légvonalban és kozuton a telepllés kdzpontjatél és
a févarostol!

Hogyan elemezzek abrat?

Az abrak a tipusuktol fiiggben (pl. térkép, diagram, kép, magyarazé rajz) lehetnek egyszerliek és dsszetettek. Az abrak elem-
zése segit a folyamatok, az 6sszefliggések helyes értelmezésében. Amikor abrat elemzel, tanulmanyozd figyelmesen és vala-
szolj ezekre a kérdésekre: Mit abrazol? Mire utal az abra cime? Mit jelentenek az abra jeldlései, feliratai? Milyen 6sszefliggést
mutat be az abra?

A digitalizalt kornyezetiink

Hazankban a foldrajzi informacios rendszert (GIS) inkabb geoinformatika néven isme-
rik. Lényege, hogy az adott teriiletre vonatkozé térbeli adatokat (elhelyezkedés, alak,
kapcsolat mas objektumokkal) szamitastechnikai eszkdzok hasznalataval gydijtik,
taroljak, kezelik, feldolgozzak a kiilonb6z6 informacidszinteket és megjelenitik azokat.

Nézziink néhany példat a geoinformatika alkalmazasara!

Bdnydszat: szamitégépes programokkal modellezték példaul a Pannon-medencét
létrehozo folyamatokat, és jelolték ki, hogy hol érdemes még szénhidrogén utan ku-
tatni.

Felszin alatti vizkészletek: segitséglikkel modellezhet6ek a varhaté valtozasok (a ta-
lajvizaramlas és az esetleges szennyezés terjedési iranya).

Térség- és telepiilésfejlesztés: kozmunyilvantartds, iskolai korzetek kialakitasa,
varosiizemeltetés.

Navigdcios rendszerek: a jarm(ivek helyzetének folyamatos érzékelése és iranyitasa,
a forgalmat befolyasol6 tényezék minél teljesebb kori figyelembevételével tervezik
ajaratokat, médositjak a jarats(irtiséget, tajékoztatjak az utasokat.

Uzleti élet: telephely kivalasztasa, a konkurencia figyelése, a hazhozszallitas szervezé-
se, a legjobb eladasi helyek meghatarozasa.

Szemléletesen jelenik meg a térképeken a varos terililetrendezési adatainak térbeli
eloszlasa, 6sszefliggései. A kiilonb6z6 tipusu térképi elemeket a szamitogép rétegen-
ként tudja kezelni, igy egy-egy réteg adatainak frissitésével a megjelenités automati-
kusan igazodik az Uj helyzethez (1.8.).

1.8. Avaros teriiletrendezési
adatainak térbeli eloszlasa

Fogalmak
mi(ihold | geostacionarius palya | miiholdfelvétel | tavérzékelés | geoinformatika (térinformatika) | foldrajzi informacios
rendszer (GIS) | GPS

Osszefoglalé kérdések, feladatok

W Melyik tipust palyan célszer( mikadtetni a meteoroldgiai miholdakat? Indokold!

PR Melyik tipust palyan célszer( mikadtetni az Amazonia erddpusztitasat megfigyelé miholdakat? Miért?

IR Mely térképek informacioit célszer( geoinformatikai eszkdzok segitségével egybevetni, amikor egy héerémd optimalis
telephelyét jeloljik ki?




2.

Tagul-e a Vilagegyetem?

A Vilagegyetem (Univerzum) kezdeti allapotardl nem
tudunk biztosat, elméletekben azonban nincs hidny.
Keletkezésére vonatkozdan a legelfogadottabb az un.
Osrobbanaselmélet (,,Big Bang”). Az elmélet szerint
korilbeliil 13,7 milliard évvel ezel6tt felrobbant az egész
Vilagegyetem anyagat magaba foglald, hihetetleniil stirti
kozmikus tomeg. Ne a tapasztalataink szerinti robba-
nasra gondoljunk! Maga a tér tagult robbanasszertien,
és hatalmas mennyiségii energia alakult at anyagga
a masodperc millidrdodrészénél rovidebb id6 alatt.
Ahogy csokkent a sugarzas hémérséklete, 1étrejot-
tek az elsé atomok, a hidrogén és a hélium. Szamos
gazfelhé az Univerzum allandé taguldsa ellenére is
egylitt maradt, és egyesek a sajat gravitacids erejiik
hatasara dsszezsugorodtak. A gaz olyan strtvé és
forrova valt benniik, hogy az atommagfizio (termo-
nuklearis reakcid) révén megindult benniik az energia-
termelés. [gy keletkeztek — és a mai napig igy sziiletnek -
a csillagok, a galaxisok épitékovei. A kozvetlentil az
6srobbanast kovetden kialakult idés csillagok koziil
napjainkban valdszintileg mar csak kevés létezik.

W 3) Melyek voltak az elsé atomok?

b) Honnan tudjak a tudésok, hogy tagul a Vilagegyetem?
PR a) Hogyan keletkezik a Nap sugarzé energiaja?

b) Mi a feltétele annak, hogy az atommagok nagy sebességgel
Utkozzenek, és dsszetapadjanak egymassal?

ER 5) Mitdl fehérlik a Tejut?

b) ,Belulrél” vagy ,kivulrél” latjuk a Tejutat?

c) Figyeld meg a zavaré fényektdél mentes csillagos égbolton
a Tejutat szabad szemmel és tavcsdvel is!

% 3) Olvasd le a 2.1. abrarol, hogy hol helyezkednek el
legstirlibben a csillagok a Tejutrendszerben!

b) Hol helyezkedik el a Nap a Tejutrendszerben?

¢) Ertelmezd a Tejutrendszer méreteit!

IR Nézz utana, hogy mi a Csillagoségbolt-park program!
Készits hozza programajanlét!

A a) Mi a fényszennyezés?

b) Milyen tevékenységek hozzak létre? Keress minél tobbféle
okozot! Keresd fel a Night Earth oldalt!

A mi galaxisunk

Hol lakunk a Vilagegyetemben?

A csillagok nem egyenletesen elszérva talalhatdak a
Vildgegyetemben, hanem hatalmas alakzatokba cso-
portosulnak. Ezeket a csillagcsoportosulasokat ne-
vezziik galaxisoknak. Minden galaxis tobb szazmilliard
csillagot tartalmaz, melyek nemcsak térben alkotnak
egységet, hanem szarmazasukat tekintve is. Azt a gala-
xist, amelynek a mi Napunk is tagja, Tejutrendszernek
nevezziik (2.1.).

A Tejutrendszer a korong alaku galaxisok kozé
tartozik. A korong sikjanak a vetiilete az égbolton a Tej-
ut. A szabad szemmel 6sszefiiggé fényszalagot a tavesd
csillagok millidira bontja. A Tejut fényld savjaban lathato
sotét teriiletek felhivjak figyelmiinket a csillagok kozotti
tényelnyel6 anyag, a csillagkozi por létezésére is.

A Naprendszer a Tejutrendszernek az a tartomanya,
amelyen beliil érvényesiil a Nap gravitacids hatasa.
E gomb alaku tér sugara kb. 2 fényév. A csillagaszati
tavolsagok meghatarozasara a fényévet hasznaljak.
A fényév az a tavolsag, amelyet a légiires térben
300 000 km/s sebességgel halado6 fény egy év alatt
megtesz.

»Hfeliilnézet”
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100 ezer fényév

,soldalnézet”

Nap e }16ezerfényéy
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30 ezer fényév  mag (100 millié Nap-tsmeg)

2.1. A Tejutrendszer spiralis galaxis, a spiralkarok
a fésikban talalhatoak



A Naprendszerbe a kovetkezé égitesteket soroljak:
a Nap (kozponti csillag), a bolygok (nagy-, torpe- és
kisbolygok), a holdak, az iistokosok, a meteoroidok
és a bolygokozi anyag. A bolygok, az tistokosok és
a meteoroidok mind a Nap koriil, a holdak pedig
a bolygok koriil keringenek a bolygémozgas torvé-
nyeinek megfeleléen.

A Naprendszer vizsgalatakor hasznalatos tavolsag-
egység a csillagaszati egység (CsE). A csillagaszati
egység értéke majdnem pontosan 150 millié km, amely
a kozepes Nap-Fold-tavolsaggal egyenld.

a) Mi a csillagaszati egység? Fogalmazd meg!

b) Melyik foldpalyaadattal egyezik meg egy csillagaszati
egység értéke?

IR ) Melyek a Nap gémbhéjai belilrdl kifelé haladva?
Olvasd le a2.2. abrarol!

b) Az energiatermelés a Nap magjaban torténik. Mely folyamat
biztositja az energiat?

c) Hogyan terjed kifelé a magban termel6d6 energia?

d) Melyik szférabél szarmazik a fénysugarzas tobbsége?

fs
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2.2. A Nap szerkezete

A mi galaxisunk

A Nap a tobbi csillaghoz viszonyitva atlagos méretd,
hémérsékletii és fényerejli izz6 gazgomb, szerepe csupan
ami bolygoérendszeriinkben van. A Nap forog a tengelye
koriil és kering a Tejutrendszer tomegkozéppontja
koriil. 220 km/s sebességgel keringve, 240 milli6 év alatt
futja be teljes palyajat. Anyaga uralkodéan hidrogénbdl
és héliumbol 4ll, és csak 2%-ban tartalmaz nehezebb
elemeket. A gdzok a magas nyomads és hémérséklet
hatasdra ionizalt allapotban vannak (plazmaallapot).
A Nap - a F6ldhoz hasonléan — gombhéjakra kiiloniil.
Csakhogy ezek forré gazhéjak (2.2.).

IER Valaszolj a kérdésekre a 2.3. dbra alapjan!

a) Mely foldi folyamatok készonheték a Napnak?

b) Miért van kozponti szerepe a fotoszintézisnek a foldi élet-
ben?

c) Melyek a napenergia kdzvetlen hasznositasanak elényei?
d) Miért mondhatjuk azt, hogy a meg nem Ujuld energia-
forrasok (készén, kéolaj) elégetésekor évmilliok alatt el-
raktarozott napenergiat hasznositunk? A kéolaj és a fold-
gaz miért nem megujuld, a napenergia miért megujulo
energiaforras?
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2.3. A naptevékenység foldi hatasai

Fogalmak

Tejatrendszer | Naprendszer

Nap | galaxis | csillag | fényév | csillagaszati egység | fotoszféra | kromoszféra | napkorona | napfolt | fénysugarzas |

Osszefoglalé kérdések, feladatok

W Helyezd el lakohelyedet az Univerzumban!

PR Jellemezd a Nap felépitését és az egyes gombhéjakat!
IET Az egyes gdmbhéjakhoz kapcsolodo jelenségek kozil melyek és miként hatnak a foldi életre? Nézz utana!




A Naprendszer

Hanyféle bolygot ismeriink?

A bolygok valamely csillag (esetiinkben a Nap) koriil
kering6 égitestek, amelyeknek nincs sajat fényiik,
csak anyacsillaguk fényét verik vissza. A Nap koriil
a Naprendszer bolygdi keringenek, amelyeknek tobb
fajtdja van.

- A mindennapi beszédben a bolygé elnevezés alatt
a nyolc nagybolygot értjiik. A nagybolygok (a két leg-
tavolabbi kivételével) szabad szemmel is lathat6ak.
A nagybolygdkata Naphoz viszonyitott helyzetiik alap-
jan két csoportra oszthatjuk: a belsé Naprendszerbe
tartozik a Merkur, a Vénusz, a Fold és a Mars (bel-
s6 bolygok), a kiilsé Naprendszerbe a Jupiter, a Sza-
turnusz, az Urdnusz és a Neptunusz (kiilsé bolygok).

Anyagi Osszetételiik alapjan a bels6 Naprendszer
bolygdi a Fold tipusu, a kiilsé Naprendszer bolygdi
a Jupiter tipusu bolygok.

- A Fold tipusu vagy kézetbolygoknak viszonylag
kicsi a tomegiik és nagy a stirtiségiik. Valamennyinek
van szilard kérge és ritkabb vagy stir(ibb légkore.

W Fogalmazd meg a Naprendszer helyét a Vilagegye-
temben!
P2 3) Sorold fel a Naprendszert alkoto égitesteket!
b) Rendezd azokat méretiik szerinti halmazokbal!
c) Prébald eredetik szerint is csoportositani az égitesteket!
IR Mibdl eredhet a bolygd elnevezés? Ertelmezd a szot!
I8 Mi a hasonlosag és a kilonbség a csillagok és a boly-
gok kozott?
IR Allitsd csokkend sorba témeglik alapjan a bolygdkat!
Neptunusz-
Uranusz|
Szaturnusz-
Jupiter-
Mars-
Fold |

Vénusz

Merkur

1 10 100 1000
(Fold = 1 egység)

00l 01

3.1. Abolygdk tomege a Foldhoz viszonyitva (Fold = 1 egység)

- A kiils6 Naprendszer bolygdi a Jupiter tipust vagy
gazbolygok. Tomegiik és térfogatuk joval nagyobb,
stirtiségiik joval kisebb a Fold tipusu bolygokénal. Lég-
koriik nagy nyomdsa miatt a gazok a mélyben folyékony
halmazallapotuak, és szilard maggal is rendelkeznek.
Sok holdjuk és gytrtrendszeriik van. A gytrtrend-
szert vizjégbdl, kozetekbdl és fagyott gazokbol allo
kisebb-nagyobb szemcsék alkotjak, melyek egymastdl
tiiggetleniil, 6nalléan keringenek a bolygd egyenlit6i
sikjaban.

- A kisbolygok (aszteroidak) a torpebolygénal
kisebb, szabalytalan alakd, kézetekbdl allo égitestek.
A Mars és a Jupiter kozotti f6 kisbolygoovben vagy
a Jupiterrel azonos palyan keringve, illetve a Nep-
tunuszon tuli kiilsé kisbolygoovben mozognak.

- A torpebolygék mérete a nagybolygok és a kis-
bolygdk kozotti. Tomegiik elegendéen nagy a kozel
gomb alak kialakuldsahoz (pl. a Neptunusz palyajan
tul kering6 Pluto).

I A leiras, a 3.2. abra és a 3.1. tablazat adatai alapjan
értelmezd a bolygdomozgas torvényeit!

A bolygémozgds térvényeit Kepler, német matematikus alkot-

ta meg:

1. A bolygdk ellipszis alakt pdlyan keringenek, amelynek egyik
gyujtépontjgban a Nap van, ezért a bolygdknak a Naptdl
vald tavolsdga dllanddan valtozik.

2. A bolygok napkézelben gyorsabban keringenek, mint nap-
tdvolban.

3. Minél tavolabb van egy bolygé a Naptdl, anndl hosszabb
a keringési ideje.
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3.2. Abolygdmozgas térvényei



A Naprendszer

a) Hany csoportba sorolnad a bolygdkat tomeglk és az atlagstirliségiik alapjan (3.1. tablazat)?

b) Fogalmazd meg, hogyan valtozik a Naptol mért tavolsaggal a bolygdk atlagos keringési sebessége és keringési idejel
Miért csak az atlagos keringési idejlket ismerjuk?

c) Hol helyezkednek el a Naphoz képest a nagyobb és a kisebb strliségli nagybolygdk?

d) Melyik nagybolygo all az elsé, illetve utolso helyen az egyes fizikai jellemzék alapjan?

e) Melyik nagybolygd mérete hasonlit leginkabb a Foldéhez?

IR Hasonlitsd 6ssze paros munkaban a Fold tipusu és a Jupiter tipust bolygdkat témeglik, térfogatuk, keringési idejiik,
keringési sebességuk és a holdjaik szdma alapjan (3.1. tablazat)!

Atlagos Kozepes | Ismert
Térfogat keringési Kerlmgeg Egi’;’:;?' nap- holdak
sebesség tavolsag szama

Fold=1 Fold=1 g/cm? km/s Fold=1év CsE darab
Merkur 0,05 0,05 5,62 478 0,24 4840 0,39 0
Vénusz 0,81 0,83 5,09 35,0 0,62 12228 0,72 0
Féld 1,00 1,00 5,51 29,8 1,00 12756 1,00 1
Mars 0,10 0,15 3,97 24,1 1,88 6770 1,52 2
Jupiter 317,81 1347,00 1,30 13,0 11,86 140720 5,19 79
ﬁﬁztzur' 95,11 770,50 0,68 9,6 29,46 116 820 9,54 53
Uranusz 14,51 50,60 1,58 6,8 84,02 51800 19,23 27
Ej_fzt“' 1721 42,80 222 54 164,79 49500 30,06 14

3.1. tablazat. Adatok a Naprendszer nagybolygéirdl

IR Csoportmunkaban dolgozzatok fel az drkutatas-trhajézas torténetének fobb allomasait! Készitsetek képes besza-
molot! Ajanlott témak:

a) Kezdetek — A Fold korili palyan replld trhajok és utasaik

b) A 20. szazad legnagyobb (rhajézasi vallalkozasa az Apollo-program

c) Betekintés a Nemzetkozi Urallomas (ISS) életébe

FETR Modellezzétek a Naprendszer méretét! Ha 1 CsE = 150 cm, akkor milyen tavol vannak a Naptél a bolygok? Ha lehetd-
ségetek van ra, akkor a tavolsagokat a valdsagban is (iskolaudvar, sportpalya) mutassatok be, jeloljétek ki a bolygdk helyét!

¢ Merkur (0,39 CsE)

Nap € Vénusz (0,72 CsE) Jupiter ¢ Szaturnusz Uranusz Neptunusz

_ = ¢
& Fold (1CsE) & (5,19 CsE) (9,54 CsE) (19,23 CsE) (30,06 CsE)
¢ Mars (1,52 CsE)

3.3. Abolygok tavolsaga a Naptol (CsE)




W Készitsetek képes bemutatot vagy modelleket a Fold tipusu és a Jupiter tipust bolygokroll Hasznaljatok az alabbi
lefrdsokat, a 3.2. tablazatot és a 3.5. dbrat is!

Merkdr: az év révidebb (88 féldi nap), mint a nap (176 féldi nap), a bolygd felszinét kraterek boritjdk.

Vénusz: égkdre a legsliriibb, 45-60 km magassdgban vastag, féleg kénsavcseppekbdl dllo felhdréteg hiuzédik. Ez a réteg nagy
fényvisszaverd képességli (a Nap sugdrzo energidjdnak 76%-dt visszaveri), igy a Vénusz a hajnali és alkonyati égbolton a Hold utdn
a legfényesebb égitest. Also légkdrének f6 dsszetevdje a szén-dioxid. Az liveghdzhatds a Vénusz [égkérében olyan erds, hogy a fel-
szini hémérséklet mindentitt, éjjel és nappal is ugyanakkora, majdnem 500 °C. A kicsi h6mérséklet-kiilonbség miatt csak gyenge
szelek fujnak. Vulkdnjai ma is mikodnek, ennek is koszénhetd a slirli [égkor. Felszine csak radarral vizsgdlhatd.

Mars: légkére féleg szén-dioxidbdl dll, de rendkiviil ritka. A gyenge lveghdzhatds miatt nagyok a hémérséklet kiilénbségei
a nappali és az éjszakai félgémb, illetve a pdlusok és az egyenlité kézdtt. A nagy hémérséklet-kiilénbség akdr 300 km/ora
sebességli szeleket is gerjeszthet. A hetekig tarto porviharok utdn a légkér lassan tisztul meg a magasba kertilt porszemcséktol.
A légkdrt vérosre festi a lebegd por.

Jupiter: leggyorsabban forog a tengelye kériil (1 nap = 10 féldi 6ra), jellegzetes képzédménye a Nagy Vérés Folt.

Szaturnusz: dsszetett gylirtirendszere van, ami a Féldrél tdvcsével is [athatd.

Urdnusz: forgdstengelye a keringés sikjdval kis szoget zar be (,az oldaldn fekve forog”), van gydiriirendszere.

Neptunusz: [étére az Urdnusz pdlydjdnak rendellenességeibdl kévetkeztettek, a légkdrén a déli félgombdn sétét folt taldlhatd.

Jellemzok Vénusz mm

Afelszininyomas nagysaga (kPa) | 9119 101,3

Vénusz Fold Mars

P Ar
Ar Vizgoz, Nﬂ ‘ ro2

o,
0, /

N

N, SO,

Napallandé* (W/m?) 2660 | 1354 580

Afelszini hémeérséklet (°C) 450 15 -53

* A légkor kiilsé feliiletén, a sugdrzdsra merdleges feliiletegy-
ségen egy masodperc alatt dthaladd energia mennyisége.

3.2. tdblazat. A Vénusz, a Fold és a Mars légkorének jellemz6i  3.5. A ,,légkords bolygok” légkorének Gsszetétele

PR Ha szurkiletkor az égre tekintesz, akkor egy fénylé FYR a) Mi az oka annak, hogy kilénbozé égitesteken
égitestet talalsz. Ez a Vénusz. eltéré a kraters(rlség?

a) Miért nagy a fényessége? b) Keress magyarézatot a kraterek eloszlasaral

b) Miért nevezi a népnyelv a Vénuszt Esthajnalcsillagnak?

[FER a) Miért kapta a Mars a voros bolygd elnevezést?

b) Mi teszi lehetévé, hogy néhany év muilva ember utazzon

a Marsra?

3.6. Az 1200 méter atmérdjl Barringer-krater Arizonaban

egy 50 m atmérajii meteorit becsapédasanak emléke
3.4. Az Opportunity marsjar6 2004 6ta 10 éven keresztiil (A piros pont kdzel ardnyosan jeldli a becsap6dé meteorit
kiildott adatokat a Marsrol a Foldre méretét.)



Az égbolt vendégei

Az iistokosok az égbolt leggyorsabban és legfeltiinébben
valtozo égitestei, a Plato palyajan kiviilrdl érkeznek, de
csak a Nap kozelében tiindokolnek latvanyosan. A ,hul-
16csillagok’, azaz a meteorok az égbolton gyorsan haladd
fénycsikok. E jelenségeknek természetesen semmi kozitk
nincs a valddi csillagokhoz. A jelenséget a Nap koriil

FER &) Miben kilonbézik az Ustokas és a kisbolygod dsszeté-
tele? Mi lehet ennek az oka?

b) Hol és miért valnak aktivva az Gstokosok?

¢) Miért tudnak a gazok és a porrészecskék szabadon tévozni
amaghol?

d) Hogyan helyezkedik el a cséva a Naphoz képest? Mi az oka?
e) Nézz utana, milyen hiedelmek flizédnek az Ustokosok
megjelenéséhez!

Az Ustokosmag szilard szemcséit
/ fagyott gazok tapasztjak 6ssze.
Atmérdéje par km.

A Naphoz kozeledve
fagyott gazai
kozvetlenil légnemlivé
valnak, és nagy méret(
gazburkot alkotnak

a mag korul. Ez a kdbma.

A cs6va a komabol ki
gaz- és porszemcsékbol all.

3.7. Az iistokos palyaja és részeinek kialakulasa

A Naprendszer

kering6, legtobb esetben néhany centiméter atmérdji
kozmikus testek, ugynevezett meteoroidok idézik eld.
Ha keresztezik a Fold palyajat, és belépnek a légkorébe,
nagy sebességgel titkdznek a légkori gazokkal. Ennek
hatdsara felizzanak, és anyaguk porlani kezd. Utjuk
mentén felhevitik, ionizaljak a levegét is, ami sugarozni
kezd. Ha a meteoroid ,,tuléli a repiilést” és becsapddik
a foldfelszinbe, meteoritnak nevezziik.

3.8. Az Uistokos részei

T3 Mutasd be aszemelvény felhasznalasaval, hogy Nap-
rendszertinkben miért csak a Foldon alakulhatott ki élet!

A GJ1132b jelii bolygd tdliink 39 fényévnyire taldlhatd.
A légkor onmagdban jo jel lenne, ha élhetd bolygdt keresiink.
A 2015-ben felfedezett objektumnak ugyanis hidba van éndllé
légkdre, a magas hémérséklet miatt az élet dltalunk ismert
formdi ott elképzelhetetlenek. Bdr a csillaga kisebb, halvd-
nyabb fényli és hidegebb a Napndl, a bolygé felszinén a jelek
szerint igy is 370 °C van.

Dolgozzatok parban! A szemelvény elolvasasa utan gyUjtsetek érveket és ellenérveket a vita eldontéséhez!

A PlUté bolygdnak tekinthetd, mert. ..
A PlUté nem tekinthetd bolygonak, mert. ..

Prdgdban 2006-ban ért véget a Pluté t6bb mint hetvenéves bolygd stdtusza. ANemzetkézi Csillagdszati Unié konferencidjdn a Plutot
torpebolygdva mindsitették, pedig 2005-ben még mentdévet is kapott, amikor a Charon utdn tjabb holdakat fedeztek fel kériilétte.
AVvégsé déntésben szerepet jdtszott, hogy a Plité annyira elnyult palydn kering, hogy napkézelben beljebb van a Neptunuszndl.

Fogalmak

kisbolygd | nagybolygd | Fold tipust bolygd (kézetbolygd) | Jupiter tipust bolygd (gazbolygd) | meteor | meteorit | Gistokds

Osszefoglalé kérdések, feladatok

W sorold fel a bolygok csoportositasanak szempontjait!
P2 Mi hatarozza meg a nagybolygdk hémérsékletét?

legkore! Hasznald a 3.1. téblazat adatait!

R Miért gyakori augusztusban és novemberben a ,hullocsillag” jelenség? Probald megmagyaraznil
0 Képzelj el egy Urutazast az altalad kivalasztott bolygoral Ird le, hogy Utkézben mit lattal, milyen a bolygé felszine,




4.

Mindennapi életiinkben, ha messzebb akarunk latni, ma-
gasabban fekv pontra igyeksziink. Minél magasabbra
emelkediink, annal nagyobb a latéhatarunk (horizon-
tunk), egyre tavolabb keriil koriilottiink a foldfelszin és
a raborulo égbolt latszolagos érintkezési vonala.

A mindennapi széhasznalatban gomb alaka Foldrél
beszéliink, de a Fold alakja nem ennyire szabalyos.
A Fold tengely koriili forgasa miatt fellép6 centrifugalis
erd hatasara bolygonk az Egyenlité mentén kiszélesedett.
Ezért alakjanak geometriai leirdsara a forgasi ellipszoi-
dot hasznaljuk. A centrifugalis er6 miatt a vizburok
és alevegGburok is vastagabb az Egyenliton, mint a sar-
kokon. A Fold elméleti alakja foldalak (geoid), aminek
felszine egybeesik a kozepes tengerszinttel (4.2.).

Kovetkezmények a forgo Foldon

A Fold képzelt forgastengelye az Eszaki- és a Déli-
sarkot koti 0ssze bolygonk kozéppontjan keresztiil.
E tengely koriil a Fold kerekitve 24 6ra alatt tesz meg
egy teljes fordulatot, az Eszaki-sark fel8l szemlélve
az 6ramutatd jarasaval ellentétes iranyban, tehat
nyugatrdl kelet felé. A Nap a Foldnek mindig csak a felé
fordulo részét vilagitja meg, de a megvilagitott félgomb
hatdra a forgas kovetkeztében kelet-nyugati irdny-
ban vandorol. Ennek a mozgasnak a kovetkezménye
a nappalok és az éjszakak valtakozasa.

W 2) Mire utal, hogy a parton allok a parthoz kézeledd
hajénak el6szor az arbdcat lattdk meg (4.1.)?

b) Mitél fugg a latohatar terllete? Fogalmazd meg!

IPA Foldink mely pontjain tér el a szamitogéppel meg-
rajzolt geoid alak leginkabb a gombtdl? Hasonlitsd 6ssze
a hagyomanyos rajzat és az Gj modelljét (4.2.)!

IR Hasonlitsd éssze a kézepes egyenlitéi sugar értékét
a kozepes sarki sugar értékévell Fogalmazd meg a kovet-
keztetésedet!

A kozepes egyenlitéi sugar 6378 km
A kozepes sarki sugar 6357 km
Akozepes foldsugar 6371 km
Egyenlitéjének hossza 40076 km
Egy hosszUsagi kor hossza 20004 km

4.1. tablazat. A Fold méretei

A Fold alakja és mozgasai

A Fold forgasanak hatasara bolygénkon a mozgéd
testek (légtomegek, folyovizek, tengeraramlasok)
kitérnek eredeti mozgasi iranyukbdl. Ezt az erét eltérité
erének vagy Coriolis-erének (ejtsd: korioli) nevez-
ziik (4.3.).

Minden nap tapasztaljuk, hogy a Nap reggel felkel,
délben eléri napi utjanak legmagasabb pontjat, azaz
delel, este pedig lenyugszik. De ez csak latszat. A Nap
égbolton megfigyelhet6 napi elmozdulasa a latszolagos
jarasa (latszolagos mozgas). A Fold valos mozgasa,
a tengely koriili forgasa tiikr6z6dik a Nap égbolton
megtett napi utjaban (4.4.).

Kovetkezmények a keringé Foldon

A Fold ellipszis alaku palyan kering a Nap koriil.
Keringésének id6tartama 1 év (kerekitve 365 és %4 nap).
Mivel az Egyenlit6 23,5°-0s szoget zar be azzal a sikkal,
amelyben bolygdonk a Nap koriili keringését végzi, egy
adott szélességi korrol szemlélve folyamatosan valtozik
a Nap delelési magassaga és emiatt a nappalok hossza is.
Ezaltal a teriiletre érkez6 napsugdrzas mennyisége val-
tozik az év folyaman: csillagaszati évszakok alakulnak
ki. Az évszakok valtakozasa szempontjabol fontosak
azok a napok, amikor a Nap a nevezetes szélességi
korok (az Egyenlitd, a Raktérit6 és a Baktéritd) folott
delel merdlegesen (4.5.).

latohatar
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4.2. A hagyomanyos abrazolasu és a legijabb adatok
alapjan modellezett féldalak (A modell erésen torzitott.)




IR Valaszolj a kérdésekre a szemelvény elolvaséasa utan
a4.3. abra felhasznalasavall

a) Hogyan médosul a 15 fokos hosszUsagi kor mentén az
Egyenlité felé aramlo levegd iranya? Melyik égtaj felé térdl
el aforgd Foldon a levegd ebben az esetben?

b) Merre téril el a levegd iranya, ha az Egyenlit6tél a sarkok
iranyadba mozog?

A Féld forgdsdabdl eredé eltérité erét Gaspard-Gustav Cori-
olis (1792-1843) francia matematikusrdl nevezték el. A Fold
tengely koriili forgdsdt mindeniitt azonos szégsebesség
és az Egyenlitd felé haladva ndvekvd kerlileti sebesség jel-
lemzi. A forgd rendszerhez képest mozgdst végzd test utja
sordn - tehetetlensége révén - megdrzi kiinduldsi pontja kert-
leti sebességét. Ha egy test az északi félgdmbdn az Egyenlité
irdnydba halad (4.3.), akkor nagyobb kertileti sebességli pon-
tok folé ér. Tehetetlensége miatt megdrzi kiinduldsi pontja ki-
sebb kertileti sebességét, a forgd Foldhéz képest lemarad’, igy
jobb kéz irdnydba tér el. A Coriolis-eré az Egyenlitétdl a sarkok
felé fokozatosan ndvekszik.
&l Fold
Eszaki-sark

30°15° 0° 15° 30° 45° 60°

forgd Fold

Eszaki-sark

45°30° 15° 0° 15° 30°45°

0 e 15
—_—
forgas iranya

4.3. A Coriolis-er6 magyarazata

[ Gondolkod] el egy taj fényképén! Mi alapjan tudod
megallapitani, hogy melyik napszakban és évszakban ké-
szult? Miben vagy bizonytalan?

A a) Fogalmazd meg azt a Kepler-torvényt, amely leirja
a Fold Nap koruli keringését!

b) Mely jelenségek a kdvetkezményei a Fold Nap korli ke-
ringésének?

A Fold alakja és mozgasai

a) Hany fokos szégben delel a Nap a 4.4. abran jelolt
napokon a lakohelyed fol6tt? Szamitsd kil

b) Miért keleten kel és nyugaton nyugszik a Nap? Az év mely
napjain kel pontosan keleten és nyugszik nyugaton a Nap?

4.4. A Nap latszolagos palyaja az év négy nevezetes napjan
Budapestrdl szemlélve

R Valaszolj a kérdésekre a 4.5. dbra alapjan!

a) Milyen iranyban kering a Fold a Nap korUl az északi égi
polus feldl nézve?

b) Melyik szélességi korre érkezik a napsugérzas merdle-
gesen az abran feltlintetett napokon?

) Mely napokon érkezik azonos mennyiségl sugarzas az
északi és a déli félgombre? Mi a kovetkezménye a felmele-
gedés mértékében?

d) Melyik napon és foldrajzi szélességen leghosszabb a
nappal és az éjszaka az északi, illetve a déli félgdmbon?

tengelyferdeség

tavasz

nyéri Gsz ~w
napfordulé
nyar marags 20. tél
Jonius21. (\ december 21.
2 nyar

szeptember 22.

téli
napfordulé

Gszi nap-€j egyenldség
tavasz

4.5. AFold Nap koriili keringése

Fogalmak

foldalak (geoid) | tengely koriili forgas | eltérit6 erd | Nap koriili keringés | nyari és téli napforduld | csillagaszati évszakok

Osszefoglalé kérdések, feladatok

W Hasonlitsd dssze a Fold forgasat és keringését az alabbi szempontok szerint: idétartama, irdnya, palyéja, kovetkezménye!
PR Miakilonbség a csillagaszati és a naptari évszakok kozott? Miért nem egyezik a naptar a Nap évi jarasaval?




A Hold

5.

A Hold a Nap utan a masodik legnagyobb fényességti
égitest az égbolton. Felszinét a Foldrdl kis tavcsével,
de akar szabad szemmel is viszonylag jol megfigyel-
hetjiik.

A Hold forog a tengelye koriil, és ellipszis alaku
palyan kering a Fold koriil. A Folddel egytitt kering
a Nap koriil, és a Nappal egytitt a Tejutrendszer koz-
pontja koriil is. Sajat tengelye koriil ugyanannyi idé
alatt fordul meg, mint amennyi id§ alatt befutja a Fold
korili palyajat (27,3 nap). Ez a magyarazata annak,
hogy mindig ugyanazt a félgémbjét mutatja a Fold felé.

Miért valtozik a Hold alakja?

A Nap mindig a Holdnak a feléje fordulo félgombjét
vildgitja meg. A Foldrdl a megvilagitott félgomb eltérd
nagysagu és alaku részét latjuk, mert a Fold, a Hold és
a Nap egymashoz viszonyitott helyzete folyamatosan
valtozik. A jellegzetes alakokat nevezziik holdfazi-
soknak.

W a) Milyen tulajdonsagokkal rendelkezo égitestet ne-
vezlink holdnak?

b) Miért latszik az égbolton a Hold megkdzelitéen akkora-
nak, mint a Nap?

PR a)AHoldnaksokféle jelképesjelentéstadottazembe-
riség. Gydjts ilyeneket! Prébalj magyarazatot adni azokra!
b) Mely alakzatokat ismered fel a Hold fotojan (5.1.)? Ho-
gyan keletkezhettek az egy kozpontbél induld vonalak?

c) Ha teheted, figyeld meg a holdkoszoru (korkords gyrd)
ésaholdhalé (vildgos fénykor a Hold koril) jelenséget (5.1.)!

5.1. Telihold, holdkoszoru (jobbra fent) és holdhal6 (alul)

- Amikor a Hold a Fold és a Nap kozott helyezke-
dik el, Gjhold van. Ekkor nem latjuk, mert a s6tét olda-
lat mutatja felénk.

- Keringése soran folyamatosan ,,novekszik” (,,da-
gad”, D betiire emlékeztet), és kb. két hét mulva mar
a teljes megvilagitott oldalat lathatjuk: ekkor van
telihold (holdtolte).

— Ezt koveten — kb. két héten keresztiil - a Hold
megvilagitott oldalabol egyre kevesebbet latunk (,,csok-
ken”, C bettire emlékeztet). Amikor a Hold 90°-ra all
a Naptol, a Nap a Foldrél lathato holdkorongnak csak
a felét vilagitja meg. Ha ez a novekvd Hold esetén
kovetkezik be, akkor els6 negyedrdl, ha fogyé Hold-
ndl, akkor utols6 negyedrdl beszéliink.

Egy teljes ciklus hossza 29,5 nap. Ez hosszabb
idé, mint a Hold Fold koriili keringési ideje, mert
a Hold a Folddel egyiitt annak Nap koriili palydjan
is tovabbhalad, és a Holdnak még tovabbi 2,2 napra
van sziiksége ahhoz, hogy a Foldrél nézve ugyanabba
a holdfazisba keriiljon.

[T 5) Mit tapasztalnank egy holdséta alkalmaval?

b) Miért boritja a Hold felszinét laza tormelék és vastag por-
réteg?

) Mennyi lenne a testsulyod a Holdon?

d) Tudnal-e a baratoddal (radiveszkoz nélkil) beszélgetni?
e) Miért maradnénak meg sokaig a l[dbnyomaid?

f) Miért lenne a Hold ideélis helyszin a csillagaszati megfigye-
|éseid szamara?

Elemezd az 5.2. &bra 6sszefliggéseit!

az égbolt fekete, nappal is
latszanak a csillagok

nem egészen 15-15 foldi napig tart
anappal és az éjszaka

a felszini hémérséklet
-160 °C és 130 °C kozott

nincs légkore

'gyark_ori meteorit-
a nehézségi gyorsulas becsapodas
afoldi érték 1/6-a L nagy a héingas
az arnyékok

élesek

témege a Fold tomegének

1/81-ed része a kdzetek aprozodasa

5.2. Mi tapasztalhat6 a Hold felszinén?



Evente csak néhanyszor fordul el8, hogy djhold és
telihold idején pontosan egy vonalban van a harom
égitest. Ilyenkor a Fold vagy a Hold egymas arnyé-
kaba kertil, ekkor beszéliink fogyatkozasi jelenségrol.
A holdfogyatkozas teliholdkor figyelheté meg. Lehet
teljes vagy részleges, attol fiiggéen, hogy a Hold teljesen
vagy csak részben halad at a Fold arnyékkupjaban (5.3.).
A Hold teljes holdfogyatkozaskor sem sotétedik el tel-
jesen, voros fényben dereng. A napfogyatkozas tjhold
idején alakul ki. Ha a Hold drnyéka a Foldre vet6dik, mi
azt latjuk, hogy a Hold teljesen vagy részlegesen elta-

a) Mi a hasonlosag, és mi a kilonbség az Ujhold és
a telihold kozott?
b) Kévesd végig a Hold fényvaltozasait egy teljes cikluson
keresztll! Rajzold le!
) Melyik holdfézisban helyezkedik el a Fold a Hold és a Nap
kozott?
d) Melyik holdfaziskor kdvetkezhet be holdfogyatkozas?
e) Melyik holdfazis idejénél kovetkezhet be napfogyatko-
zas? Miert?
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5.3. A holdfogyatkozas
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5.4. A napfogyatkozas

karja a Napot (5.4.). A Hold arnyékkupjanak savjaban
teljes, a félarnyékban pedig részleges napfogyatkozas
figyelheté meg.

A Fold és a Hold kozos tomegkozéppont koriili
keringése okozza a tengerjarast. Ez azt jelenti, hogy
a tenger szintje ugyanazon a helyen naponta kétszer
emelkedik (dagdly) és kétszer siillyed (apaly). A ma-
gasviz mindig a Foldnek a Hold felé nézé, illetve
egyidejiileg annak ellentétes oldalan 1év6 tengerekben
all be. A Hold felé néz6 oldalon a dagalyt a Hold
vonzdereje, az atellenes oldalon pedig a k6zos tomeg-
kozéppont koriili keringésbdl fakadé centrifugalis
erd kelti (5.6.).

utolsé negyed' = Q
- telihold -

elsé negyed g E

Melyik holdfazis alkalmaval 6sszegzédik a Hold és a
Nap arkeltd ereje?
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5.5. A holdfazisok

centrifugalis  Fold
eré

kozos tomegkozéppont

a Hold
tomegvonzasa

alacsony dagaly magas dagaly

5.6. Az arapalyjelenség magyarazata

holdfazisok | napfogyatkozas | holdfogyatkozas | Hold | tengerjaras | apaly | dagaly

Miért [atjuk a Holdat naponta mas alakban az égen?

Figyeld meg, hogyan valtozik a Hold helye egy nap sorén az égbolton! Miért latod elmozdulni?
Hasonlitsd 6ssze a napfogyatkozast és a holdfogyatkozast! A szempontokat is neked kell megadnod.



A napi idészamitas a Fold tengely koriili forgasan
alapszik. Egy f6ldi helyen akkor van déli 12 6ra, amikor
folotte a legnagyobb szogben latszik (a legmagasabban
delel) a Nap. A Nap két egymast kovetd delelése kozott
eltelt id6 a nap. A Nap delelése alapjan meghatarozott
id6t nevezziik helyi idének. Foldiink 24 6ra alatt 360°-ot
fordul tengelye koriil, igy egy 6ra alatt 15°-ot tesz meg.
Mivel a Fold nyugatrol kelet felé forog, t6liink 15°-kal
keletre mar egy o6raval tobb, téliink 15°-kal nyugatra
egy Oraval kevesebb a helyi id6. Hosszusagi fokonként
4 perc azidGeltérés. A Foldon a hosszusagi korok men-
tén a nap 24 érajanak megfeleléen 24 idézonat jeloltek
ki, és minden id6zénan beliil egységesitett, igynevezett
z6naidét hasznélnak. Oraink ezt az idét mutatjak.

Tajéekozodas azidében

Az els6 zona a greenwichi kezd6 hosszusagi kortol
a keleti és a nyugati hosszusag 7,5%ig terjed. Ebben
az idézoénaban az 6rak mindeniitt a Greenwichben
mért helyi id6t (Greenwich Mean Time, GMT), azaz
a vilagidot mutatjak. A hatarold hosszusagi koroket
atlépve kelet felé egy oraval el6bbre, nyugat felé eggyel
vissza kell allitani az drakat.

A z6naid6 csak a zona kozépvonalanal egyezik meg
ahelyiiddvel, a zona hatarainal a kiilonbség fél 6rara
né (6.1.). Azid6zdénéak hatdrai nem mindenhol kovetik
pontosan a hosszusagi koroket, hanem igazodnak az
orszagok hataraihoz. A z6naid6t a kormanyok rendeleti
uton is megvaltoztathatjak.

W Melyik idegyseég kotédik csillagaszati jelenséghez az év, a honap, a nap, a perc és a masodperc kozil?
PR Keress az atlasz térképeinek segitségével olyan helyeket, ahol egy 6raval tébb, illetve kevesebb az idé, mint a lako-

helyeden!

R Oldd meg a feladatokat az atlaszod vagy a 6.1. abra idézénatérképének hasznalatavall
a) Mennyi a zénaidé Pekingben, ha Londonban kedd 14 éra van?
b) Mennyi a zénaidé New Orleansban, ha Budapesten hétfé 6 éra van?

c) Mumbaiban (Bombay) a tézsde 9 6rakor nyit. Hany érakor kell a brokernek New Yorkban az Gzletkotést kezdeményeznie,
ha azindiai tézsdén nyitaskor szeretne értékpapirt vasarolni?

d) Melyik hosszusagi kor helyi ideje a zonaidé abban a zénaban, amelyikben hazank is fekszik?

e) Nézz uténa, hogy Magyarorszagon (illetve az Osztrak-Magyar Monarchidban) mikor vezették be az idézéna szerinti idé-
szamitast!

ANap latszélagos Gty
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6.1. Azid6z6na magyarazata



A nyariidészamitas torténete visszanyulik a 20. sza-
zad elejére. Hazankban alkalmazasa 1980 6ta folya-
matos. Ez egy olyan megoldds, amikor érdinkat egy
oraval eldreallitjuk az adott id6zona idejéhez képest.
A cél az, hogy energiat spéroljunk meg.

Nagyjabol a 180° hosszusagi kor mentén huztak
meg az Ugynevezett datumvalaszté vonalat. Ezt
a vonalat keletrdl nyugatra atlépve egy nappal elére,
nyugatrél keletre viszont egy nappal vissza kell allitani
a naptarunkat (6.1.).

Hany napbol all egy év?

Az éviidészamitas alapja a Fold Nap koriili keringése.
Bolygonk kerekitve 365 és % nap (pontosan 365 nap
5 6ra 48 perc 46 masodperc) alatt keriili meg a Napot.
A naptar viszont csak egész napokbol dllhat. Ha egy
naptari évben 365 napot szamitunk, négy év alatt a
toredéknapokbdl 23 dra 15 perc 4 masodperc gytilik

Tajékozodas az idoben

Ossze. Emiatt a néggyel maradék nélkil oszthaté év
366 napos szok6év lett. (Ezt Julius Caesar vezette be.)

A ma is hasznalatos Gergely-naptar bevezetése
XIII. Gergely papa nevéhez fliz6dik. Egyrészt tiz
napot kihagytak a naptarbdl (1582. oktober 4.
utdn oktober 15. kdvetkezett), masrészt kimond-
tak (a tovabbi pontositas miatt), hogy a szazzal maradék
nélkiil oszthato évek koziil csak azok a szokdévek,
amelyek négyszdzzal is oszthatok.

A foldtorténetiido

A geolégusok a kézetek és az 6smaradvanyok vizsgélata
alapjan a Fold torténetét kiillonb6z6 hosszusagu sza-
kaszokra osztottak. A legnagyobb id6egység a £6ido,
amely tovabb tagolhato kisebb idéegységekre. A Fold
4,6 milliard éves torténetét 6t, kiillonbo6z6 hossztsaga
idére tagoljuk. Ezek sorrendben: 6sidd, el6id6, 6id6,
kozépidd, tjido.

IR Melyik id6szamitas igazodik jobban a Nap jarasahoz, a nyari vagy a téli? Mibél gondolod?

IR Melyek a nyari idészamitas elényei és hatranyai? Vitassatok meg az allaspontotokat!

A Figyeld meg az atlaszodban a datumvalaszté futasat! Miért nem pontosan a 180°-0s hosszusagi koron fut?
Nézz utana, hogy kordbban melyik volt a kezdé hosszusagi kor!

I o) Allapitsd meg a 6.2. abra alapjan, hogy milyen hosszl az 6sidd és az eldidé idStartamal

b) Nézz utana az dbran lathato képzédményeknek! Mutasd be a jelentéségliket a Fold torténetében!

¢) Indokold meg, hogy milyen fontos esemény jel6li ki egy-egy szakasz hatarat!

a Iegésibl(o Igegdarab sejtmagvas
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6.2. Afoldtorténet legnagyobb id6egységei

Fogalmak
napi és éviidészamitas | helyiid6 | zonaidé | id6zona | szokéév | foldtorténetiidd | 6sid6 | eléidé | 6idé | kozépidd | ujidé

Osszefoglalé kérdések, feladatok

W Hany orat mutat az 6rad most? Magyarazd meg, miért ennyi az idé!
[P0 Vezesd le a napi id6t és egységeit (az 6rat) a Fold tengely koriili forgasabol!
IR Vezesd le az évi idét és egységeit a Fold Nap kordli keringésébél!




1.

Osszefoglalas

W 5) Tanulmanyozd a térkép elemeit 6sszefoglalo tér-
képet (25.oldal), majd 6nalléan fogalmazd meg, hogy mi a
szerepuk!

b) Mi a hasonldsag és a kilonbség a szélességi és a hosszu-
sagi korok kozott?

) Miért nem pontosak a térképek?

d) Mely tényezék hatarozzak meg a térkép méretaranyat?
e) Keress az atlaszodban példakat a kilonbozé méretara-
nyu térképekre! Milyen 6sszefliggés van a térkép méretara-
nya és az dbrazolas részletessége kozott?

PR Oldd meg az alabbi feladatokat! Atlaszod vagy a
Google Fold segitsegével valaszolj az alabbi kerdésekre!

a) Mennyi lenne a helyi idék kilonbsége Sopron és Zahony
kozott, ha nem az id6zéna alapjan mérnénk az id6t?

b) Mennyi Budapest (k. h. 19°) helyi ideje, ha Londonban
péntek 12 6ravan?

c) Mennyi New Orleans (ny. h. 90°) helyiideje, ha Londonban
vasarnap 3 6ravan?

d) Mennyi a helyiidé Lisszabonban (ny. h. 10°), ha Tokidban
(k. h. 140°) szerda 8 ora van?

e) Hany hosszUsagi foknyi terlletsav kerllt egy-egy zonaba?
[N a) Hatarozd meg a Naprendszer helyét a Vilagegye-
temben!

b) Hasonlitsd ¢ssze tablazatban a Fold tipusu és a Jupiter
tipusu bolygokat!

c) Jellemezd a Nap felépitését és az egyes gombhéjakat!

d) Az egyes gémbhéjakhoz kapcsolédd jelenségek kozil
melyek és miként hatnak a foldi életre?

e) Hasonlitsd 6ssze a Fold forgasat és keringését az alabbi
szempontok szerint: idétartama, irdnya, palyaja, kovetkez-
meénye! Foglald 6ssze gondolattérképben!

R 5) Miért eltérd, illetve azonos Visegrad és Baja helyi
ideje (7.1. tablazat)?

b) Mi okozza az eltérést Debrecenben és Sopronban? A helyi
idd elterése alapjan szamitsd ki légvonalban milyen mesz-
sze van egymastol Debrecen és Sopron!

Visegrad 12 6ra Debrecen 12 6ra 9 perc

Baja 12 6ra Sopron 11 6ra 50 perc

7.1. tablazat. Magyarorszag négy varosaban a napéra altal
mutatott idé

IR o) Milyen elénydkkel jar a legkori jelenségek mihol-
das megfigyelése a foldi vizsgalodasokhoz képest?

b) Gyljtsd 6ssze, milyen terlleteken hasznalhaté a térinfor-
matika a hétkdznapokban!

I Olvasd el a szemelvényt, és valaszolj a kérdésekrel

» A hetedik bolygé tehdt a Fold volt... Hogy valami fogalmunk
legyen a Féld nagysdgdrdl, gondoljuk meg, hogy az elektro-
mossdg félfedezése el6tt a hat kontinensen egész hadseregnyi
lémpagydjtogatdt kellett alkalmazni, szam szerint négyszdzhet-
venkétezer 6tszdztizenegyet. Kissé tdvolabbrél nézve mindez
pompds latvanyt nydjtott. A hadmozdulatok éppolyan szabd-
lyosan folytak, mint egy balett mozgdsa egy opera szinpadadn.
Kezdték az uj-zélandi és az ausztrdliai [impagyujtogatok. Meg-
gyujtottak a lampionjaikat, azutdn aludni mentek. Utdna be-
léptek a tancba a kinai meg a szibériai [dmpagyujtogatok, majd
Ok is eltiintek a kulisszak mogdtt. Most kerilt sor az oroszor-
szdgi és indiai [dmpagyujtogatdkra. Utdnuk az eurdpaiakra és
az afrikaiakra. Aztdn a dél-amerikaiakra. Aztan az észak-ameri-
kaiakra. Es sosem vétették el szinre épésiik rendjét. Nagyszer(i
volt! Minddssze két [dmpagyujtogatd élt henyén és nemtdrédém
médra: az Eszaki-sark egyetlen [Gmpdjénak gyujtogatdja, vala-
mint kartdrsa, a Déli-sark egyetlen [dmpdjéé. Ok évente csupdn
kétszer dolgoztak.”

(Részlet A. de Saint-Exupéry: A kis herceg cimU regényébdl)

a) Miért henyélhetett A kis herceg cim( regényben szerepld
két lampagyujtogatd az Eszaki- és a Déli-sarkon?

b) Hany érasidékilonbséggel léphettek munkaba a szemel-
vényben szereplé lampagyUjtogaték? Hasznald az idézo-
natérképet!

c) Tételezzlk fel, hogy a lampagyujtogatok az alabbi tele-
puléseken dolgoztak: az Uj-zélandi Wellingtonban, az auszt-
raliai Adelaide-ben, a kinai Pekingben, a szibériai Novoszi-
birszkben, az oroszorszagi Moszkvaban, az indiai Mumbai-
ban, az eurépai Parizsban, az amerikai pedig New Yorkban!
Szamitsd ki, hogy helyiidé szerint mennyi idékilonbséggel
kellett munkaba allniuk! Készitsd el a lampagyUjtogatas
id6beosztasat, ha a lampagyujtogatok zonaidejik szerint
egységesen 19.00 6rakor kezdték munkéjukat!

Hatarozd meg a fogalmakat!

foldrajzi szélesség | foldrajzi hosszusag | bolygdk mozgastor-
vényei | Vilagegyetem (Univerzum) | csillag | fényév | csilla-
gaszati egység (CsE) | Tejutrendszer | Naprendszer | nagy-
bolygé | Fold tipusu bolygo (kézetbolygd) | Jupiter tipust
bolygo (gazbolygd) | meteor | meteorit | Ustokos | tengely
korili forgas | Nap korili keringés | nyari és téli napfordulé |
tavaszi és 6szi nap-éj egyenléség | napi idészamitas és évi
id6észamitas | helyiidé | zénaidé | id6zéna | Greenwich | hold-
fazisok | napfogyatkozas | holdfogyatkozas | GPS | mdhold |
mUholdfelvétel | tavérzékelés | foldrajzi informaciés rend-
szer (GIS)



Osszefoglalds

10° Kelet

Vonalas aranymérték: a térkép méret-
aranyaban szerkesztett hosszmérték. Be-
osztasa alapjan a 0 pontjatol szamitva
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2. AFold mint kozetbolygo

Miért gombhéjas szerkezetii a Fold?

Mi tartja mozgasban a kézetlemezeket? Milyen kdvetkezményekkel jar a mozgasuk?
Hogyan keletkeznek a hegységek és a vulkanok?

Miért reng a fold?

Mi a kiilonbség az asvany és a kézet kozott?

Hogyan alakulnak egymasba Foldiink asvanyai és kézetei?

Hogyan és hol keletkeztek a gazdasag szamara nélkiilozhetetlen asvanykincsek?
Ebben a fejezetben megismerheted, hogy mennyire 6sszetett folyamatok formaljak
Foldiink arculatat.

Valassz egy képet az oldalparrél, majd fogalmazd meg, hogy mi jut eszedbe réla!
Hogyan kapcsolddik a témakorho6z?







I8 AFold belsé szerkezete

A Fold bels6 hémérséklete a mélység felé haladva
fokozatosan nd. Jelenlegi ismereteink szerint a Fold
belsé héjének egy része radioaktiv anyagok (pl. ura-
nium, térium) bomlasabol szarmazik. A geotermikus
gradiens, azaz a 100 méterenkénti hdmérséklet-valto-
zas foldi atlagértéke 3 °C. A Napoly melletti vulkan,
a Vezav kornyékén ez az érték azonban kb. 14 °C, de
hazankban, a budai hévforrasok vonaldban is eléri
a 6-8 °C-t. A rekordmély dél-afrikai banyaban viszont
3578 m mélyen a kézetek hdmérséklete ,,csak” 52 °C-os.

A Fold anyaga a forgas és a lehtilés hatasara stiriség
szerint rendez6dott gombhéjakba. A nyomas a mély-
ség fiiggvényében né, és a Fold kozéppontjaban eléri
a felszini nyomds négyezerszeresét.

A slirtiség ezzel szemben hirtelen megnd bizonyos
mélységekben. Ertéke éppen ott mdédosul jelentdsen,
ahol a foldrengéshullamok is valtozasokra utalnak.
A bels6 ho tartja mozgasban a felszint alakité ho- és

W Az 1.1 4bra és a szemelvény alapjan valaszolj a kér-
désekre!

A geotermikus energia korldtlan béségben dll a rendelkezé-
siinkre, és haszndlata kérnyezetkimélé. Izlandon a lakdsokat
majdnem teljes egészében a Fold mélyébdl szarmazd forré
vizzel fiitik. Hazdnkban sok meleg viz( fiirdé (pl. Bogdcs, Biik,
Héviz, Egerszaldk) bizonyitja, hogy gazdagok vagyunk magas
hémérsékletii termdlvizekben. Lakdtelepek (pl. Szeged) és
liveghdzak (pl. Szentes) fiitésére is hasznositjuk a Féld mélyé-
ben rejtézé energidt.

1.1. A geotermikus erémii miikodési elve

-
2
N
£
g
< \
o4 kilis6 ma ;
‘g‘ Al
‘E Al
= I~ o
f
belsé mag 5 bels6é  kiilsé mag
: mag
6
T T T T
2 4 6 8 10 12 14

anyagaramlasokat (pl. a lemezmozgasokat, a vulka-
nizmust).

Bolygonk belsejét hatarfeliiletekkel elvalasztott
gombhéjakra oszthatjuk (1.2., 1.3.).

Foldkéreg: a Fold legkiilso, valtozo vastagsagu szi-
lard, rideg rétege, amely a kontinensek alatt vastagabb,
az dceanok alatt vékonyabb. A kontinentalis kéreg
bonyolult szerkezetd, és a Fold kiilonboz6 tertiletein
eltéré felépitésti. Felso része szilikatokban (szilicium-
atombol és oxigénatomokbol all6 kdzetalkoto asvanyok)
gazdag. Alatta talalhatd a szilikdtokban szegényebb,
fémekben gazdagabb és siiriibb kéreg.

A kontinentalis kéreg atlagosan 35-40 km vastag,
de a hegységek roppant tomege alatt vastagsaga eléri
a70-90 km-t is. Az 6ceani kéreg egyszeriibb felépitést,
mert az 6ceanok alatt hidnyzik a kisebb strtiségii
réteg, mindeniitt a fémes elegyrészekben gazdagabb,
szilikatokban szegényebb kdzetekbdl all. Az 6ceanok
alatt a kéreg vastagsaga minddssze 7-11 km.

a) Hogyan lesz a radioaktiv hébél sugarzasi energia?

b) Mi a belsé hé kovetkezménye?

¢) Hogyan mukadik a geotermikus erému?

d) Melyek a geotermikus energia elényei?

P2 o) Hogyan és miért valtozik meg hirtelen a rengéshul-
[dmok terjedési sebessége és irdnya kb. 2900 km mélység-
ben (1.2.)? Vesd 6ssze az 1.3. dbravall

b) Hogyan kovetkeztetnek a tudosok a foldrengéshullamok
tulajdonsagai alapjan a Fold szerkezetére?

féldlkéreg

foldkéreg

a foldrengéshullamok
terjedésének irdnya

Afdldrengéshulldmok terjedési sebessége a foldrengés kipattanasanak
km/s helye

1.2. Afoldrengéshullamok irdnyanak és sebességének
valtozasa



Foldkopeny: a kéreg alatt talalhaté gombhéj, amely
mintegy 2850 km mélységben ér véget. A szilard kopeny
kevés szilikatot és sok vasat, magnéziumot tartalmazé
asvanyokbol all.

Kiils6 mag: maghéjnak is nevezik ezt az 1800 km
vastag, folyékony fémekbdl (pl. vasbol, nikkelbdl) allo
gombhéjat.

Bels6 mag: a kiils6 és a belsé mag hatara 4700 és
5100 km kozo6tt huzodik, a hatarfeliilet pontos mélységét
még nem ismerjiik. A belsé mag szilard, vasbdl és
nikkelbdl all.

A foldkéreg és a foldkopeny legfelso, szilard részét
egylitt kézetburoknak (idegen széval litoszféranak)
nevezziik. A kzetburok - a foldkéreghez hasonléan -
a szarazfoldek teriiletén vastagabb (70-100 km), mint
az 0ceanokon (kb. 50 km). A szilard kézetburok alatt
az anyag a magas homérséklet és a nagy nyomas ha-
tasara viszonylag képlékeny dllapotban van, amely

R o) Miben kiilonbozik a kdzetburok dsszetétele és vas-
tagsaga az 6cednok és a kontinensek tertletén?

b) Milyen torvényszerliségek figyelheték meg a fizikai jel-
lemz&k valtozasaban a Fold belseje felé haladva (1.3.)?

c) Fogalmazd meg az egyes gombhéjak jellemzdit (1.3.)!

ocedni kéreg  lledék

kontinentalis kéreg
(30-70 km)

p=3
70-150 km
(felsd)

700 km

p =slrliség
(g/em?)

képeny
(also)

torésfeliilet
2850 km

4700-5100 km

1.3. AFold szerkezete

A Fold belso szerkezete

250 km mélységig huzédik. Ezt asztenoszféranak
nevezik. A merev, szilard kézetburok ezen a képlékeny
kopenyen ,,uszik”.

Ha megvastagszik a kontinentalis lemez, akkor
a kisebb stirtisége miatt kiemelkedik, ha vékonyodik,
akkor siillyed. E folyamattal egyensulyi allapot alakul
ki a kdzetburok és az asztenoszféra kozott, amit idegen
szoval izosztazianak neveziink.

Az alakvaltozas (deformacio) a szildrd anyag fontos
tulajdonsaga. Az alakvaltozas rugalmas, képlékeny
és toréses tipusu lehet.

A Fold felépitésében (kiilsé mag) részt veve vastartal-
mu fémolvadékok aramldsai miatt magneses tér veszi
koril a bolygonkat. A Fold magnestengelyének felszini
doféspontja, a magneses plus nem esik egybe a Fold
forgastengelyének felszini doféspontjaval, a csillagaszati
pOlussal. Az iranytiivel meghatarozott észak—déli irany
ezért eltér a foldrajzi észak-déli iranytol.

IR Az eltéré méretl fahasabok gy Usznak a viz felszi-
nén, mint a kézetburok az alatta lévd kdpenyen. Modellez-
zétek Uvegkadban! Figyeljétek meg a fahasabok merulési
mélységét! Szérjatok homokot, illetve mas slrliségli anya-
got a hasabokral Mivaltozik?

IR wvilyen 6sszefiiggés van a domborzat és a foldkéreg
vastagsaga kozott (1.4.)?

\,,,,/jm ©
1.4. Afoldkéreg vastagsaga (km)

Fogalmak

gombhéj | geotermikus gradiens | magneses tér | foldkéreg | kontinentalis kéreg | 6ceani kéreg | foldkopeny | aszteno-
szféra | foldmag | kézetburok | izosztazia | magneses polus (magneses sark)

Osszefoglalé kérdések, feladatok

amélyfuras soran!

IR Milyen torvényszerlségek figyelheték meg a Fold belseje felé haladva? Adj képzeletbeli tudositast, mit tapasztalnal

P2 Miért alkalmasak a féldrengéshullamok a Fold belsé mélyének kutatasara?




2.

Foldiink kiils6é burka, a litoszféra tobb, egymashoz
képest elmozdulé kézetlemezbdl dll. A kézetlemezek
kontinentalis és 6ceani kézetburokbol éptilhetnek fel,
vannak olyan kézetlemezek is, amelyek csak 6cedni
kézetburokbol allnak (2.5.). A lemezeket 6ceankozépi
hatsagok és mélytengeri arkok hatdroljak, azonban
lehetnek gytrthegységek és torésvonalak is a hatar-
vonalak.

Az 6ceankozépi hatsagok tengelyében elvékonyo-
dik a kéreg, csokken a nyomas, és ott helyben kicsit
megolvad a kopeny szilard anyaga. A hatsagok hasa-
dékain izz6 kézetolvadék buggyan az dcean aljzatara.
Az olvadék lehiilve hozzaforr a hatsag pereméhez,
amelybdl az dceani kéreg felsé rétegét alkoto kozet
keletkezik.

A mélytengeri arkok keskeny, mély, meredek fala
képzédmények. Az dcedankdzépi hatsagok mentén
sziilet6 Gj kézetlemez e mélytengeri arkok vonalaban
bukik a mélybe. Szildrd anyaga a novekvé hémérsékletii
mélység felé haladva kis részben megolvad. E savokat
alabukasi zonanak nevezik.

A kozetlemezek az 6ceankozépi hatsag teriiletén
sziiletnek, a mélytengeri arkokban kis résziik megolvad,
a tobbi (szilardan) lesiillyed a kopenyben (2.2.).

Alkossatok 4 f6s csoportokat! Osszatok fel a feladatokat
a csoporton belll egymas kozott! Oldjatok meg a feladato-
kat, majd beszéljétek meg eredményeiteket!

W 2) Nevezd meg a Fold bels6 gombhéjait!

b) Mi a kézetburok? Milyen tipusai vannak?

P2 5) Tanulméanyozd a 2.1. abran az Atlanti-6cean me-
dencéjének korat!

b) Hol a legidésebb és hol a legfiatalabb az 6ceani kézetburok?
Mi a kilonbség oka?

BER ) Mi tartja mozgasban a kopeny aramlasait (2.2.)?

b) Mi okozza a kdpeny dramlasait?

c) Mely szakaszokra tagolhatok a foldkdpeny aramlésai?
Nevezd meg!

d) Mi a kovetkezménye a kopeny anyagaramlasanak?

e) Nevezd meg a kézetlemezeket hatarolo szerkezeti kép-
z6dményeket!

f) Hol tavolodnak egymastoél és hol kozelednek egyméashoz
a kézetlemezek?

IR Magyarazd el a 2.2. dbra alapjan az 6ceankozépi hat-
sag kialakulasat!

A lemeztektonika alapjai

E folyamatok megismerése egy 4j elmélet alapjat
jelentette: az allanddan valtozé Fold képét vetitette
elénk. Az elméletet 6sszefoglaléan lemeztektonika-
nak nevezték el. Sikeriilt egységes magyarazatot adni
a kézetlemezek mozgasanak jellegzetességeire, a vul-
kanossag, a foldrengések és a hegységképzodés folya-
mataira is (2.2., 2.4.).

A koézetlemezek tavolodhatnak egymas-
tol, kozeledhetnek egymashoz és elcsiszhatnak egymas
mellett. Az dceankozépi hatsagok mentén a kdzetle-
mezek tavolodnak egymastol, ahol magma keletkezik
a felemelked6 kopeny anyaganak megolvadasaval.
E folyamat eredményeként példaul a Voros-tenger
alatt jelenleg egy 4j 6cean sziiletik. Ennek déli folyta-
tasa az Afrikai-arokrendszer, amely mentén Afrika
néhany tizmillié év malva ketté fog hasadni.

A mélytengeri arkok vonalaban a
kézetlemezek kozelednek egymashoz, és a nagyobb
stirtiségii, vékonyabb 6ceani lemez a kontinentalis vagy
egy masik 6ceani lemez ala bukik. A mély arkokban
tengeri és szarazfoldi eredet(i tiledék is felhalmozddik.

A koézetlemezek vizszintesen, egymas
mellett is elcsuszhatnak. Ennek leglatvanyosabb példajat
akaliforniai Szent Andras-térésvonal mentén talaljuk.

2.1. Az 6cedni kézetburok kora (milli6 év)

_ tavolodasi zéna,
kézetlemez 6ceankozépi hatsag

aldbukasi zéna
mélytengeri arok

2.2. Akopeny hékiegyenlité aramlasai



A lemeztektonika alapjai

IR 5) Hogyan mozognak egymashoz képest a kézetleme- elcstiszas tavolodas kozeledés
zek (2.3.,2.4.,2.5.)? Mutasd be a folyamatokat!

b) Elevenitsd fel az okaikat és a kdvetkezményeiket!

I Milyen tipust kézetlemezek talalkoznak az 6ceanko-

zépi hatsadgok mentén? Hogyan mozognak egymashoz ké- ) il

pest? kézetlemez  55stenoszféra

Milyen tipust kézetlemezek talalkoznak a mélyten- asztenoszféra

geri arkok mentén? Hogyan mozognak egymashoz képest?  2.3. A kézetlemezek mozgasanak tipusai

kontinentalis

Scednkozépi hatsag hegység arokképzédés
szigetiv / /
mélytengeri mélytengeri
rétegvulkéV arok arok \
vulkanossag
I
'S forrépont 6'/9-é
‘ e»{o‘)‘ asztenoszféra ks,

\4:01, e/b@?

2.4. A kézetlemezek mozgasa

IR Alkossatok négy fés csoportokat a lemezmozgasok tipusai szerint! Valaszoljatok a kérdésekre!

a) Keressetek a térképen a valasztott lemezmozgasra példat (2.5.)! Keressétek meg ezeket az atlaszban is!
b) Melyik tipusu szerkezeti képzédmény hatarolja el egymastél ezeket a lemezeket?

c) Magyarazzatok el az altalatok készitett rajzon a lemezmozgas folyamatat!
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Fogalmak
lemeztektonika | kézetlemez | kdzeledd, tadvolodo és elcsiiszo kézetlemez | cednkdzépi hatsag | mélytengeri arok

Osszefoglalé kérdések, feladatok

IR Mutasd be a kézetlemezmozgasok tipusait! Keress konkrét példakat ezekre!
PR Melyek lehetnek a foldfelszini kovetkezményei a kdzetlemezek elmozdulasanak?




3.

Ahegységképzodés az egymas felé kozeled6 lemezekhez,
kézetburokdarabokhoz kapcsolodik. A kozeledés két
6cedni, 6cedni és kontinentalis, illetve két kontinen-
talis lemez hatdran torténhet. A keletkez6 hegységek
szerkezete attol fligg, hogy milyen tipusu kézetlemezek
titkdznek egymassal. Az egy hegységképzddési idszak
soran képzodott hegységek osszességét hegységrend-
szernek nevezziik.

Az alabukd kézetlemez
eléterében vulkdnsor keletkezik, amely ki is emelkedhet
a vizbdl. Ivelt alakja miatt szigetivnek nevezziik (pl. a
Csendes-6cedn nyugati részének szigetei: Uj-Hebriddk,
Salamon-szigetek) (3.1.). A szigetivek anyaga nagyrésztaz
alabuko kézetlemez olvadékabol szarmazik, ezért f6ként
vulkani kézetek épitik fel.

A mély-
tengeri arkok mentén a stir(ibb és vékonyabb 6ceani
lemez pereme bukik a vastagabb, kisebb stirtiségti kon-
tinentalis lemez ala, majd tobb szaz kilométer mélyen
anyaga kis részben megolvad (3.2). A hegység vonulata
a lemezek kozott feltolt és részben meggytirt roppant

IR Alkossatok négy fés csoportokat! Csoportonként va-
lasszatok egy abrat! Valaszoljatok a kérdésekre az abrak ta-
nulmanyozasa alapjan!

a) Milyen tipust kézetlemezek talalkoznak?

b) Jellemezd a kozeledd lemezszegélyek felépitését!

c) Hogyan mozognak egymashoz képest a kézetlemezek?
Keresd példat a 2.5. abran és az atlaszban!

d) Magyarazzatok el az abrazolt lemeztektonikai folyama-
tot! Milyen jelenségek kisérik?

e) Hasonlitsatok 6ssze a 3.1, a 3.2. és a 3.3. dbra altal be-
mutatott folyamatot! Melyek kozéttik a hasonlosagok, és
melyek a kilonbségek? Mi az eltérések alapvetd oka?

mélytengeri

3.2. Gylirt hegyvonulat keletkezése kontinentalis és 6ceani
lemez talalkozasakor

A hegységképzodés folyamatai

mennyiségu iiledékbol keletkezik. A kézetlemezek
egymasnak fesziilnek, az igy tdmadt hasadékokon utat
taldl a felszinre a magma. Az alabukd lemeznek csak kis
része olvad meg. A Csendes-dceant 6vezd hegységekben
uralkodoak a magmas kézetek. Amikor az 6cedni le-
mez alabukik, a tengeri tiledék egy része a mélytengeri
arokba préselodik. Masik része redékbe gytirédik, és
a kontinentalis lemez peremére préselddik.

Mivel az egy-
mashoz fokozatosan kozeled6 kontinentalis lemezek
kozotti 6ceani medence teriilete egyre csokken, a tenge-
ri iiledékek er6sen meggytirodnek (3.3). A kiilonb6z6
sebességgel mozgd lemezszegélyeken redok képzddnek.
Utkodzéskor az anyaguk egymadsra és a kontinentalis
lemez idGsebb kdzeteire tolddik, ezért takaréreddk,
azokbdl pedig takarérendszerek keletkeznek. Igy ke-
letkeztek az Alpok, a Karpatok és a Himaldja hegységei,
amelyek féként gytirt kozetrétegekbdl épiilnek fel.

Ha megvastagodik a kontinentélis lemez, akkor a kis
stirisége miatt felfelé mozog. Igy a meggyfirt iiledékek
a felhajtder6 (izosztazia) miatt kiemelkednek (3.4.).

mélytengeri vulkani
arok szigetiv

€ (cednilemez

6ceéni lem

3.1. Vulkanok keletkezése 6cedni kézetlemezek hataran
N\ gylirthegység

&
.

3.3. Gylrt hegyvonulat keletkezése kontinentalis lemezek
kozeledésekor




A hegységképzodés folyamatai

A hegységszerkezetek kialakulasa

A hegységképzddést gytirodések és a vetodések mint
szerkezeti mozgasok kisérik. A hegységek meggytir6-
dott, illetve ,elvetddott” szerkezetek kiemelkedésével
keletkeznek (3.4.).

A mélyben uralkodé nagy nyomas és magas ho-
mérséklet miatt a képlékeny kézetek meggytirédnek.
A gytir6dések a kdzetburokban lejatszddo, oldaliranyt
nyomas hatasara kialakulé meghajlasok (3.4., 3.5.).
A gylir6dés alapformaja a redd, amely redéboltozatbdl,
illetve red6tekndbal all.

Ha a két iranybodl érkez6 nyomoerd nagysaga
megegyez0, akkor allé, ha kiilonbozd, akkor ferde és
fekvo redok képzddnek. A gigaszi nyomoerdk hatdsara
a ferde és fekve redoket elszakithatjak eredeti helyiiktdl,
és attolodhatnak mas kézetrétegekre. Igy akdr tobb
szaz kilométeres attolt takaréreddék keletkezhetnek,
amelyek példaul az Alpokban gyakoriak.

PR Magyarazd el a hegység kialaku-

lasat a 3.4. dbra alapjan!

BER Mitsl figg, hogy milyen tipusd

redé keletkezik?

Y Mutasd be egy tablazatban a hegy-

ségképzédeés két szerkezetképzd folya-

matat!

a) Fogalmazd meg, hogy mi a hegy-

ségképzddés eldfeltétele!

b) Melyik folyamat alakitja ki a hegy- T
lepusztulas /.

ségek szerkezetét? iledék <« -

c) Miért emelkednek magasba a meg-

gylrt Uledekek?

B ) Hogyan keletkezik a vetédés?

Magyarazd el a vetédés folyamatat!

b) H(ts le hiitészekrényben egy rud gyur-

mat, egy masik rudat pedig hagyj szo-

bahdémersekleten! Probald meghaijlitani

mindkét gyurmat! Mit tapasztalsz? Mire

kovetkeztetsz a tapasztalat alapjan?

Gsszenyomas
(kozeledé kdzetlemezek)

; ,/Nipusztulés "
\
\

3.4. A hegység keletkezése

A nagy nyomoerd hatdsara a szilard kézetanyagban
torések keletkezhetnek (3.6.). Vetddés akkor keletke-
zik, ha a kozet alakvaltozasa kis mélysége és igy kis
hémérséklete miatt toréses. Az elmozdulas fliigg6leges
és vizszintes iranyban is végbemehet. A vetdk 4ltal
kozrefogott kézettomeg neve a rog. A parhuzamos
vetddések mentén kiemelked6 kéregdarabot sasbércnek
(kiemelt rognek), a bezokkendket aroknak nevezziik.
A vet6dések 1épcsészertien is kovethetik egymast,
ekkor 1épcsévidékrol beszéliink.

A hegységképzddések egyik folyamata a képlékeny
kéregrészek gytirédése. A gytirt szerkezetekben,
hatalmas takarérendszerekben gazdag vonulatokat
gyurthegységeknek nevezziik. Azonban nem csak
gytrt szerkezet jellemzi e hegységeket, mert amikor
kiemelkedtek, dridsi torések, vetddéses elmozduldsok is
lejatszodtak. Az ekkor létrejott torések mentén elmoz-
dultak a kézettombok. Az egykor gytirédéssel keletke-
zett hegységeket torések és vetddések szabdaltak fel.

tavolodas
torésvonal

agmas
kézettest

red6teknd

red6boltozat

edés
kopeny

vetdsik

3.5. A gylir6dés tipusai  3.6. Vetédéstipusok

Fogalmak

gylrédés | redd | vetédés | gylirthegység | szigetiv | hegységrendszer

Osszefoglalé kérdések, feladatok

I Mutasd be a kézetlemezmozgasok tipusait és a mozgasok kovetkezményeit!
A Mutasd be az Andok és az Alpok kialakulasanak folyamatait!
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A magma izz6 kdzetolvadék, amely folfelé mozog, azon-
ban nem éri el minden esetben a felszint. A mélyben
rekedt magma lassan kihiil, és ott szilardul kézetekké.
Ez a mélységi magmas tevékenység. Vulkanossagrol
akkor beszéliink, amikor a magma eléri a Fold felszinét.
A felszinre keriil6 magmat lavanak nevezziik. A lava
anyaga vulkdnban tor fel a magmakamrabdl, majd
lehdl, és vulkani kézetek keletkeznek beldle.

A vulkani miikodés és a felszinre keriil6 anyag tu-
lajdonsagait a magma kémiai Osszetétele hatdrozza
meg. A kémiai Osszetétele valtozd, egyik legfontosabb
alkotdja a szilicium-dioxid (SiO,) (4.1. tabldzat).

Foldiinkon a magma négyotod része a tavolodo
lemezszegélyek kozott az 6ceankozépi hatsagok mentén
keletkezik. Az izz6é kézetolvadék nagy mélységbdl, az
asztenoszférabol érkezik, ezért magas a homérséklete
(1100-1200 °C). Fémes elegyrészekben (pl. magnézium,
vas) gazdag, SiO,-ban viszont szegényebb. Az 6cednko-
zépi hatsagok menti magma feszité gazokban szegény,
és a felszinre keriil6 bazaltlava higan folyds. Ezért
enyhe lejt6jt pajzsvulkanok és lapos bazaltfennsikok
jonnek létre (4.3.).

IR A magma elnevezése a gorég ,tészta” szobol szarma-
zik. Mire utal az elnevezés?

P2 o) Mitdl fligg a magma folyékonysaga? Allapitsd meg
a4.1.tablazat alapjan!

b) Mi az 6sszefliggés a kézetlemezek mozgasanak tipusai és
a magma Osszetétele kozott?

c) Hogyan hatarozza meg a magma kémiai osszetétele
a vulkani mikodés jellegét és a magmabol keletkezé kdzet
tipusat?

Magma/tipus

Kézetlemezek
mozgasa
SiO_-tartalma (%)
Amagmabol ke-
letkezd mélységi
magmas kozet
Amagmabol
keletkez6
vulkani kdzet

tavolodas kodzeledés kozeledés

48-52 52-65 65-77

gabbro diorit granit

bazalt andezit riolit

, , 1100-1200°C > hémérséklet > 800-900 °C
Alava egyéb
tulajdonsagai

az olvadék

alacsony < belsé strlodasa

< magas

4.1. tablazat. A magma legfontosabb tulajdonsagai

A magmas tevékenység

A mélytengeri arkok mentén a kozeledé6 és alabukod
kézetlemez anyaganak egy része megolvad. Mivel az
alabuko kézetlemeznek csak nagyon kis része olvad meg,
ezért annak mar mas az 9sszetétele, mint a lemez tobbi
részének. Emiatt tobb szilicium-dioxidot, viszont keve-
sebb fémet tartalmaz, ezért az itteni k6zetek vilagosabb
szintiek (minél tébb benniik a SiO,, annal vildgosabbak).

A mélytengeri arkokhoz kapcsolddo vulkankitorések
lavaja stirtibben folyik, ezért a bel6le felépiil6 vulkani
kapok meredekebb lejtdjiiek (4.3.). A magasabb gaz-
tartalom miatt a kitérések gyakran heves robbanassal
jarnak. A robbanasos kitorések nemcsak lavadmléssel,
hanem heves térmelékszdrassal jarnak egytitt. A ki-
szort és a levegébdl kitilepedett anyagokbol vulkani
tormelékes kozet képzodhet.

A vulkanok tobbszori kitorése soran egymasra
telepiilnek a lavabol megszilarduld kiomléses koze-
tek és a vulkani tormelékes kozetek, igy rétegtiizha-
nyok (sztratovulkanok) keletkeznek (4.1.). A réteg-
tlizhanydk magmacsatornajan felnyomulé magma
a kozponti kiirtén keresztiil tor a felszinre, amely
gyakran kraterben végzodik.

IER Jellemezd arétegvulkan szerkezetét a4.1. dbra alap-
jan!
hamu, g6z6k, gazok

4.1. A rétegvulkan szerkezete

IR A vulkani tevékenység nemcsak veszélyt jelent a tar-
sadalom szamara, hanem lehetdségeket is ad (pl. geoter-
mikus energia, termékeny talaj, turizmus, épitéanyag).
Gyljts példakat a felsorolt kedvezd hatésokra, majd egé-
szitsd ki azokat!



IR o) Keresd meg a térképen a Hawaii- és
a Kanari-szigeteket! Mit gondolsz, hogyan kelet-
keztek?

b) Magyarazd el a keletkezés folyamatat a 4.2.
abra és a szemelvény alapjan!

) Melyek az idésebb vulkanok? Valaszodat in-
dokold meg!

4.2. Vulkanok képzédése ,,forropontok”
teriiletén

A kdpenybdl feldramlé magma lyukat éget a ké-
zetburokba, kézben azonban a kézetlemez to-
vabbhalad a helyhez kététt forrépont félétt.
Az el6z6 helyen megsziinik a vulkdni mikédés,
de ahogyan a varrégép is ujabb lyukat (it a to-
vdbbhuzott anyagba, a forrépont is djabbat
éget a kézetlemezbe.

A 5) A szemelvény elolvasasa utan keresd
meg a vulkanokat az atlasz térképein!

b) Magyardzd el a kialakulasukat a tanultak
alapjan!

A Veziv hires kitérése Kr. u. 79-ben volt, amikor
a kiszort forré vulkani hamu fedte be a vulkan
labdndl fekvé Pompeji vdrost, kézel 20 000 lako-
jat elpusztitva. Még nagyobb katasztréfdval vég-
z6détt az indonéziai Krakatau vulkdn 1883-as
kitorése, hiszen 36 000 ember lelte ott haldldt,
s a robbandssal 18 kébkilométer térmelék replilt
a levegdbe, ami az egész Foldén éreztette hatd-
sdt. A robbandst még Ausztrdlidban is hallottdk.
Kevésbé hires, de a Lipari-szigeteken [évé Strom-
bolimiikédése rendszeres, kiiléndsen éjszaka szép
latvdny; és aktiv még a sziciliai Etna is. 123 éves
inaktivitds utan a Mount Saint Helens 1980 tava-
szdn aktivizdlédott djra.

A magmas tevékenység

a) Keresd meg az atlasz domborzati térképén a Hekla és a Popoca-
tépetl vulkanokat! Nevezd meg az ott talalkozo kdzetlemezeket! Hogyan
mozognak egymashoz képest?

b) Miért lankas a Hekla vulkan lejtéje, és miért meredek a Popocatépet!
vulkané (4.3.)? Honnan szarmazik a vulkanok lavéja? Dontsd el a magma
belsé surlédasa alapjan (4.1. tablazat)!

4.3. AHekla (Izland) és a Popocatépetl vulkan (Mexiko)

IR Jellemezd a vulkani utémikodések tipusait a szemelvény, a tabla-
zat és a képek alapjan! Keresd meg a példakat az atlaszban!

A vulkéni miikédés sziineteiben, illetve a kitérések megsziinése utdn még
akdr évmilliokig is géz- és gdzszivargdsok figyelheték meg. A vulkani kiséré-
jelenségek aktiv vulkani teriileteken is jellemzdek. A vulkani utomiikodéshez
tartoznak a kiilénféle vulkani szénsavas forrdsok (savanyuvizek) is, mint
Erdély borvizei vagy a Mdtra csevicéi. A vulkdni utomiikédés legldtvanyosabb
fajtaja a gejzir (4.4.), az iddszakos székéhévforrds (pl. az észak-amerikai Yel-
lowstone Nemzeti Parkban vagy a jelenség névadé helyszinén, Izlandon).
A gejzirek pdr tiz méter mély kiirtéjében a vulkdni kézetek melege heviti fel
a felszinrél bekertilt vizet.

Homerséklet | Osszetétel

fumarola 100-200°C vizgdz, NaCl Etna mellékkraterei
. kénvegyiletek .
szolfatara 200-400°C Solfatara-krater
(H,S,50,)
o szaraz CO - torjai Budos-barlang
mofetta <100°C gazfeltorések Székelyfoldon

4.2. tablazat. A vulkani kiséréjelenségek 6sszehasonlitasa

4.4. A gejzir mlikodése

Fogalmak

magma | ldva | vulkanizmus | andezit | granit | rétegvulkan | vulkani utomuakodés

Osszefoglalé kérdések, feladatok

IR Mia magma? Milyen tipusait killonboztetjilk meg dsszetétele, tulajdonsagai alapjan? Nevezd meg a belélik megszi-

larduld kdzetet is!

PR Milyen torvényszerlségek fedezheték fel a vulkanok elhelyezkedésében?




5.

Ha a szilard kézettestek elmozdulnak, egymasnak
fesziilnek, ezek a fesziiltségek foldrengésekben oldod-
hatnak fel. Mélységbeli kipattanasuk helyét rengés-
fészeknek (hipocentrum) nevezziik. A rengésfészek
folott a felszinen helyezkedik el a rengéskozpont
(epicentrum), ide érkeznek els6ként a rengésfészek-
bél kipattand foldrengéshullamok (5.2.). A foldrengés
fizikailag hullimmozgasként irhato le.

A foldrengések a litoszféra mozgasdhoz és igy to-
résvonalakhoz kétédnek. A tavolodd lemezszegélyek
mentén kisebb erejt és sekélyebb fészki foldrengések
gyakoriak. A mélytengeri arkok korzetében sekély

IR Nézd meg az Amerikai Geoldgiai Szolgalat (USGS)
honlapjan, hol volt a kézelmultban foldrengés!

5.1. Afoldrengés pusztit6 hatasa
P2 Az5.2. dbra alapjan magyarazd el, hogy mi a kiilonb-

ség a rengésfészek és a rengéskdzpont kozott!

térésvonal

5.2. Arengésfészek és a rengéskozpont

IER Milyen valtozasokat idéznek eld a kilonbézé tipusu
foldrengéshullamok (5.3.)?

A foldrengések

(0-70 km-es), kozepes (70-300 km-es), illetve mély
(tobb mint 300 km-es) fészkii rengések egyardnt
el6fordulnak.

A foldrengés pusztitasa a foldrengéskozpontban a leg-
nagyobb. Minél kozelebb van a rengéstészek a felszinhez,
anndl nagyobb. A rombolas azonban fiigg a teriilet felszi-
nét alkoto kdzet tipusatdl, az épiiletek szerkezetétdl és
anépstirtiségtol. A téglaépiiletek veszélyesebbek, mint
avasbeton szerkezettiek, mert konnyebben 6sszedélnek.
A laza, homokos teriileten nagyobb a pusztitas mértéke,
mint a keményebb kézeteken. A f6ldmozgas erdssége és
a pusztitas mértéke kozott nincs szoros dsszefiiggés.

—_ _— —_— S/

o
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és ritkulasok valtjak egymast

5.3 Afoldrengéshullamok tipusai



A foldrengéseket tn. szeizmograffal mérik, amely
a rengéseket grafikusan, szeizmogram formajaban
abrazolja. A megfigyel6allomasok muszerei a nap
24 drajaban érzékelik a leggyengébb rengéshullamokat is.

A Richter-skalan a foldrengés méretét (magnitu-
déjat) a rengéskor felszabadul6 energia adja meg.
Az eddigi legerésebb foldrengés magnituddja 9,5 volt
(Chile, 1960).

Sokszor nem maga a rengés, hanem az azt kovetd
tlizvészek okozzdk a legnagyobb pusztitast. Ebbdl
a szempontbol a nagyvarosok a legveszélyesebbek,
ahol a gaz- és villanyvezetékek, ipari izemek hatalmas
pusztulasokat szenvedhetnek el. Szamos foldrengés az

Y o) Nézz utana, hogy milyen 8sszefliggés van a rengés-
fészek mélysége és a felszabadulé energia kozott!

b) Milyen mélyen pattannak ki a legpusztitobb foldrengések?
c) Milyen tipusu kézetlemezmozgas valtja ki a legtobb fold-
rengést? Allapitsd meg az 5.4. térkép és az atlasz segitségévell

\tg(ﬁ/’" ‘JR
ey .

5.4. Foldrengések térképen

A Végezd el az alabbi vizsgalatokat!

A féldrengések

6ceanok alatt pattan ki. Ezek a tengerrengések hatalmas
arhullamokat, cunamit okozhatnak, amelyek akar
30 méter magas vizfallal torhetnek a partokra.

A cunami valészintségét, varhato helyét és erGsségét
csak a foldrengés kipattandsa utdn lehet szamitogé-
pes modellek segitségével elére jelezni. Mivel azonban
a foldrengéshulldm sokkal gyorsabban halad, mint
a cunamihulldm, a lakossagnak mindéssze néhany
o6rdja marad a veszélyes partszakasz elhagyasara.
De ez is csak akkor sikeriilhet, ha kiépitett riasz-
torendszer mikodik. Szerencsére ritkan fordul elé
olyan pusztité cunami, mint a 2004-es indiai-6cedni és
a 2011-es japan tohokui foldrengés keltette szokdar.

IR Olvasd el a szemelvényt, és valaszolj a kérdésekre!

a) Mi okozta ezt a katasztrofat?

b) Varhato-e majd Ujabb foldrengés?

c) Elére lehet-e jelezni a foldrengést?

d) Hogyan lehet védekezni a pusztitd természeti katasztrofa
ellen?

e) Mi az oka annak, hogy a partoknal magasabbak a tenger-
hullamok, mint a nyilt tengeren?

2004 kardcsonydn Szumdtra nyugati partvonaldtdl 160 kilo-
méterre rendkiviil erds tenger alatti féldrengés keltett 30 mé-
teres hullémokat (cunamit). Az Indiai-6cedn partvonaldban
teleplilések pusztultak el, legkevesebb 230 000 dldozata volt
a cunaminak, amely a legnagyobb pusztitast Indonézidban
végezte, de Thaiféld mellett elérte Indidt, Malajzidt és Sri
Lankat, sét Afrika keleti partvonaldt is.

Tamassz meg egyik végén egy laza rugot! Tégy a rugd elé egy kisebb méretd acélgolyot! A golydtol kb. 10-15 cm tavolsagra
tegyél egy gyurmabdl készitett Utkozofeluletet! Nyomd Ossze a rugot a golyoval, majd engedd el a golyot! Ismételd meg

avizsgalatot egy nagyobb, stlyosabb golyoval is!

a) Figyeld meg, hogy mi tértént a rugéval! Mivel magyarazhaté?
b) Mi tértént az ttkozéfellilettel a konnyebb és a stlyosabb acélgolydval valo Gtkozés kovetkeztében? Miért?
c) Ejts egy kavicsdarabot vizzel teli kddba! Mi torténik a vizzel? Hol lesz erésebb a viz hullamzasa? Milyen iranyban terjednek

a hullamok a vizben?

Fogalmak

foldrengés | rengésfészek | rengéskozpont | rengéshullam | Richter-skala | cunami

Osszefoglalé kérdések, feladatok

IR Melyek Foldink foldrengésveszélyes teriiletei? Hol talaljuk ezeket?
P2 VMilyen kapcsolat van a vulkanossag és a foldrengések teriileti elhelyezkedése kozott?
R Vitsl figg, hogy milyen pusztitast okoznak a foldrengések? Mit kell tenniink foldrengés esetén?




6-1.

A foldkéreg 99%-a nyolc kémiai elembdl all. Ezek
alkotjak az asvanyokat, amelyek pedig a kdzeteket.
Az asvany hatarozott kémiai Osszetétellel és belsd

Asvanyok és kézetek megismerése

tiigg a tarsadalom technoldgiai fejlettségétdl. Az ér-
cek tulnyomorészt magmas folyamatok, részben az
tiledékképzddés soran keletkeznek.

szerkezettel rendelkezd, szilard, természetes eredet(i
Mg (2,3%) K (2,7%) Na (2,4%)

szervetlen vegyiilet, ritkabban elem. Az asvanyokat Ca (4,1%)

%,
felépité atomok, ionok szabalyos térbeli rendben, kris- \\V e (5’3\(()8 %)
talyracsban helyezkednek el. A kristalyos szerkezet az 0 (46,4%) ‘ '

asvanyok jellegzetes tulajdonsaga. A kiilonféle kdzetek
rendszerint tobbféle asvanybdl dllnak. Keletkezésiik
szerint magmas, iiledékes és atalakult kozeteket
kiilonboztetiink meg.

Az érc olyan kozet, amelybdl kohaszati eljarassal
fém nyerhet6 ki. Az tehat, hogy melyik kézet érc,

Si (28,2%)

6.1. A kontinentalis k6zetburok leggyakoribb elemei (tomeg-
szazalék)

Vizsgald meg az asvanyokat és a kézeteket!

Sziikséges eszkozok és anyagok: asvany- és kdézethatarozd, védészemiiveg, ujsagpapir (a kézetmintak be-
csomagolasahoz), jegyzetfiizet, toll, ceruza, nagyit6 (esetleg sztereomikroszkdp), kalapdcs, borszeszégé vagy
Bunsen-ég6, mazatlan porcelan (megfelel a porcelan dorzscsésze alja is), csipesz, pipetta (szemcseppentd),
kémcsovek, tivegpoharak, viz, 20%-os ecetsav.

¥ Hogyan lehet meghatarozni az asvanyokat?

Az asvanyok szintk, strlségik, keménységiik és formai jellemzéik alapjan ismerheték fel.

- Akarcnyom és a por szine gyakran egészen eltér az asvany szinétél. A mintékat Ugy vizsgalhatod, ha egy mazatlan (fénye-
zetlen) csempén vagy fehér papiron végightizod.

- Akeménységvizsgalata karcoldssal egyike a leghasznosabb prébaknak. A skala a zsirkétél, a legpuhabb asvanytél a leg-
keményebb gyémantig tart. Minden asvany karcolja a nalanal puhabbat.

- Ahasadasi és torési felliletek megfigyelése, amelyek mentén az asvanyok mechanikai hatasra szétvalnak.

- Fontos ismertet&jel az alak, amely lehet siklapokkal hatarolt, szabalyos kristalyforma, de kialakulhatnak gombolyd kris-
talyok (pl. hematit) vagy elagazo formak (pl. termésréz).

Miért kiilonboznek egymastol a magmas kozetek?

A magmas kdzetek egy része a Fold felszine alatt megszilardulé mélységi magmas kdzet, masik része a felszinre
juto és ott lehilve kézetté szilarduld kiomlési magmas, masként vulkdni kézet.

A mélységi magmas kdzeteket a vulkani kdzetektdl a szovetiik (alkotorészeik megjelenése) alapjan kiilonithetjiik
el. A mélységi magmas kdzeteket teljes egészében nagy, gyakran tobb cm-es kristalyok alkotjak, melyeket szabad
szemmel is megfigyelhetiink, meghatédrozhatunk (kristalyos szemcsés szovet).

A lavabdl szilarduld kézetek asvanyszemcséi altalaban joval kisebbek, egy résziik szabad szemmel nem
is lathato. Ha az olvadék hirtelen szilardul meg, nem lesz rendezett belsé szerkezete, mint az asvanyoknak.
A szoveti kiilonbség a magma, a lava hiilésének a sebességébdl fakad: minél lassabban hiil le (mélységi kdzetek),
annal nagyobb kristaly tud novekedni. A robbanasos kitorések soran a kirepiil6 lavafoszlanyokbdl és a robbanas
altal felszakitott kézetdarabokbol lesznek a vulkani tormelékes kézetek.




Asvdnyok és kézetek megismerése

P2 A magmas kézetek vizsgalata

a) Hasonlitsd 6ssze a gréanitot, az andezitet és a bazaltot! Mi jellemzi a szemcseméretiiket? Magyarazd meg a tapasztalt
kulonbsegek okat!

b) Hasonlitsd 6ssze a kdzeteket! Azonositsd a granit asvanyait a kézetmintan! Hasonlitsd dssze a szines képpel!

c) Hasonlitsd 6ssze a granit szemcseméreteit az andezitével és a bazaltévall Megallapitasaidat ird a fizetedbe!

d) Rakd ki kiilonboz6 drazsészemekbdl a granitot! A lényeg, hogy a megfelelé méretben legyenek benne az egyes asvanyok-
nak megfelelé golyok! Mutasd be, miért nem tokéletes a modelled!

e) Miért kilonbdznek egymastol a magmas kézetekben lathatd dsszetevok?

f) Hogyan kulonitheték el egymastél a mélységi magmas és a kiomlési (vulkani) kézetek?

A granit foldpat
- Szine: az egyes kézetalkot6 asvanyok aranyatol figg
- Osszetétele: legfontosabb asvanya a féldpat (vérdses vagy
fehér), a kvarc (szlirke, zsirfényd) és a csillam (a fekete a bio-
tit, az ezilistds a muszkovit)
- Jelentdsebb hazai eléforduldsa: Velencei-hegység, Geresdi-
dombsag, Méragyi-rog
- Felhaszndldasa: diszit6kd

kvarc

/

biotit csillam

Az andezit biotit

foldpat
- Szine: szlirke, sotétszilrke, feketés
- Osszetétele: legfontosabb asvanya a kvarc, a féldpat (fehér) \ /
- Legjelentdsebb hazai eldforduldsa: Borzsony, Visegradi-
hegység, Cserhat, Matra

- Felhaszndldsa: Utépités
kvarc

A bazalt olivin
- Szine: szlirkésfekete, esetleg z6ldes arnyalattal /
- Osszetétele, szerkezete: tdmott, egynemiinek latszo, az as-

vanyok nem vagy nehezen ismerhetdk fel; legfontosabb
asvanya a kvarc és az olivin (zoldes). A bazaltlava lehtilése
kdzben sokszogletl oszlopokba rendezédik
- Legjelentdsebb hazai eldforduldsa: a Tapolcai-medence
bazaltsapkas tanuhegyei (Badacsony, Szent Gyorgy-hegy \
stb.), Sag, Somld kvarc
- Felhaszndldsa: Gtépités




Hogy keletkeznek az liledékes kozetek?

Az iiledékes kozetek lerakodott tiledékekbdl valnak kézetté. A szarazfoldekrol a folyok, a szél, a jég a hordalékot
(kavicsot, homokot, iszapot) a szarazfoldi vagy tengeri tiledékgyijté medencékbe szallitja. A tormelékes iiledékes
kdzetek mas, iddsebb kézetek feldarabolt, elszallitott és felhalmozott tormelékébdl keletkeznek. Jellemz6 példaja
alosz, a homok és a homokbdl 6sszecementalodott homokké. E csoportba tartoznak a vulkani térmelékes kézetek is.

X A homok vizsgalata

a) Mi a kilonbség a folyami homok és a futbhomok szemcséinek alakja kdzott?

b) Mindkét mintabdl szorj kevés homokot milliméterpapirra, és vizsgald meg nagyitoval! Hasonlitsd 6ssze a szemcsék
meéretét és a szemcsék koptatottsagat (alakjat)!

c) Mibdl allapithatd meg, hogy szél vagy viz szallitotta a homokszemeket?

d) Mit6l fligg, hogy milyen szemcseméretl a hordalék? Prébalj meg minél tobb tényezét felsorolnil

A homok

- Szine: sargas, sziirkés

- Keletkezése: mas kézetek aprézédasaval és mallasaval;
a szallitokdzeg szerint megkilonboztetiink folyami és
futéhomokot;afolyamihomok szemcséiszogletesek, felu-
letlik érdes, a szél altal szallitott futbhomok szemcséi
gombolylek és a feliiletiik sima, lekerekitett

- Osszetétele: valtozatos, leggyakoribb asvany a kvarc

- Legjelentdsebb hazaielbforduldsa: Nyirség, Tiszantul, Kiskun-
sag, folyok mentén

- Felhaszndldsa: épitkezés
Homokszemek mikroszkop alatt

e) Aszemelveny elolvasasa utdn magyarazd meg, miért indokolt a cim!

Avildg lassan kifogy a homokbél

Hidba van a sivatagi homokbdl tengernyi a sivatagokban, az ipar egyszertien nem tud mit kezdeni vele. Betonnak az a homok alkal-
mas, amit a viz rakott le, mert nagyobbak a homokszemei, mint a szél dltal lerakott homoknak. Az ilyen tipusti homokbdl kevesebb
van, és egykori vagy jelenlegi vizpartokon lehet hozzdférni, a kitermelése kdrnyezetszennyezé. A vildg betonfelhaszndldsa gyorsan
né, kiilénésen amidta Kina gyors iparosoddsa és vdrosfejlesztése elkezdddétt. Stlyos gond az illegdlis homokbdnydszat, Indidban és
Afrikdban a nyersanyagkészletekért konkrét helyi hdboruk dalnak a homokmaffidk kézétt. A homok nem megujulé erdforrds, mivel
nincs utdnpdtldas, a meglevo készletet csak egyre drdgdbban és egyre kérnyezetszennyezébben termelik ki.

I} Al6sz vizsgalata

a) Cseppents ecetsavat egy darab [0szre! Mit tapasztalsz? Mire kdvetkeztetsz ebbdl?

b) Tegyél egy-egy kémcsébe kiskanalnyi [6szt és homokot (esetleg agyagot), majd 6nts mindkét kémcsébe haromnegyed
részig vizet! Fogd be hivelykujjaddal a kémcsd nyilasat, razd egy percig, és helyezd kemcséallvanyba mindkettét! A mintak
mogé helyezz Ujsagpapirt! Melyik minta mdgé helyezett Ujsagpapir szovege olvashatd jobban? Mi a kilonbség oka?

A losz
- Szine: fakésarga, sziirkés Lészbaba (l6szben keletkezé mészkivalas)
- Osszetétele, szerkezete: likacsos szerkezett, kénnyen mor-
zsolhatd
- Keletkezése: tobbnyire a szé&l altal szallitott, majd lehul-
lott porbol
- Jelentds hazai eléforduldsa: Mez6fold, Hajdusag
- Felhaszndldsa, jelentdsége: aldszon nagyon jé mindségl
talaj képzdédik




Asvdnyok és kézetek megismerése

A vegyi iiledékes kézetek anyagai valamilyen oldatbol (pl. tengervizbdl, forrasok vizébdl) valnak ki (pl. késo,
mészkd, dolomit). Vegyi iiledékes ércek keletkeznek, ha egy fémtartalmu vizes oldatban az ionok oldhatésaga
csokken, ezért a fémtartalma kicsapodik. A bauxit az aluminium érce, voros vagy okkersarga szindi kozet,
aluminiumtartalmu kézetek malladékabol keletkezik.

A bioldgiai eredetii iiledékes kozetek él6lények maradvanyaibol jottek létre. Idetartozik a mészkovek tobbsége,
amely egyrészt egykor élt (elhalt) tengeri él6lények (pl. korallok, csigak, kagylok, egysejtdi allatok) mészvazabdl
keletkezett. A kdszén novényi eredetii éghet6 kdzet. A dus toparti mocsarakban a névényi tormelék gyorsabban
halmozddik fel, mint ahogy azt a baktériumok, gombak le tudnék bontani. A széniilési sorban a tézeget a lignit,
majd a barna-, a feketekdszén és az antracit koveti.

A koolaj és a foldgaz javarészt mikroszkopikus tengeri lények, a plankton tetemeibdl keletkezik. Oxigénhianyos
kornyezetben az dcedn aljzatan nagyon lassan bomlik le a szerves anyag. Ezek a szénhidrogének - kis stir(iségiik
miatt - mindaddig felfelé vaindorolnak, amig valamilyen témor, a folyadékok és a gazok szamara athatolhatatlan
kézetréteg meg nem allitja. A minddssze néhany kilométernyi vandorlas tobb millié évig is eltarthat.

Hogyan alakulnak ki az atalakult kozetek?

Az atalakult kézetek magmas, iiledékes vagy korabban létrejott atalakult kdzetek atkristalyosodasaval
képzddnek. Az dtalakulds nagy nyomas és magas hémérséklet hatasara kovetkezik be. Ennek soran az eredeti
kézetek asvanyai uj, atalakult asvanyokka kristalyosodnak. Nagy nyomas alatt jonnek 1étre a kristalyos palak.
A marvany mészkobdl kristalyosodott at a magas hdmérséklet és nyomas hatasara.

I A mészké vizsgalata

a) Mi a kozos a tablakrétaban, a csigahazban és a mészporban? Igazold!

b) Allapitsd meg, milyen eredet( a vizsgalt mészko!

c) Jellemezd a mészkovet! Ne feledd, csak tobb kézetminta alapjan ismered meg minden tulajdonsagat!
d) Cseppents ecetet a mészkdre! Mit tapasztalsz? Mi a magyarazata?

A mészko

- Szine: fehér, sarga, sziirke, barna, vords, fekete

- Osszetétele, szerkezete: kalcit, ha élélénymaradvéanyok
(kagylohéj, csigahaz, korall) talalhaték benne, akkor bio-
légiai eredetl; a kézetet ecetsav és sésav kilonbozd he-
vességli pezsgéssel oldja

- Legjelentdsebb hazai eléforduldsa: Bakony, Vértes, Duna-
zug-hegység, Mecsek, Biikk, Aggteleki-karszt

- Felhaszndldsa: épit6kd, diszitékd, cementgyartas

I Aszénfélék vizsgalata
Hasonlitsd 6ssze a tézeget, a lignitet, a barnakdszenet és a feketekdszenet a kézet szine, karcszine, szerkezete, hazai eléfor-

dulésa és felhasznalasa alapjan! Vizsgald meg a mintakat!

A barnakészén

- Szine: barnas feketés; karcszine: barna

- Osszetétele, szerkezete: a névényi részek szabad szemmel
mar nem ismerhetdk fel

- Legjelentdsebb hazai eléforduldsa: Dunantuli-kozéphegy-
ség, Borsodi-medence

- Felhaszndldsa: villamosenergia-termelés (héerémiivek),
lakossag




Osszefoglalas

IR o) Nevezd meg és jellemezd téméren a Foldet felépitd
gombhéjakat (8.1.)!

b) Miért gdmbhéjas szerkezetl a Fold?

) Hogyan valtozik a nyomas és a stirliség a Fold belseje felé
haladva?

d) Jellemezd a Fold belsd gombhéjait a 8.2. abra alapjan!

8.1. AFold belsé felépitése

foldkéreg  foldkopeny foldmag
felsé alsé killsé mag  bels6 mag
képeny kopeny

foldkéreg + fels6é kdpeny
szilard része = kézetburok

[
kézetlemezek

8.2. AFold belsé szerkezete

PR Mitdl fugg a kézetburok vastagsaga? Magyarazd el a
8.3. 4bra alapjan!

kézetburok

asztenoszféra

8.3. A kézetburok vastagsaganak modellezése

IER Hogyan mozognak a kézetlemezek? Elemezd a 8.4.
abrat!

a) Mi mozgatja a kézetlemezeket?

b) Nevezd meg a szamokkal jelolt aramlasi szakaszokat!

c) Jellemezd a kézetlemezek mozgasanak tipusait és kovet-
kezményeit!

d) Készits gondolattérképet a magmas tevékenység tipu-
sairol!

8.4. A foldkopeny aramlasai

Y Nevezd meg a 8.5. abran a kézetlemezmozgasokkal
kapcsolatos jelenségeket és képzédményeket!

8.5. A k6zetlemezek mozgasa

IR A szemelvény elolvasasa utan valaszolj a kérdésekre!

A 2004. december 26-an a Szumdtrdtdl nyugatra létrejott
cunami tobb mint 30 méter magassdgot ért el, és kozel 230 000
életet kovetelt. Kétségteleniil ez volt a térténelem legnagyobb
emberdldozatot kévetelé cunamija, amely Szumdtra szige-
tén kiviil Thaiféld és Malajzia partjain, a Maldiv-szigeteken,
Sri Lankdn és India délkeleti partjain is pusztitott. A cunamit
egy, a Szumdtra északnyugati partjaitdl kériilbeliil 160 km-
re, nyugatra, a tengerfenék alatt kipattant féldrengés hozta
létre. A cunami a féldrengés kipattandsa utdn 15 perccel érte
el Szumdtra partjait, Thaiféldet 60, Sri Lankdt pedig 90 perc
alatt. Szumdtran a hulldm érkezését a tenger visszahtuzéddsa
elézte meg. Ahol a part lapos volt, a hullém 1-2 km-re hatolt be
a szdarazféldre.

a) Mely kézetlemezek mozgasa nyoman keletkezett a szo-
vegben szereplé tengerrengés?
b) Adj magyarazatot a cunamik pusztit6 hatasaral!



Dolgozzatok parban! Oldjatok meg a feladatokat!

A a) Mi a kilonbség a kézetburok és az asztenoszféra
strlisége kozott?

b) Miben kilénbozik a kézetburok dsszetétele és vastagsaga
az 6ceanok és a kontinensek tertletén?

a) Mik a kézetlemezek? Miért és hogyan mozognak?
b) Nevezd meg a kézetlemeztipusokat! Keress rajuk példa-
kat az atlaszodban!

) Mutasd meg ezeket a térképen!

R Melyek Foldink foldrengésveszélyes tertiletei? Milyen
szerkezeti elemeknél talaljuk ezeket?

IR Melyek lehetnek a legfontosabb foldfelszini kovet-
kezményei a kézetlemezek elmozduldsanak?

Mi a hasonldsag és a kulonbség a mélységi magmas
és a felszini vulkani tevékenység kozott?

EEW Milyen 6sszefuggés van a vulkan képzddése, alakja és
felépitd kézetei kozott?

EWA Milyen kapcsolat van a foldrengések és a kézetburok
szerkezete és mozgasa kozott?

Hogyan keletkeznek az asvanyok és a kozetek?

a) Csoportositsd a tanult szempontok szerint a kézeteket,
és nevezz meg példakat is!

b) Mi az egyes kdzetek gazdasagi jelentésége?

c) Hogyan alakitja at az ember a felszint a banyaszattal?
EYR Aszemelvény elolvasasa utanvalaszolja kérdésekre!

Hamarosan a litium mozgatja a vildgot

A vildgon hdnaprdl hdnapra egyre tébb litiumos akkumulatorral
mlikédd elektromos auté taldl gazddra. A litium magmdbdl kelet-
kezé asvanyokban és (a litiumion oldhatésaga miatt) cednokban
taldlhatd, ezért gyakran nyerik ki telitett sos vizbdl és agyagbdl.
A kobalt szintén fontos nyersanyag, a természetben elemi dlla-
potban nem fordul eld, csak vegyiileteiben. A kobaltot a litiumi-
on-akkumuldtorok elektréddjaként haszndlidk, de megnoveli a
litiumion-akkumuldtorok kapacitdsdt is. Az elGrejelzések szerint a
litium irdnti kereslet 6tszérosére is néhet, de bé egy évtized mulva
kobaltbdl is kétszer annyit szippant majd fel a gazdasdg, mint ma.
Az elektromos autdk fejlesztdinek még egy problémat kell megol-
daniuk: a lemertilt akkumuldtorok gyors feltéltését.

a) Melyek az elektromos autok széles korl elterjedésének
hatraltato tényezéi?

b) Valoban kérnyezetkiméldk az elektromos autok? Mik az
elényeik és a hatranyaik? Erveljetek az elektromos autok
hasznalata ellen és mellett!

c) Melyek az elektromos autdk elektromos energiaval torté-
no feltoltésének jelenlegi nehézségei?

d) Nézz utana, mely nyersanyagok és milyen aranyban nyer-
hetok ki az elhasznalt litiumion-akkumulatorok Gjrahaszno-
sitasavall

e) Nézz utana, hogy mely orszagok a vilag legjelentésebb
litium- és kobalttermeldi! Keress informaciét arrél is, hogy
milyen kérilmények kozott dolgoznak a kobaltbanyaszok!

Osszefoglalds

R 2) Hogyan csoportositjuk az energiahordozokat?
b) Hogyan allitjak el6 példaul a lemerilt mobiltelefonod fel-
toltésehez szikséges elektromos aramot?

I a) Mi a kilonbség a kétféle kornyezetben zajlo széni-
lési folyamat kozott (8.6.)? Mi az oka?
b) Milyen kornyezetben keletkezik a tézeg?
) Mi a feltétele a vastag készéntelepek keletkezésének?
d) Miért magasabb a szénilési sor végén lévd szénfélék
energiatartalma, mint az elején levoke?

tengerparti mocsar szarazfoldi mocsar

fatermet(i harasztok, elhalt névényi
fak maradvanyai szervezetek
lledék
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8.6. A kdszenek keletkezése

1@ a) Miért alakulnak at egymasba a kézetek (8.7.)? Mutasd
be a kézetek korforgasat!
b) Hogyan keletkeznek a mélységi magmas kézetek?
c) Hogyan keletkeznek az Uledékes kézetek?
d) Hogyan keletkeznek:
- Uledékes kézetekbdl atalakult kdzetek?
- magmas kézetekbdl Gledékes kézetek?

kismlési (vulkani) szirarfold aprézédas (kisebb darabokra esik),
kézetek mallas (kémiai szerkezete megvaltozik),

szélll’té\
tenger
tiledékes
kézetek -

atalakult

kézetek

afelszinen

mélységi magmas
kozetek

foldkéreg

>
f=4
[
[=1
0
X
=
®

8.6. A kézetek korforgasa




3. Védoernyonk, a légkor

Mi alkotja a leveg6t?

Hogyan melegszik fel a levegd?

Hogyan sziiletnek a felh6k? Mikor és miért keletkezik a csapadék?

Mikor hull es6, hé és jéges6?

Hogyan alakitjak egy-egy teriilet id6jarasat a kiilonb6z6 légnyomasu és ho-
mérsékleti légorvények? Honnan tudjuk, hogy front kozeledik?

Mit kell tenniink veszélyes id6jarasi jelenségek esetén?

A légkdrben lejatsz6do, a mindennapjainkat érint6 folyamatokkal ismerkedsz
meg ebben a témakadrben.

Valassz egy képet az oldalparrdl, majd fogalmazd meg, hogy mi jut eszedbe
réla! Hogyan kapcsolddik a témakorhoz?







1.

A Foldet tobb tizezer kilométer vastagsagu légkor
(atmoszféra) veszi koriil. A foldi élet egyik legfontosabb
biztositéka, dinamikusan valtozé rendszerként éltet
és véd. A légkor anyaga, a levegd, kiilonbozo gazok
keveréke, de cseppfoly0s és szilard részeket is tartalmaz.
A légkori gazokat mennyiségiik tartossaga alapjan
csoportositjuk (1.1. tablazat).

A légkor felsé hatarat nem lehet pontosan meg-
hatarozni. A Fold felszinétdl tavolodva a légkor egyre
ritkul, és tobb tizezer km magassagban éles hatar nél-
kiil megy at a bolygdkozi tér rendkiviil ritka anyagaba.
A légkort mintegy 1000 km-es magassagig hémér-
sékleti tulajdonsagai alapjan négy rétegre (szférara)
osztjuk (1.3.). Az egyes rétegeket ott hatdroljuk el
egymastol, ahol a hémérséklet csokkenése vagy
novekedése ellenkezd irdnyu folyamatba valt at.

Az atlagosan mindossze 10-12 km vastagsagu tro-
poszféra a légkor legfontosabb tartomanya. Ez a ré-

W a) Fogalmazd meg a légkori levegd anyagi felépitését
az 1.1. abra alapjan!

b) Sorold be azokat mennyiségiik tartéssaga alapjan (1.1.
tablazat)!

c) Miért nem azonos a gazok tartéssaga a légkorben?

egyéb
(0,1%)

argon
(0,9%)

1.1. A légkor gazai (térfogatszazalék)

Allando
gazok

mennyiséglk és aranyuk
hossz( idén at (tobb szaz
év) valtozatlan

nitrogén, oxigén, kilonféle
nemesgazok (argon, neon,
hélium, kripton, xenon)

Valtozo | mennyiséglk néhany éven | szén-dioxid, metan,

gazok |vagy évtizeden bellil méar hidrogén, 6zon
észrevehetéen modosul

Erésen | mennyiséglk marnéhany | vizgéz, szén-monoxid,

valtozd | nap vagy hét leforgéasa alatt | nitrogén-dioxid, amménia,

gazok |isvaltozik keén-dioxid, kén-hidrogén

1.1. tablazat. A légkor gazainak csoportositasa

PR Mittehetnek az emberek a levegd tisztasaganak meg-
Orzéseért, javitasaért?

A légkor alkotoi és szerkezete

teg tartalmazza a légkor tomegének kb. 80%-it, vala-
mint a légkor csaknem teljes vizmennyiségét. Az id6-
jarasi jelenségek tobbsége itt jatszodik. Fels6 hatd-
ra kozelében halad a legtobb utasszallito reptilogép.
A troposzféra fels6 hataran mar csak atlagosan
-56 °C uralkodik.

A troposzféra felett a sztratoszféra helyezkedik el.
Benne felfelé haladva a hdmérséklet jelentdsen emelke-
dik az 6zontartalom miatt. Folotte a mezoszféraban
elég a Fold felé tarté meteoroidok nagy része. Felsd
hatara a légkor leghidegebb része. A mezoszféra felett
elhelyezkedd termoszféra szintén elnyeli az ibolyantuli
sugarzast, emiatt hdmérséklete a felszintdl tavolodva
egyre nd. A termoszféra ritka anyaga ionokbdl, vagyis
elektromos toltésti részecskékbol all. Ezért ezt az elekt-
romossag vezetésére alkalmas réteget ionoszféranak
is nevezziik. E tavoli légkori réteg is igen fontos az
emberiség szamadra, mivel visszaveri a radichullamokat.

[T Olvasd le az 1.2. abrardl, hogy mely tarsadalmi tevé-
kenységek jarulnak hozza a légkor anyagi 6sszetételének
valtozasahoz!

CH47 COZ: N2O,
CO, NOy

4

korom, por, CO,,
CO, N,0, NO,

1.2. A tarsadalmi tevékenységek is hozzajarulnak a légkor
anyagi dsszetételének valtozasahoz



A légkdr alkotoi és szerkezete

a) Miért a troposzféraban van a légkor anyaganak
80%-a?

b) Szamitsd ki, hogy a Fold atlagos sugaranak hanyad része
a troposzféra vastagsaga!

[ Nézz utana, hogy miért a troposzféra felsé hataran
repulnek az utasszallitd repilégépek!

3 Dolgozzatok parban! Oldjatok meg a feladatokat,
majd beszéljétek meg eredmeényeiteket!

a) Hogyan valtoznak a légkor fizikai tulajdonsagai a felszin-
tél tavolodva (1.3.)?

b) Keress 6sszefliggést az egyes fizikai tulajdonsagok valto-
zasai kozott!

¢) Milyen kapcsolatot talalsz a hémérséklet-valtozas és a lég-
kor rétegeinek hatarvonalai kozott?

d) Melyik rétegben talalhato a légkor tdmegének tulnyomo
tobbsége?

e) Hanyszorosa a sztratoszféra vastagsaga a troposzféra vas-
tagsaganak?

f) Hogyan valtozik a levegd Osszetétele a két also szféra-
ban?

A szemelvény alapjan vélaszolj a kérdésekre!

a) Mi a szerepe a sztratoszféra 6zonrétegének?

b) Mibdl és hogyan keletkezik az 6zon?

¢) Mi torténik az 6zonnal az ibolyantuli sugarzas hatasara?
Az 6zon a Nap ibolyantili sugdrzdsdnak hatdsdra kézénséges
oxigéngdzbdl (0,) keletkezik. Az ultraibolya sugdrzds a kéta-
tomos oxigénmolekuldk egy részét ugyanis atomokkd bontja.
Az oxigénatomok kétatomos oxigénmolekuldkkal egyesiilve
hozzdk létre az 6zont (0,). Az 6zon, mikézben elnyeli az ibo-
lyéntali sugarakat, ismét atomos és molekuldris oxigénre
bomlik. Ezekbdl viszont djabb dzonmolekuldk egyesiilnek.
Az 6zon tehdt igen bomlékony anyag. Az ézonréteg energidt
nyel el, ami felmelegedéssel jar. Emiatt a sztratoszféra felsé
hatdrdn a hémérséklet a féldfelszinihez hasonld.

[0 Az aldbbiszoveg és az 1.3. dbra alapjan valaszolj a kér-
désekrel

Sikerrel zdrult Felix Baumgartner rekordkisérlete, 2,5 6rds
emelkedés utdn kivetette magdt a kapszulabdl, 39 kilométer
magasan.

a) A légkor mely tartomanyaban ugrott ki a kapszulabol Felix
Baumgartner?

b) Hany °C a levegd hdmérséklete ebben a magassagban?
) Hany méter zuhanéas utan érte el a troposzférat?

d) Hany kilométerre volt a foldfelszintél, amikor a legstirtibb
ozonrétegen haladt at?
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1.3. A légkor szerkezete és tulajdonsaga

Fogalmak

légkor (atmoszféra) | gdzkeverék | dllandé gaz | valtozo gaz | erésen valtozd gaz | troposzféra | sztratoszféra | dzonréteg

Osszefoglalé kérdések, feladatok

[0 Miért tagolodik rétegekre a levegdburok?

tozésait és azok 0sszefliggéseit!

[P0 Készits 6sszefoglalo tablazatot a légkor dsszetételét befolyasold tényezékrdl (térbeli és idébeli valtozasok)!
[T Hogyan valtozik a magassaggal a levegéburok? Mutasd be a hémérséklet, a kémiai 6sszetétel és a légnyomas val-




A levego felmelegedése

A foldfelszini és a légkori meleg forrasa a Nap, de
mennyiségét a kozet-, a levegd- és a vizburok is be-
folyasolja. A napsugarzas, a légkor és a foldfelszin sza-
mos kolcsonhatdsa szitkséges ahhoz, hogy a napsugarak
felmelegitsék a levegét. E folyamat legfontosabb elemei:

- a Nap sugdrzasa;

- asugarzast modositd légkori tényezok (pl. felh6zet);

- asugarzast felfogo foldfelszin anyaga, szine (su-

garzast visszeverd képessége, azaz az albedo);

- afelszinilégdramlasok, illetve a tengeraramlasok;

- anapsugarak hajlasszogét modositéo domborzat.

A napsugarzasnak mintegy fele éri el a Fold felszinét.
A foldfelszinre ér6 napsugarzas elnyel6dve h6vé alakul.
Ebbdl a hdbdl juttat a felszin a levegd legalso rétegének.
A Nap alulrol, a foldfelszin kozvetitésével melegiti fel
alevegot. Ez magyarazza, hogy a felszintdl a troposzféra
felsé hataraig csokken a hdmérséklet.

A foldfelszin hossztthullamu sugarzast bocsat ki.
A sugarak egy része a légkor ,ablakain” keresztiil
a Vilagegyetem felé tavozik, és igy a Fold szamara
veszendObe megy. Legnagyobb részét azonban
- mivel hossztihullamu sugarakrdl van sz6 - a leveg6
tiveghdzgazai (vizgdz, szén-dioxid, metan) elnyelik
(hové alakitjak), és visszasugarozzak a Fold irdanyaba.

a) Miért nyeli el a levegd a kisugarzott h6t? Olvasd le
a2.l. abrarol!
b) A rovidhulldmu sugérzas hany szazaléka verédik vissza,
illetve nyeldédik el?
c) Hasonlitsd dssze a rovid- és a hosszuhullamu sugarzas
forrasat! Indokold a kulénbséget!

a Napbdl érkezé
révidhullama

révidhullamu sugarzas Su(gli:)z)és hosszthullamu sugarzas
4 20 6
"':Té:@'r%ifs elnyelésa  felhdk, légkor

felhékben infravoros sugarzasa

(6)

visszaverédés

a felhékrol elnyelés a
légkorben
elnyelés a légkorben
kezversn és afelhékben
és szort légkori
visszaverédés sugéarzas  visszasugarzas

a felszinrél
felszinen elnyelt sugarzas (51)

2.1. Alégkorben csapdaba esé energia
(A szamok %-ot jelentenek.)

A légkornek ez a hévisszatarto tulajdonsaga az iiveg-
hazhatas. Az elnevezés az tiveghazakban megfigyel-
het6 hasonlé jelenségbdl szarmazik. Az tiveghdzhatas
jelentésen emeli a foldkozeli légrétegek homérsékletét.
Enélkiil a foldfelszin atlagos hémérséklete a jelenlegi
+15 °C helyett -20 °C lenne! Nappal a Nap fel6l érkezd
besugarzas és a felszinrdl kiindulé kisugarzas egyarant
megfigyelheté. Ejszaka csupan kisugarzas folyik.

A napsugarzds idétartamat napfénytartamnak
nevezziik, és éraban fejezziik ki. A felszin jellege és
anyaga, novényboritottsaga azonos sugarmennyi-
ség mellett is eltérd felmelegedést okoz. Masként me-
legszik fel a szarazfold és a tengerek nyilt vizfeliilete.
A kis fajlagos hékapacitasu szarazfoldek kisebb hé-
energia hatdsdra is felmelegszenek, a nagy fajlagos
hékapacitasu vizfeliiletek felmelegitéséhez tobb ho-
energia sziikséges. A levegé hémérsékletének napi ja-
rasa bizonyos késéssel koveti a Nap latszdlagos ja-
rasat. Igy napkelte utén nem emelkedik azonnal
ahémeérséklet, mivel az éjszakai kisugarzas még érezteti
a hatasat. A legmagasabb napi kozéphomérséklet pe-
dig kb. két ora késéssel koveti a Nap delelését, hiszen
a levegé a felszin kozvetitésével melegszik fel, ami
idébe telik.

Vizsgald meg, hogy van-e 6sszefliggés a napsugarak
hajlasszoge és a felmelegedés kozott! Vilagits meg zseblam-
paval egy lapot Ugy, hogy a lampa merdlegesen, majd
45 fokos szogben vilagitson! Mikor vilagit meg ugyanakkora
fénysugarnyalab kisebb tertletet?

a) Melyik hajlasszog esetén vilagit meg ugyanannyisugarzas
nagyobb terlletet?

b) Milyen hatésa van ennek a valésagban a levegé felmele-
gedeésére?

c) Miért csokken a napsugarak hajléasszoge az Egyenlitétol
a sarkok felé?

d) Miért van donté szerepe a napsugarak foldfelszinnel be-
zart hajlasszogének a levegd felmelegedésében?

2.2. A napsugarak hajlasszogének modellezése lampaval



A levego felmelegedése

» Napi kozéphomérséklet: egy nap alatt, a kiilonb6z6
napszakokban mért hémérsékleti adatok szamtani kozép-
értéke.

» Napi hdingas: a 24 6ra alatt mért legmagasabb és leg-
alacsonyabb kézéphémérséklet kiilonbsége.

» Havi kozéphémérséklet: egy honap napi kdzéphé-
mérsékleteinek szamtani kozépértéke.

> Evi kozéphomérséklet: a 12 honap kézéphémérseék-
leteinek szamtani kdzépértéke.

» Evi kdzepes hdingas: egy adott év legmelegebb és
leghidegebb honapjanak kozéphémérséklete kozotti ki-
lonbség.

> lzoterma: az azonos kézéphémérsékletli pontokat 6sz-
szekotd gorbe vonal.

Veszélyes iddjarasi jelenség

Nyaron gyakran eléfordul, hogy a napi kdzéphé-
mérséklet legalabb harom napon keresztil 25 °C vagy akar
27 °C fok folott van. Ilyenkor a hatésagok héségriadot rendel-
nek el. A nagy meleg rosszullétet, fejfajast, djulast okozhat.
Kulénosen veszélyeztetettek az idés emberek, a betegek és
acsecsemok.

Mit tehetsz, hogy elkeriild a hoség veszélyeit?

- Pétold a szervezet vizveszteségét! Igyal naponta 3-4 liter
vizet, dsvanyvizet, gylimolcsteat!

- Védd a fejed a napsugarzastol vilagos szin(, vékony sap-
kaval vagy kendével!

- Fogyassz kevesebb és kdnnyen emészthetd ételt!

- Huzddj arnyékbal Ha teheted, tartézkodj néhany érat hi-
vos helyiségben!

- A lakdsban hajnalban szell6ztess, amikor a leghlivosebb
van! Nappal sotétits be, hogy a napsugarak ne melegitsék
fel a szoba leveggjét!

- Gondoskodj a haziallatokrol is!

Ok is szenvednek a melegtdl.
Nekik is szlikséglik van arnyékos
helyre és friss hideg vizre. Tilos a
haziallatot ilyenkor az autéban
hagyni, mert a felforrésodott le-
vegbben el is pusztulhat!

Alkossatok 4 fés csoportokat! Osszatok fel a feladatokat a csoportok kozott! Oldjatok meg a feladatokat, majd beszéljetek meg

eredményeiteket!

[T a) Hogyan valtozik altalaban egy nap soran a h6mér-
séklet? Gondolj a tapasztalataidral!

b) Mely id6pontokban mérnéd meg a levegd hémérsékletét,
ha a napi kilonbségekre lennél kivancsi? Miért?

IR Gylijtsd 6ssze, hogy a csillagaszati okok mellett mi
hat a levegé hémérsékletének valtozasaral

I Mely tényezdk fokozhatjak, és melyek csdkkenthetik
a napi hémérsékleti kilonbségek mértékét? Gondolj arra,
hogyan hatnak a foldfelszini elemek a légkori jelenségekre!
I a) Mikor van a legmelegebb a nap sordn a Nap delelé-
séhez viszonyitva (2.3.)? Mi a magyarazata?

b) Mitél figg a levegd hémérsékletének valtozasa?

c) Fogalmazd meg a 2.3. brardl leolvashaté dsszefliiggést!
a) Melyik évszakban nagyobb a napi hémérsékleti
maximum eltérése a déli 12 6ratol? Miért?

b) Van-e eltérés a napi felmelegedés ritmusaban a szarazfol-
deken és a tengereken? Indokold a valaszodat!

R szamitsd ki a megadott hémérsékleti adatok alap-
jan a napi kozéphémérsékletet!

0o6ra7°C,606ra5°C, 12 6ra24°C, 18 6ra 27 °C

IR Hogyan szamitod ki a hémérséklet napi ingasat? Dol-
gozz a 9. feladat adataivall
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2.3. Ahémérséklet napi jarasa

Fogalmak

napsugarzas | lathato fény | besugarzas | kisugarzas | liveghazhatas | iveghazgazok | sugarzas-visszaveré képesség (albedo)

Osszefoglalé kérdések, feladatok

[0 Hogyan melegszik fel a levegs?
PR Mely tényezék modositjak a levegd felmelegedését?
[T Miaz Gveghézhatés? Hogyan alakul ki?




3.

Az atmoszféra tomege a nehézségi erd hatdsara nyo-
moerdt gyakorol a testekre. Ennek feliiletegységre
kifejezett értéke a légnyomas. A légkorben folfelé
haladva csokken a folottiink elhelyezkedd légréteg
vastagsaga, és igy a légnyomas is (3.1. tablazat).

A hémérséklet és a légnyomas forditott aranyban
all egymassal (3.1.). A felmelegedd levegé kitagul,
térfogata megnd, és a kevésbé meleg légtomeget kiszo-
ritja kornyékérél. Igy az adott térség légnyomdsa csok-
ken. A légnyomas teriileti eltérését is abrazolhatjuk
térképen. Az azonos légnyomast jelol6 térképi ponto-
kat 0sszekotd gorbéket izobaroknak nevezziik (3.2.).

Alégnyomast a meteoroldgidban hektopaszkalban (hPa)
adjak meg. A tenger szintjében mért légnyomas 1013 cm
magas vizoszlop nyomasaval egyenldé. Ezt a nyomast
1013 hPa-nak nevezziik.

IR Egy palcikabol készitett kétkaros mérlegre két egy-
forma nagysagura felfdjt lufit erdsitiink fel. A lufik egyen-
sulyban vannak. Ha az egyik lufit kiszarjuk, a mérleg nyelve
megpbillen. Mi ennek az oka?

PR Mérj meg levélmérlegen (vagy barmilyen érzékeny
mérlegen) egy felfujt kosar- vagy focilabdat, majd préseld
kibelble a levegébt, ésigy is mérd meg Ujral Mit tapasztaltal?
IR Milyen dsszefuggést veszel észre a tengerszint folétti
magassag, valamint a levegd hémérséklete (3.1.) és a lég-
nyomas értéke kozott (3.1. tablazat)? Valaszodat indokold!

VEEESEalGor Y 0 | 2 | 4 | 8 |10 |16 |20 | 50
S e =11 10131800 | 600 (350 | 270 [100 | 50 | 1

3.1. tablazat. A légnyomas valtozasa a magassaggal
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3.1. Aleveg6 hémérséklete és a légnyomas kozotti kiilonbség
2012 oktoberében egy magyar telepiilésen

A légnyomas és a szél

Két szomszédos teriileten a levegd eltéré mértékii
felmelegedése miatt légnyomaskiilonbség alakul ki.
A légnyomaskiilonbség kiegyenlitésére légaramlas,
légkorzés indul meg, amely soran a leveg6 a magas
nyomasu helyr6l az alacsonyabb nyomasu hely felé
aramlik. E mozgasrendszernek a Fold felszinével par-
huzamosan futé agat nevezziik szélnek. A szelek arrél
a vilagtajrol kaptak neviiket, ahonnan fajnak.

A szél azonban a valdsagban nem pontosan a magas
és az alacsony légnyomasu teriilet kozott halad. A Fold
forgasabol szarmazé Coriolis-erd ugyanis a szelek ira-
nyat is befolydsolja. Emiatt a szél az izobarokkal kozel
parhuzamosan fuj (3.2.). Ezt fejezi ki az ugynevezett
gyakorlati széltorvény: ha az északi félgémbon hattal
allunk a szélnek, az alacsony légnyomasu teriilet t6liink
balra esik.

7R Mitorténik, ha kinyitod az ajtot egy fltott és egy flitet-
len helyiség kozott?

a) Az égé gyertya megmutatja, hogyan mozog a levegd.
El6szor tedd le a gyertyat a kiiszobre, majd emeld magasra
a nyitott ajtéban!

b) Milyen iranyban aramlik a levegd a kiisz6bon? Milyen ira-
nyU a levegé mozgasa a magasban?

I AMeteo Earth oldalon kattints a ,pressure” és a ,wind”
feliratra! Milyen 6sszefliggés van az izobarvonalak helyzete,
a légnyomas értékei és a szélmozgas iranya kozott?

[ A3.2. térkép alapjan vélaszolj a kérdésekre!

a) Hogyan valtozik a légnyomas a Karpat-medence belseje
felé haladva?

b) Jellemezd Eurdpa légnyomasviszonyait!

3.2. Légnyomastérkép izobarokkal (2017. szeptember 21.)



Ahol a szérazfold nagyobb teriileteken hataros
a tengerrel, ott a szél nappal ellentétes iranybol fuj,
mint éjszaka. Nappal a tengeri sz¢él hiivos levegdt hoz
a szdrazfold folé. Ejszaka viszont a szdrazfold gyor-
sabban és erésebben hiil le, mint a viz, ezért a szdraz-
fold feldl fujo szél hidegebb leveg6t visz a tenger felé.
Ez ajelenség a tengerparti szélrendszer mikodésének
a kovetkezménye (3.3.).

A hegyeken és kornyezetiikben, a volgyekben al-
talaban kiilonbozik a hdmérséklet. Ezért gyakran fuj
a szé€l, ami a hegy-volgyi szélrendszer megnyilvanu-
lasa (3.4.). A forré 6vezetben ez szabalyszert jelenség,
a mérsékelt vezetben viszont csak nyédron jellemzd,
kiilonosen, ha deriilt az ég.

nappal

a) Hol és miért alakul ki alacsony légnyo-
mas (A) nappal, illetve éjszaka (3.3.)?

b) Miért a szarazfold felé fuj nappal a szél?

c) Miért a tenger felé fuj éjszaka a szél?

d) Hogyan befolyasolja a tengerparton él6k
életét ez a szélrendszer?

[0 a) Magyarézd el a hegy-volgyi szélrend-
szer kialakulasat a 3.4. dbra alapjan!

b) Hogyan lehetne hasznositani a hegyi és
avolgyi szél napi ritmusu valtakozasat?

[N A helyi szelek elnevezésénél az égtajak
nevét mellézik, de az elvet alkalmazzak.

a) Beszéljétek meg, mirél kaphatta a nevét,
és honnan fUj a szél az alabbi aramlatoknal:
hegyiszél,volgyiszél, partiszél, taviszél,bukd
széll

b) Jarj utana, hol alakultak ki az alabbi helyi
szelek: nemere, bora, fén, sirokko, szamun,
misztrall Milyen tulajdonsagokkal rendelkez-
nek?

A légnyomas és a szél

Veszélyes iddjarasi jelenség
nemcsak zivatar
idején keletkezhet, hanem példaul
egy hidegfront atvonuldsa eseté-
ben is. A viharos szél fadgakat tor-
het le, esetleg fakat csavarhat ki t6-
vestiil, megrongalja az épiileteket,
a haztetérél cserepek eshetnek le.

Y CIGIIEH a talajfelszinnel és a tereptargyakkal valo
surlédas, valamint a helyi hdmérsékleti kilonbségek

miatt a légaramlas sosem egyenletes, hanem lokéssze-
rd. A széllokés altaldban 20-40%-kal haladja meg a szél
atlagsebességét.

Mit tehetsz, hogy elkeriild a szélvihar veszélyeit?
Ugyanazok a szabalyok érvényesek, mint amelyeket ziva-
taridején a viharos szél veszélyeinek elkeriilésénél felso-
rolunk. Arészleteket az 55. oldalon talalod.

3.3. Atengerparti szélrendszer

erésebb
kisugarzas

3.4. A hegy-volgyi szélrendszer

Fogalmak

izobar | szél | hegy-volgyi szélrendszer | tengerparti szélrendszer

Osszefoglalé kérdések, feladatok

W Mimikadteti a szelet? Készits logikai lancot a szél kialakulasarol!
P2 Abakonyi szél szaraz, hideg id6jarast okoz a Balaton partvidékén. Mi lehet az oka?
[T Hogyan valtozik a légnyomas, ha a levegd lehiil, és ha a volgybdl felmegyiink az 1000 méter magas hegyre?




A viz allanddan valtoztatja a halmazallapotat, gaz,
folyékony és szilard anyagként is el6fordul. No de
miért? Ennek jarunk utana. A légkor a Fold osszes
vizmennyiségének kb. 1 ezrelékét tartalmazza, ami
jelentéktelennek ttinik, am ebbdl a folyamatosan meg-
ujuld készletbdl taplalkoznak a bolygénkat 6nt6z6
csapadékfajtak.

A légkorben 1évé vizgéz mennyisége a tényleges
(abszolut) vizgéztartalom, amelyet g/m*-ben fejeziink
ki. Ez az érték azonban keveset arul el az adott leve-
g6 nedvességi allapotarél. Minél magasabb ugyanis
a levegd hémérséklete, annal tobb vizgdzt (gaz-hal-
mazallapotu vizet) tartalmazhat. Telitettségi hdmér-
sékletnek vagy harmatpontnak nevezziik azt a léghd-
mérsékletet, amelyen annyi vizgdz van a levegében,
amennyit befogadhat.

Azt, hogy az adott léghdmérsékletii levegében 1év6
vizg6z hany szazaléka annak, amit képes befogadni
azon a hémérsékleten, a viszonylagos (relativ) viz-
gbztartalom fejezi ki.

[ Sorolj fel csapadékfajtakat! Melyik csapadék milyen
kortlmények kozott keletkezik?

%1 Hogyan tudod igazolni egyszer( vizsgalattal, hogy
alevegében van vizgéz? Honnan keril a vizgdz a levegébe?
Y o) Mekkora a levegé relativ paratartalma, ha elérte
a harmatpontjat?

b) Hogyan valtozik a levegd relativ paratartalma, ha csok-
ken a h6mérséklete?

c) Hogyan valtozik meg a levegé tényleges paratartalma,
ha egy té folott aramlik at?

IR Hol van a legtobb vizgdz a levegében? Olvasd le
a4.1. abrarol!
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4.1. A levego paratartalmanak valtozasa a foldrajzi
szélességgel

A csapadékképzodés

Alevegd kétféle modon valhat telitetté, vagyis érheti
el a 100%-os viszonylagos vizgdztartalmat:

- havaltozatlan hémérsékleten tovabbi nedvességet
vesz fel;

- ha valtozatlan tényleges vizgéztartalom esetén
csokken a hémérséklete.

Hogyan valik ki a levegobol a viz?

A meteoroldgidban csapadéknak nevezik azt a lég-
korbdl kivald, annak vizgéztartalmabodl szarmazéd
folyékony vagy szilard halmazallapotu vizet, amely
afoldfelszinre keriil. A vizkivalasa alégkorben torténhet:

- atalaj mentén (talaj menti csapadéknak nevezziik;
harmat, dér és zdzmara);

- a magasban, a felh6kben (hull6é csapadéknak
nevezziik). A hull6 csapadék lehet cseppfolyds halmaz-
allapotu (esd), szilard halmazallapotu (ho, jégesd),
vagy vegyes halmazallapotu (havas esd). A csapadék
halmazallapota a hdmérséklettdl fiigg.

T A leveg tényleges paratartalma 13 g/m?, hémérsék-
lete 25 °C.

a) Mekkora a relativ paratartalma?

b) Hany °C-on éri el a harmatpontjat?

c) Mekkora lesz a levegd tényleges paratartalma, ha 15 °C-ra
hil le?

—15 -10| 0 | 5 | 10| 15|20 | 25| 30
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4.1. tablazat. A leveg6 legnagyobb vizgéztartalma kiilonb6z6
hémérsékleten

[ Mia szerepe a lehlésnek a csapadékképzddésben?
Az emelkedd vagy az ereszkedd levegd hémérséklete
lesz magasabb ugyanakkora tengerszint feletti magassag-
ban? Valaszodat indokold!

[IER Télen-nyaron egyforma a leheletiink, mégis inkabb
a hideg téli napokon latjuk a leheletet. Miert?

[T Mi az oka annak, hogy nyaron ritkan van kad, és fel-
hok is ritkabban takarjak el elélink a Napot?



Csapadék a leveg0 lehtilésével keletkezik, mert csak
igy valhat ki beldle a vizg6z. Akkor hiil le a levegd, ha
felemelkedik.

A levegé felemelkedik, ha:

- felmelegszik, (ilyenkor kiterjed, kdrnyezeténél
konnyebbé valik);

- adomborzat (pl. nagyobb hegység) felemelkedésre
kényszeriti;

- hideg és meleg légtomegek talalkoznak, ekkor
ugyanis a hideg levegé felemelkedésre kényszeriti a me-
leg leveg6t (errdl késébb a frontoknal tanulsz);

- alevegd Osszearamlik.

A lényeg mindig ugyanaz: a leveg6 felemelkedésével
a homérséklete a harmatpontja ala csokken.

Emelkedés kozben a levegé hémérséklete 100 mé-
terenként 1 °C-kal hil le. Ha a harmatpont elérése
utan is folytatédik az emelkedés, kezdetét veszi a fel-
héképzodés. A légkorben lebeg6, szabad szemmel nem
lathat6 apro porszemek, szilard részecskék (kondenzacios
magvak) feliiletén valik ki a vizgéz. A vizg6z ezeken
akondenzaciés magvakon stirtisodik vizcseppekké vagy
apro jégkristalyokka. A felh6képz6dés megindulasat
kovetden a tovabb emelked6 levegé hémérséklete 100
méterenként mar csak 0,5 °C-kal csokken. A kicsapodas-
kor felszabaduld h6 ugyanis mérsékli a tovabbi lehtilést.

Mikor hull eso, ho és jégeso?

Csapadék csak olyan felhdkbdl érkezik, amelyekben
a vizcseppek mellett fokozatosan novekvo, hizé jég-
kristalyok is vannak. A felaramlast a vizcseppek ugyanis
nem képesek legydzni, bel6liik tehat nem képzédhet
hullé csapadék. A jégkristalyokra viszont egyre tobb
viz fagy ra, s novekedve, a felaramlast végiil legy6zve
kihullanak a felh6bél.

TN Figyeld meg a kilonbséget a harom csapadékfajta
kozott a 4.2. abran! Hasonlitsd ssze kialakulasukat a foga-
lommagyarazat alapjan!

4.2. Talaj menti csapadékfajtak

A csapadékképzodés

A zivatar alevegd elektromos jelensége. A sz6 a vil-
lamlasra és a mennydorgésre utal. A zivatar sz6 a zi-
vatarfelh6ben kialakul6 elektromos jelenséget, vagyis
a villamlast jeloli, az ezzel egyiitt jaré6 mennydor-
géssel egyiitt. A zivatarfelh6 a zaporesét okozo felhd
tovabbfejlddése soran alakul ki. Ha tehat zaporeso-
zéskor megdordiil az ég, akkor zivatarrdl beszéliink.
Zivatarban nagyon intenziv lehet a csapadékhullds
(felhdszakadas), viharos széllel, és akar jégesdvel is
jarhat. Ezek azonban nem sziikségszer( velejaroi
a zivatarnak.

» Harmat: deriilt, szélcsendes éjszakakon keletkezik,
amikor a felszinkozeli levegé a harmatpont alad hdl, de
0 °C folott marad. A viz harmat formajaban csapddik ki,
avizcseppek a névényekre, a tereptargyakra telepednek.

» Dér: ugyanugy keletkezik, mint a harmat, de a felszin-
kozeli levegd 0 °C ala hiil, igy a csapadék szilard halmaz-
allapotu dérként valik ki a leveg6bdl.

» Zuzmara: kédos idében jellemzd, amikor az erésen
lehdlt felszin folé melegebb, paradus levegd érkezik,
és a hémérséklet 0 °C alatt csokken a harmatpont ala.
Szép latvany, de komoly terhelés a fadgaknak, a villany-
vezetékeknek.

» Szitalas: a csapadékelemek kis intenzitassal esnek.
A cseppatmérd 0,006-0,06 mm kozotti. Kodos, paras idé-
ben jellemzé. (Téli valtozata az 6nos szitalas.)

» EsG: mérsékelt intenzitasu és tartds folyamat. Az esé-
cseppek atméréje 1-3 mm kozott alakul.

» Zaporeso: intenziv, heves, rovid ideig tart6 folyamat.
A cseppatmérd 3-6 mm kozott is lehet.

» Havazas: szilard halmazallapotd csapadék, 0 °C alatti
hémérsékleten keletkezik. Tartds, mérsékelt intenzitasu
csapadék, kdzepes nagysagu hdkristalyok jellemzik.

» Hozapor: heves, zapor jellegli havazas.

» Havas es0: esécseppek és olvadd hokristalyok keve-
réke.

FEW a) Afogalommagyarazat felhasznalasaval elemezd az
idgjaras-jelentest!

b) Az orszag melyik részében szlint meg leghamarabb, és
melyikben legkésdébb a csapadék?

Egyre inkdbb a kézépsd, majd éjszaka mdr a keleti orszdg-
részben vdrhatd ismétlédd esd, zdporesd, egy-egy zivatar
is lehet. Hajnalban a nyugati hatdrndl szakadozhat fel a fel-
hézet. Szombaton délelbtt a Tiszdntilon is megsziinik a tartds
esd, napkozben elszortan lehet kisebb csapadék. A Dundtdl ke-
letre pénteken a délnyugati, szombaton mdr orszdgszerte az
északnyugati, északi szél élénk, helyenként erds lesz. Zivatar
kornyezetében dtmenetileg viharos széllékés is lehet.

(Id6jaras-jelentés, 2017. 04. 28.)




EPX a) Hany fokkal csékken 100 méterenként
a felemelked6 levegd hémérséklete a harmat-
pont eléréséig?

b) Mennyi a levegd viszonylagos paratartalma
a harmatpontjan?

c) Hany fokkal csokken 100 méterenként a fel-
emelkedd levegd hémérséklete a harmatpont
elérése utan?

d) Hogyan valtozik a harmatpont eléréséig,
majd azutan a tényleges vizgdztartalom? Mi az
oka?

FEX Mutasd be, hogyan képzédik afelhé (4.3.)!

jégkristalyok

4.3. A felhoképzodés folyamata

[FI'R Fézés kozben a fedd aljan 6sszegylilnek
a vizcseppek. Miért? Mondj hasonlé jelenséget
a természetbdl!

[FIE8 a) Hogyan csokkenhet a levegé hémér-
séklete a harmatpontjara?

b) Miért csapodik ki a vizgdz a harmatponti hé-
mérséklet elérésekor?

[FT Q) Probalj magyarazatot talalni az egyes
felhofajtak alakjaral

b) Gyjts felhéképeket! Rendezd azokat magas-
saguk szerint!

) Afelhdk tipusabdl kovetkeztetni lehet az id6-
jarasvaltozasara.Miennekamagyarédzata? Nézz
utana az interneten!

d) Nézd meg meteorolodgiai honlapokon, milyen
felhék vannak most az égen! Ismerd fel azokat!

A fén az Alpok jellegzetes szele (4.4.). A hegység szélirannyal el-
lentétes oldaléan lefelé mozgd, meleg, szaraz légmozgas, amely hirtelen
hémerseklet-emelkedést okoz, igy gyors hoolvadast idéz eld.

a) Mely magassagban, és a hegy melyik oldalén hull csapadék?

b) Milyen mértékben valtozik a leszallé levegd hdmérséklete?

c) Miért lesz szérazabb a levegé a hegy tuloldalan?

d) Miért melegebb a levegd a hegy tuloldalan?

3000 m
-5°C
-0,5°C/100 m

harmatpont
(100% pdratartalom)

+1°C/100 m

3 oo
@ 2
afee

-1°C/100m

g 19°C
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4.4. A hegyoldalon felaramlé levegé hémérséklete ugy valtozik, mint
a felmelegedés miatt felemelkedé leveg6é

R Hogyan valik ki a vizgdz a levegbbdl? Magyarazd el a 4.5. abra
alapjan!

|— a levegében a felszinen
I I I
felszinkozelben magasban hullo talaj menti
I I
kod felho csapadék
|—
kisugarzas & szitdlas

lasst valtozas:

rétegfelhk | csendesesd

= 6nos esd
leh(ilés ——> lejtékod

T > zapor
hegységeken gyors valtozas: | 2z
val6 atkelés gomolyfelngk | |~ _hozapor
> jéges6
Kiilénbéz6 —» aramlasi kod v
hémérsékletu . 0°C alatt
légtomegek dér
el —> keveredési kod
0°C alatt
‘—’ zlzmara
kisugarzas —> kisugarzasi kod
L» 0 °C felett
harmat

4.5. A levegd paratartalmanak kicsapdédasa



A csapadékképzodés

Veszélyes iddjarasi jelenségek

A zivatar tobb veszélyfor-

rast is jelenthet. A villdm-

las még a gyenge zivatar

esetében is veszélyes le-

het, mert nem tudhatjuk,

hova csap le. Azivatar ese-

tenként erds szélviharral

jar. Ez fadgakat torhet le,

esetleg fakat csavarhat ki

tovestiil, megrongdlja az éplileteket, a haztetérdl cserepek
eshetnek le.

Zivatar idején gyakran jégesé is esik. Tonkreteheti a nové-
nyeket, a nagy méretli jég pedig az embereket, allatokat is
megsebesitheti. Azivatar sokszor hirtelen lehull, nagy meny-
nyiségl esével, felhészakaddassal jar egylitt. A viz eldraszthat-
ja az utakat, a kisebb patakok hirtelen kiaradhatnak.

Mit tehetsz, hogy elkeriild a veszélyeket?

Tajékozodj az aktualis id6jarasi helyzetrdl és a varhato id6-
jarasi viszonyokrol! A megfelel6 informacidk birtokaban at
tudod tervezni a programodat, elkeriilheted, hogy a zivatar
a szabadban érjen.

A zivatar elétti teendék

- Pakolj el minden téargyat az udvarrol, erkélyrél, amit
a szél felkaphat (virdgcserép, konnyu kerti szék stb.)!

- Az autot a gardzsba vagy olyan helyre kell vinni, ahol nem
esik ra fadg, cserép.

- Lehetdleg ne menj ki a szabadba!

- Huzddj inkabb a hazba, csukd be az ajtdkat, ablakokat!

- Aramtalanitsd az elektromos késziilékeket!

Zivatar kozbeni teendék - ha mégis a szabadban ér a zivatar

- Villamlaskor kertild a maganyos fakat, a kiemelkedé he-
lyeket (hegycsucs, hegygerinc), a nyilt, sik terepeket, mert
a kimagaslo targyakba kdonnyen belecsap a villam! A leg-
jobb, ha lekuporodsz a féldre, amig elmulik a zivatar.

- Villamlaskor tilos a vizben tartézkodni, mert a viz j6l vezeti
az elektromossagot.

- Ha a koézelben van az auto, akkor ilj be, csukd be az ajté-
kat, huzd fel az ablakokat! Az autéban védve vagy a villa-
moktol.

- Ha viharos szél van, ne az épiiletek és fak kdzelében hu-
z6dj meg, mert a lehulld cserepek, letort agak sulyos sé-
riléseket okozhatnak!

» Eros havazas, hofavas

Az erds havazds megneheziti,
gyakran lehetetlenné teszi a
kozlekedést, kiilonosen akkor,
ha hofuvassal jar egyitt, ami-
kor a szél hétorlaszokat fuj az
Utra. Ilyen id6jaras esetén a jar-
miivek elakadhatnak a héban, az Ut csiszés lehet, a havazas
miatt rosszak a latasi viszonyok.

Mit tehetsz erés havazds, hofivds kézben?

- Haahofogsagaba keriiltél, kérjtelefonon segitséget, és az
autéban varj, amig megérkezik!

- Ha gyalogosan kozlekedsz, az idéjarasnak megfeleld ru-
hazatban menj a szabadba (meleg kabat, sapka, csizma)!

- Legyen rajtad jol lathato, élénk szinl ruha vagy lathato-
sagi mellény, hogy az autédsok kénnyebben észrevegyenek
a rossz latasi viszonyok kozott is.

Mit tehetsz erds havazds, hofivds utan?

- Ajardakon, utakon mihamarabb el kell takaritani a havat.
Segits sziileidnek a hélapatolasban! Ha idés emberek lak-
nak a kornyéken, segits nekik is!

- Ovatosan kozleked], mert a letaposott, 6sszetémorddott
hé jegessé valhat!

» Onos eso

Onos esé idején jégpancél alakul ki
ajardakon, utakon, targyakon, névé-
nyeken. Az Ut nagyon sikossa valik.
A fadgak letdrhetnek, a villanyvezeté-
kek leszakadhatnak a jég sulya alatt.

Mit tehetsz, hogy elkeriild az 6nos esé veszélyeit?

- Halehet, ne indulj dtnak!

- Ha gyalog kozlekedsz, légy nagyon dévatos! Lassan menj,
ésvegyélfel erésen bordazott talpu cipét!

- Ha autéval kozlekedtek, ilyenkor lassan, évatosan szabad ha-
ladni. Figyelni kell azid6jarasi és a kozlekedési informacidkat!

- Ne tartdézkodj ilyenkor fak kozott, erdében, mert a fadgak
letérhetnek, és sériilést okozhatnak!

- Ha a jégpancéltol leszakadt vezetéket latsz, ne nyulj hoz-
za, mert aramdiités érhet!

- Ha csaladi hazban laksz, sikossdgmentesitsd a jardat! Szérd
fel homokkal, flirészporral, hogy a jarokel6k ne cstsszanak el!

- Haidés emberek élnek a kornyéken, akkor segits nekik be-
vasarolni, hogy ne kelljen az utcara mennitk!

Fogalmak

menti csapadék | harmat | dér | zdzmara | hull6 csapadék
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Osszefoglalé kérdések, feladatok

[ Holtaldlhatok a Fold legesapadékosabb tertletei? Hol hull a legtobb esé, és hol esik a legtobb napon egy évben?

[P0 Miért (li meg gyakran kod a hegyvidéki medencéket?

[T Hogyan keletkezik a csapadék akkor, amikor az aramlé levegd hegységen kel 4t? Mutasd be a folyamatot!




Az egész Foldet atfogd nagy szélrendszerektdl egé-
szen a helyi léptékben kialakulé portdlcsérekig
ugyanazok a fizikai torvények és jelenségek iranyitjak
a légkori folyamatokat. A 1égkori aramlasokat kiala-
kité folyamatok egymassal osszefliggenek, egy nagy
rendszert alkotnak.

A nagy foldi légkorzést alakito f6 folyamatok

- A légkor a foldfelszin kozvetitésével hdatadas utjan
melegszik fel.

- A gbémb alaki Foldon a Nap révidhullami besugarzasa
az Egyenliténél a legnagyobb, mig a sarkokat kevesebb
besugarzas éri.

- Alégkor eltérd felmelegedése eltéré légnyomasi terdile-
teket hoz létre, és ez a légnyomaskiilonbség inditja meg
a levegd dramlasat.

- A felmelegedett levegdé héenergiaja mechanikai ener-
giava (mozgassa) alakul at.

- ACoriolis-er6 hatasara a szél nem pontosan a magas nyo-
masu hely felél az alacsony nyomasu hely felé faj, hanem
eltériil, az északi félgdmbon mindig jobb kéz, a délin min-
dig bal kéz felé. Az eltérité er6 hatasara a szél nem az izo-
barokra merélegesen, hanem azokkal parhuzamosan fuj.

- A légkdrben 1évé vizgéz nemcsak a felhd- és csapadék-
képzédés alapja, hanem az aramlasi folyamatokat is mé-
dositja. A keletkezett felh6zet moédositja a napsugarzast,
ami visszahat a levegd hémérsékletén keresztiil a légnyo-
mas eloszlasara. A viz parolgasakor elnyelt hé a kicsapé-
das soran felszabadul, ezért ott a légkdrben hétébblet ke-
letkezik, és tovabbi feldramlasra készteti a levegét.

IR Miért alakul ki hémérséklet- és légnyomaskiildnbség
a sarkvidékek és az Egyenlité kozott (5.1.)?

PR Hogyan és miért modositja a Coriolis-eré a légtéme-
gek dramlasanak iranyat a Foldon?

=T a) Milyen hémérséklet(i az Egyenlitétdl északra kiala-
kuld orvényrél és a sarki orvényrél lefliz6dé légtomeg? Miért?
b) Mi a kévetkezménye a két légtomeg talalkozasanak?
IR a) Magyarazd meg az egyenlitsi cella fliggélegesen
és vizszintesen mozgd levegdjének iranyat (5.1.,5.2.)!

b) Figyeld meg a Fold felszinén uralkodd szélirdnyokat a
MeteoEarth oldalon a ,wind” menre kattintva.

A 2) Figyeld megaz 5.1. dbran, hogy mely [égkodrzési cel-
lak felszini 6sszetevdi az Ovezetes szelek!

b) Miért alakul ki légnyomaskilonbség a Foldon?

c) Mi a kovetkezmeénye a légnyomaskilonbségnek?

d) Milyen iranyban mozogna a levegd, ha a Féld nem forogna?
e) Magyarazd el a sarki szelek kialakulasat!

A nagy foldi legkorzes

Az egyenlitoi és a sarki cellak

A beérkez6 napenergia mennyisége az Egyenliténél
alegnagyobb, a sarkoknal a legkisebb, ezért a legmele-
gebbek az Egyenlité kornyéki, a leghidegebbek pedig
a sarkok kozeli teriiletek. E hdmérsékleti okok miatt az
Egyenlit6 folott alacsony, mig a sarkok folott magas
légnyomasu 6v alakul ki.

Az Egyenlitd kornyékén a tro-
poszféra tetején a felaramld és feltorlodo levegé szé-
taramlik mindkét félgombon a sarkok felé, északi és
déli iranyba. A sarkok felé tart6 légtomeg hilni kezd,
és az energiabevétel is csokken. Ennek kovetkeztében
kb. a 30. szélességi kor kornyezetében a levego siily-
lyedni kezd. A hémérséklet-csokkenés és a siillyedés
miatt alégnyomas nd, igy a 30. szélességi kornél magas
nyomasu teriilet alakul ki (5.1.). A lesiillyedé levegd
a felszinen feltorlodik, észak és dél felé veszi utjat. Igy az
emelkedd leveg6 potlasara az alacsonyabb légrétegekben
kiegyenlité aramlas indul meg az Egyenlitd irdnyaba.
A felszinen - a Coriolis-erd hatdsa miatt — az Egyenlitd
felé északkeleti, illetve délkeleti dramlds (an. passzatszél)
tapasztalhat6, ami zarja az aramlasi cellat (5.1.).

A sarkvidékek f6lott a hideg levegd
stird, ezért lefelé aramlik. A felszinen a levegé Ossze-
torlodik, ezért magas légnyomas alakul ki, ami miatt

5.1. A nagy foldi légkorzés



alevegd szétaramlik, atjat az Egyenlité felé veszi. A Co-
riolis-erd itt a legnagyobb, ezért a levegé iranya gyorsan
keleties lesz. Az északi félgombon északkeleti, a déli
félgombon délkeleti iranyu sarki szelek alakulnak ki.

Ahogy alevegd az Egyenlité felé halad, a hdmérséklete
is emelkedik. Emiatt kitagul, stirtisége csokken, kony-
nyebb lesz. Ebbdl kovetkezden a levegé a 60° foldrajzi
szélesség kornyékén felemelkedik. A felemelkedés helyén
alacsony nyomasu teriilet jon létre. A felemelkedett
leveg$ a magasban a sarkvidékek felé aramlik. Igy az
egyenlitéi celldhoz hasonldan a sarkok és a 60° kozott
szintén létrejon egy zart cirkulacids cella (5.2.).

Az egyenlitoi és sarki cellak kozott

Az egyenlitéi és a sarki zart cella, azaz a 30° és 60°
szélességi kor kozott egy harmadik aramlasi rendszer
jott létre. Ez a cella azonban nem olyan szabalyos és
zart, mint az egyenlit6i cellak.

A Coriolis-er6 itt még nagyobb mértékben hat r4,
mint az Egyenlit6 kornyékén, ami a szelet az északi
félgobmbon jobbra, a déli félgombon balra tériti.

Igy a szél iranya nyugatias lesz, ezért ezt az Svezetet
a nyugatias szelek 6vének nevezziik.

I Hol maksdik a nyugatias szélrendszer?
Mi befolyasolja, hogy hol érezteti a hatasat?
a) Miért halmozodik fel a hideg levegd
a sarkvidéken?

b) Miért keletiesek a sarki szelek, ha ellentétes
sarkokon alakulnak ki?

IR Készits utvonaltervet a Global Challenge
Fold kordli vitorlasverseny induldinak! A min-
den kontinenst érint6 verseny kikotéi ellendr-
z6 allomasait Ugy helyezd el, hogy a leggyor-
sabban megkozelitheték legyenek a vitorla-
sok szamara!

IR Nézd meg a Flightradar24 oldalon, hogy
a London-New York repuléut oda vagy vissza
a hosszabb! Mi ennek az oka?

sztratoszféra

troposzféra

Eszaki-sark
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A nagy foldi légkdrzés

Frontok a cellak kozott

A nagy foldi légkorzést kialakité harom cirkulacios
cellaban harom, eltéré tulajdonsagu légtomeg talalhato:

- az egyenlit6i cellakban forrd ovezeti;

- amérsékelt ovezeti celldkban szubtrépusi;

— asarki cellakban sarki légtomeg.

Ezeket a cellakat feliiletek valasztjak el egymastdl:
a 30° szélesség mentén a szubtrépusi front, illetve az
50-60° szélességi korok kozott a sarki front.

A frontok olyan valasztofeliiletek, amelyek eltéré
tulajdonsagu légtomegeket valasztanak el egymastol.

A frontokban a nagy hémérsékleti kiilonbség miatt
ers szelek alakulnak ki. Kiilonosen igaz ez a magas-
légkorben, a troposzféra felsé hataran, ahol a foldfel-
szini surlédasi erd sem csokkenti a szél sebességét. Igy
a frontokhoz a troposzféra fels¢ hatarandl az egész
Foldet kortlfuto nagy sebességti szelek kapcsolodnak.
Ezek a futéaramlasok (5.2.).

A futéaramlasok mindig nyugat-keleti iranyuak.
A sarki futéaramlas sebessége gyakran meghaladja
2200 km/h-t, de néha akar a 400-500 km/h sebességet
is eléri. Télen sebesebb, mint nyaron, mert nagyobb
a hémérséklet-kiilonbség.

it} il

é.52.60° é.52.30° Egyenlitd

5.2. A futéaramlas és a lef(iz6d6 légorvények

Fogalmak

passzatszélrendszer | passzatszél | nyugatias szélrendszer | sarki szélrendszer | futéaramlas

Osszefoglalé kérdések, feladatok

[T Milyen okokkal magyarazhatd a magas és az alacsony légnyomasu évek kialakulasa a Foldon?
[IPX Mutasd be a légnyomas szerepét a légkorzési rendszerben!




A mérsékelt ovezet légorvényei

A légkori aramlas hullimai addig névekednek, amig
hatalmas zart 6rvények alakulnak ki (6.1.). Ezek a zart
orvények az alacsony légnyomasu (A) mérsékelt 6vezeti
ciklonok és a magas légnyomasu (M) anticiklonok.
A mérsékelt 6vezeti ciklonok kialakulasat kivaltjak:

- anagy homérséklet- és nyomaskiilonbség;

- afutéaramlasok;

- alevegs nedvessége.

A ciklonok a sarki front hullamzasabol fejlédnek
ki, amit a nagy hémérséklet-kiilonbség okoz (6.1.).
A hullamzo sarki front meleg- és hidegfrontra bomlik
ketté. Ezek a frontok valasztjak el a kifejl6dé ciklon
belsejében a hideg és a meleg légtomegeket (6.4.).

A hidegfront és a melegfront elkiilonitésének az alapja
az, hogy melyik légtomeg aramlik a masik iranyaba.
A melegfront mogott délrél északi iranyba aramlik
a melegebb, a hidegfront mogott pedig délre halad
a sarkvidéki, hidegebb levego.

Meérsékelt 6vezeti ciklonok nemcsak a sarki front
hulldimzasabdl keletkezhetnek, hanem a domborzat,
a tenger és a szarazfold kozotti hdmérséklet-kiilonbség
is eldidézheti. A lényeg itt is az erésen eltéré tulaj-
donsagu légtomegek (hideg-meleg) talalkozasa, a
koztiik 1év6 front. Ilyen eredetliek a mediterran cik-
lonok. Az Alpok vonulatai el6idézhetik a hegységen

a) b)
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A
. meleg _ M meleg
¢ hideg, levegd hideg levegd
m,eleg” levegd meleg levegd
e levegd M A
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/ i /
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- levegd hid levegd
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erésen hullamzo futéaramlas leszakado alacsony nyomasu képzédmény

6.1. A ciklonok kialakulasa az Eszaki-sarkrél nézve

Ciklonok, anticiklonok, tropusi ciklonok

atkel6 hideg levegé oramutaté jarasaval ellentétes
iranyd mozgasat. A kialakuld ciklonok energidjat és
fennmaradasat a Foldkozi-tenger héutdnpétlasa adja.

A mérsékelt 6vezetben a ciklonok kiilénleges fon-
tossaga abban rejlik, hogy ezek a képz6dmények ha-
tarozzak meg az iddjarast. A kialakult ciklonokat
az uralkodé nyugatias szelek kelet felé sodorjak, igy
a ciklonok forgasukkal és sodrédasukkal egytitt szallit-
jak a benniik 1év6, erésen eltérd tulajdonsagu légtome-
geket, meghatdrozva ezzel az érintett térség iddjarasat.
[gy maér lathaté az 6sszefiiggés a nagy foldi légkorzés és
telepiiléstink id6jarasa kozott.

A forro ovezet légorvényei

A tropusi ciklonok a legerdsebben felmelegedd dceani
térségekben alakulhatnak ki. Ezek a légkor legpuszti-
tobb jelenségei kozé tartozd, rendkiviil alacsony
nyomasu kozpont koriil kialakuld, orkdnerdsségti
széllel porgé képzédmények (6.2.). A forgdszél sebes-
sége éppen a nagy légnyomaskiilonbség miatt akar
200-250 km/oras sebességet is elérhet.

Az 6ceanok homérséklete az év nagy részében az
Egyenlit6tol északra melegebb, ezért a tropusi ciklonok
elsésorban az északi félgombon jonnek létre. Sziiletési
helyiikrél fokozatosan északabbra sodrédnak.

Harom forgo légorvény. Mi a kiilonbség?

A mérsékelt dvezeti ciklonok egy erdsen eltérd tulajdon-
sagu (hideg-meleg) légtomegeket hatarold feliilet, a front
hullamzasabél alakulnak ki. Atmérdjik a legnagyobb a
harom képzédmény koziil: 1000-5000 km. Frontok vannak
benniik.

A tropusi ciklonok mindig a meleg tengerek felett kelet-
keznek. Nincsenek benniik frontok. Atméréjiik 400-500 km.
A Csendes-6ceanon hurrikannak, az Indiai-6ceanon taj-
funnak nevezik azokat.

200 20 0 20
kilométer,

6.2. A leveg6 aramlasa a tropusi ciklonban



Ciklonok, anticiklonok, tropusi ciklonok

A ciklon a nagy sebességgel aramlo és ezért 6rvénylé mozgast keltd szélben, illetve hideg és meleg levegé talalkozasakor jon

létre. Europa éghajlatat alakitd alacsony légnyomasu kdzpontok:

- Izlandi minimum: télen-nyaron kiegyenlit6 szerepe van.

- Perzsa-6boli minimum: az 6bol folotti erds felmelegedés szivo hatasa miatt a nyugatias légtomegek nyar elején csapadékos
id6jarast okoznak.

Anticiklon keletkezik, ha a ciklonok kdrnyezetében leszall6 levegé helyén magas nyomas alakul ki, de akkor is kialakulhat, ami-

kor az erésen lehtilé felszin leh(iti a leveg6t. Eurdpa éghajlatat alakité magas légnyomasu kdzpontok:

- Azori maximum: télen-nyaron szaraz, derilt id6jarast alakit ki.

- Szibériai maximum: télen alakul ki, deriilt, hideg id6jarast okoz.

W Hasonlitsd éssze a ciklont és az anticiklont (6.3.)! %1 Hogyan modositja a Coriolis-eré a levegé mozgasa-
a) a felszinen kialakulé légnyomés; nak irdnyat az északi és a déli félgdmbon?
b) a levegd fiiggéleges és felszini mozgasa; IR Mivel magyarazhato, hogy a ciklon tagabb kérnyeze-
c) afliggdlegesen mozgo levegd paratartalmanak valtozasa  tében altaldban anticiklont is talalunk?
alapjan!
R e IR a ciklon anticiklon VY , L
A gyorsabban 6rvényl6 hideg levegd olGlalliGa Alevego leszall - a felszin kdzelében
a lassabban mozgb meleg levegé ala szétaramlik.
férk6zik > belsejében a levegé fel- a4e
emelkedik. I 1
Kozepén alacsony légnyomas (A) — K6zepén magas légnyomas (M)
uralkodik, feldinezet uralkodik,
> alevegd a magas légnyomasi / \ s > a levegd az eltéritd erd hatasara
teriiletek fel8l az eltéritd erd hatdsara \ A ‘\ M az északi félgémbdn az Gramutatd
az északi félgombon az Gramutatd _/ / \ jarasaval megegyez6 iranyban, az
jarasaval ellenkezé iranyban, befelé anticiklon kdzepébdl kifelé aramlik.
aramlik. az eltérité erd hatdsa

6.3. A ciklonok és az anticiklonok keletkezése 6sszekapcsolodik

Hogyan fejlédik ki a ciklon? Tanulmanyozd a 6.4. dbrat!  c) Milyen dsszefliggést veszel észre a ciklonok és a frontok

a) Melyik hémérsékletl levegé mozog gyorsabban? Miért? kialakuldsa kozott?

b) A ciklon melyik oldalan jon létre a melegfront és a hideg- R Hasonlitsd 6ssze a mérsékelt és a forro dvezeti ciklo-
front? nokat!

kiindulési allapot E  126ramilva 24 6ramilva M 366ramilva”

= Ny K —= |
=
hideg == 5 % o hideg#
\ i@*— Ay SUSEE Hsinron AN v 0 WA \ 4 b~
=2 = VY S e = ==
—meleg M meleg M meleg——~——"  _— M

6.4. A mérsékelt 6vezeti ciklonok fejlédési szakaszai

Fogalmak
ciklon | anticiklon | hidegfront | melegfront | trépusi ciklon (tajfun, hurrikan)

Osszefoglalé kérdések, feladatok

[ Honnan érkeznek a Karpat-medence térségébe a ciklonok? Milyen idéjarast hoznak?
PR Ciklonokrdl, anticiklonokrél az EUMETSAT honlapjan talalsz miholdfelvételeket. Készits ezekrdl a légkori képzédmé-

nyekrél révid bemutatot!
[T Gydijts informaciot a kozelmdlt nagy tropusi viharairol! Keresd meg az atlaszban kialakulasuk helyét, haladasi palyajukat!




1.

A ciklonban hideg- és melegfront valasztja el egymastol
a hideg és a meleg légtomegeket.

Hidegfrontrol akkor beszéliink, amikor a gyors
mozgasu hideg levegé — nehezebb lévén — emelkedésre
készteti, megemeli a konnyebb meleg leveg6t. Ebben
az esetben gyors a felaramlas, ezért un. gomolyos

Nézzik meg, hogy az id6jarasi frontok miként hatarozzak
meg egy terllet idgjarasat!

Dolgozzatok parban! Jellemezd a ciklonban mozgo levegd
tulajdonsagait!

IR o) Hasonlitsatok ssze a hideg- és a melegfrontban
mozgo levegd tulajdonsagait (7.1.)!

b) Hogyan valtozik a szélirany a ciklonban?

c) Hogyan valtozik a légnyomas és a hémérséklet az érkezd
hidegfront el6tt és mogott?

d) Hogyan valtozik a légnyomas és a hdmeérséklet az érkezd
melegfront eltt és mogott?

e) Miért hull tdbb napig tarté csendes esé melegfront idején?
f) Hogyan kovetkeztethetlink a légnyomas és a hémérsék-
let valtozasabdl a varhato iddjarasra?

g) Hogyan lehet kovetkeztetni a felhék alapjan a var-
haté id6jarasra?

h) Miért keskeny a hidegfront felh6zonaja? o egigftsan intenziv ; cesaszziiékk tartés csa- nr(l)avziio
i) Miért képzddik zapor és zivatar a gyors felaramlas ) ) zépor Eo2UntK, padék )
B ' z&por parassag felhézettel
kovetkeztében?
j) Miért tart révid ideig a hidegfront miatt kialakult somolyos |  zivatar- | réteges | PEhel-
, . p p gomolyfelhd o« felhd
csapadékos idé? felhdk felhék esofelhé | .
- ) o fatyolfelhd
k) Miért széles a melegfront felh6zonaja?
Csapadék- 30-50 km - 300 km -
Az idéjarasi frontok élettani hatasai €ond
Az idéjarasi frontok hatassal vannak az emberi szer- folya- folya-
vezetre is. ,Melegfront érlfe.zfesévlel féralidékon.yabb"ak *12';1[:':- csBkken ggl:izz né matosan | matosan
vagyunk, és a k.ont.:lentr’auos ke;)less,.eglljnlf is csok- csékken né
ken. Melegfront idején kisebb fokl migrén és almos-
sag is jelentkezhet, alvészavarok is elé6fordulhatnak. révid ideig
A hidegfront érkezése gyakran jar fejfajassal, vér- csokken, folya- folya-
nyomas-emelkedéssel, nyugtalansaggal és alvas- Légnyomas el oy majd né matosan | matosan
zavarok is eléfordulhatnak. A légnyomas gyors val- meredeken csokken no
tozésaira kiilonosen érzékenyek a sziv- és keringési emelkedik
rendszer betegségeiben szenveddk. s -
ﬂ ENY-i NVT;ESL‘ DNY- | Kef, DK-i NY"I’)TaJd
%2 a) Hogyan befolyasoljak kdzérzetiinket az id6-
jarasi folyamatok? vi:za::s::k nagyon jo rossz kozepes rossz romlo
b) Hogyan lehet megeldzni, kivédeni az idéjaras y

okozta kellemetlen kozérzetet?

Idojarasi frontok

szerkezet(i felh6k jonnek létre, és ennek eredményeként
intenziv zdporesé képzédik. Melegfront akkor alakul
ki, amikor a meleg légtomeg eléri a hideget. A konnyebb
meleg levegé felsiklik a hideg légtomegre. A felsiklo
meleg levegé mozgasa viszonylag lassu, ezért in. réteges
felhok és csendes, de kiadds csapadékhullas jellemz6.

A B
Hidegfront| Hideg- Meleg- Meleg- |Melegfront
mogott front szektor front elétt

7.1. A ciklonban kialakulé frontok tulajdonsagai



Idojdrasi frontok

rasi térképbol?

iros A betlvel jeloli a térkép. Ezeken a helyeken alacsonyabb a lég-
su kozpontokat (anticiklonokat) kék M bettvel jeloli a térkép. Ezeken
yomas.

v6 haromszogek a hidegfront haladasi irdnyat jel6lik. A melegfronto-
at félkorok mutatjak. Amikor a hidegfront utoléri a melegfrontot,
szogekkel és félkorokkel jeloli.

ttsag (kor), szélirany (vizszintes vonal irdnya), szélsebesség 17
érséklet (szam) adatait tartalmazzak. ‘—ED

[0 Vizsgald meg azidéjarasi térképet (7.2.)!

a) Keress az idéjarasi térképen ciklonokat és anticiklonokat! Mitél figg az elhelyezkedésiik?

b) Azonositsd a frontokat! Jellemezd a benntk kialakulé idéjarasi viszonyokat!

c) Készits rovid id6jaras-jelentést a Karpat-medence idéjarasardl!

d) Allapitsd meg, hogy milyen volt a felnéboritottsag, a szélirany és a szélsebesség Finnorszag folott!
e) Hol volt a legmelegebb és hol a leghlivosebb Europaban?

A& melegfront
A_A_ hidegfront

7.2. Eurdpa idG6jarasi térképe (2017. szeptember 11.)

Fogalmak
hidegfront | melegfront | felhn6képz6dés | csapadékképzddés

Osszefoglalé kérdések, feladatok

Milyen sebességgel haladnak at folottlink az id6jarasi frontok? Az év mely idészakaiban a legvaltozékonyabb az
idojaras?
1 Hogyan hatarozzak meg hazank iddjarasat az atvonulo frontok?




[T A napsugarak hajlasszégének meghatarozasa
Készits egyszerl eszkozt, amellyel meg tudod hatérozni a
napsugarak hajlasszogét!

- Kartonpapirbél vagj ki egy kornegyedet, rajzolj ra szog-
mérd segitségével fokbeosztast (0-90°)! A kor kdzéppont-
jahoz rogzits csavar vagy szog segitségével egy falécet
Ugy, hogy az kdnnyen elforgathat¢ legyen!

- Afalécbe Uss bele két szoget!

- Helyezd az eszkozt egy vizszintes fellletre, majd forgasd
addig a falécet, amig a két szog arnyéka egymast fedi!
Ekkor a kartonpapir beosztéasarél leolvashatod a napsu-
garak hajlasszoget.

71 Afelhéboritottsag megallapitasa

Figyeld meg egy adott helyrél kilonbozé idépontokban
az égbolt felhéboritottsagat! Oszd fel nyolc egyenld részre
az égboltot képzeletben, majd becsild meg, hogy hany
nyolcadat boritjak felnék (lasd 8.1. tablazat)! Megfigyelései-
det rogzitsd a flizetedben (pl. a 8.2. tablazat szerint)!

Egkép jellege Borultsagi hanyad

Felhétlen 0 nincs felhé az égen

Deriilt 18 ?ezlﬁg kevesebb mint kétnyolcadat takarja
Kissé felhds 2/8-3/8 ?ezlﬁgzﬁt— vagy haromnyolcadat takarja
Kozepesen . . ) .

folhds 4/8 az égbolt felét takarja felh6zet

Felhés 5/8
6/8-7/8
Borult 8/8

az ég 6tnyolcadat takarja felh6zet

Erésen felhds az ég hat-hét nyolcadat takarja felh6zet

a teljes égboltot felhdzet boritja

8.1. tablazat. A felh6boritottsag mértékének megallapitasa

Idépont Bor',t el EE] Fokozat Az égkép
hanyad jellege
ora

reggel:

délutan: ora
este: ora
reggel: ora
délutan: ora
este: ora
reggel: ora
délutan: ora
este: ora

8.2. tablazat. Tablazat a felhdboritottsag megfigyeléséhez
(minta)

Légkori megfigyelések

57 Ahémérséklet mérése

A hémérséklet mérése egyszertinek tlinik: az adatokat csak
le kell olvasni a hémérérél. Figyelned kell viszont a hémérd
elhelyezésére! Ahémérét nem érheti kdzvetlen napsugarzas,
és a talajtol 1,2-2 m magassagban célszeri elhelyezni.

[ Aziiveghazhatas mérése

- Helyezz két mlanyag dobozba azonos mennyiségli homo-
kot! Mérd meg a homok hémérsékletét!

- Tedd a dobozokat olyan helyre, ahol napfény éri azokat!
Az egyik dobozt fedd le tiveglappal!

- 10, 20, 30 perc mulva ismételd meg a hémérséklet merését
mindkét dobozon!

Tapasztalataidat rogzitsd a fizetedben!

[ Acsapadék mérése

A csapadék mértékegysége a milliméter. Egy milliméter csa-
padék egy négyzetméter fellletre hulld egyliternyi viznek fe-
lelmeg. A csapadékmérét egyméteres magassagban, lehetd-
leg nyilt tertleten, minden tereptargytol tavol kell elhelyezni.

[ 1déjaras-elérejelzés készitése
Készits padtarsaddal elSrejelzést az iddjarasi terkepek segit-
ségével (8.1.)!

hétfé reggel

hétfé délutan

NS
~o
S

8.1. Magyarorszag idéjaras-elérejelzési térképe



Készits tarsaddal térképes elérejelzést az idéjaras-jelentés
felhasznalasaval! Jelold Magyarorszag konturtérképén a ho-

mérsékleti adatokat!

Estig a Dundntul nagyobb részén és a Duna-Tisza kézén go-
molyfelhds, napos idé vdrhatd, de keletebbre, valamint az
Alpokaljégn a tébb felhd mellett zdpor, féként a Tiszdtalon
zivatar is vdrhatd. A legalacsonyabb éjszakai hémérséklet
dltaldban 6 és 11 °C kozétt alakul, de az északi vilgyekben
akdr 1-2 °C is lehet. A lemagasabb nappali hémérséklet 15 és

21°C kézott valdszind.

1 A szélsebesség megallapitasa
Hogyan ismerhetd fel a viharos szél a Balatonon és a szarazfoldon (8.3. tablazat)?

Légkéri megfigyelések

Az elérejelzések pontossaga
Keress egyhetes eldrejelzést az Orszagos Meteoroldgiai

Szolgalat honlapjan!

Melyik szélfokozat esetén kell kijonni a flirdézéknek a Balatonbél?
Ha az id6jaras-jelentésben azt halljuk, hogy mérsékelt szél, majd a kdvetkezd napon élénk szél varhato, akkor milyen ki-
|6bnbségek tapasztalhatdk a vizen és a szarazfoldon?

Valaszd ki a matél szamitott 7. napot, majd naponta ellen-
Orizd le, hogy milyen elérejelzést adnak arra a napral Az els-
rejelzéseket rogzitsd tablazatban!

Figyeld meg az aznapi tényleges idéjarast! Hany nappal ko-
rabban sikerilt jol az elérejelzés?

Beaufort-| sebesség| Meghata- | Vihar- Hatasa
fokozat | (km/h) fozas jelzés a Balatonon a szarazfoldon
0 0-1 szélcsend Tukorsima vizfelllet. Aflst egyenesen szall felfelé.
1 )6 gyengeszells, Lépcsozetes, pikkelyszer(i fodrozodas habos taraj | Afelszallo fust gyengén ingadozik, a szél alig
fuvallat nélkal. érezhetd.
Még révid, de mér hatérozottabb alaku kis hulla- | Afak levelei zizegnek, az arcon érezhet
2 7-11 | enyheszél mok, tvegszerd hulldmtarajjal, amely még nem | a [égmozgas.
= | torikmeg.
'S
2 o Mar megtoro taraju hulldmok, Gvegszer(i habbal, | Aszél a fak leveleit, vékony hajtasait mozgatja.
_ < g J , Uveg , ) Yy naj gay
3 I | g ~.  esetenkéntfehértarajos hullamokkal.
4 20-29 mérsékelt Hosszabba valé hullamok, gyakoribbak a fehér | A szél a fak gallyait, kisebb agait allandoan
szél tarajos hullamok. mozgatja.
Koézepes hullamok, hatarozottabb hosszu alakkal, | A nagyobb fadgak is mozognak, a levegd
30-39 | élénkszél sok fehér tarajos hulldmmal, hulldmpermet is | mozgasa jél hallhato.
megjelenik.
Magas hullamok, fehér habos tarajjal. Helyenként | Mar a legvastagabb dgakat is mozgatja, a drot-
az atbuké hullamokrél hullampermet szakad le. | kotelek, villanyvezetékek ztgnak.
40-49 | er6sszél x Csonak, illetve vitorlds vizi sporteszkéz csak | Jelzés: percenként 45 felvillanassal mikddo
2 a parttol szamitott 500, illetve 200 m tdvolsagon | sdrga villogé fény.
‘Q | belil kizlekedhet.
-l
5 Tornyosulo hullamok. A megtord hullamok tete- | A kisebb fak térzsei erésen hajladoznak, a
50-60 | viharosszél jérélafehérhabot a szél keskeny csikokat alkotva | vékonyabb gallyak letérnek. A széllel szemben
viszi tovabb a viz felszinén. nehéz a gyaloglas.
Magas és hosszU hulldmok. A hulldmtaraj pereme | Aszélafakrol dgakat torle, a nagyobb faktorzsei
61-72 élénk, viharos tajtékosan torik meg, a hab feltlind, hosszu és | is erésen hajladoznak.
szél, vihar széles csikokat alkotva sodrodik. Jelzés: percenként 90 felvillanassal m(ikodd
Csonak ésvitorlds vizi sporteszkéz nem kézlekedhet. | sdrga villogo fény.
Magas hullamok, stirti habcsikok sodrédnak aszél | A vihar a gyengébb fakat kidonti, a vastagabb
73-85 | hevesvihar irdanyaban. Ahulldmok taraja kezd elérebukni és at- | dgakat letori. Kisebb éplletek megrongalodnak,
gordilni. Ahulldmpermet csokkentia lathatésagot. | a tetécserepek lesodrodnak.
diihéned § Nagyon magas hullamok atbuko hullamtarajjal. A | Avihar gyokerestil forgatja ki a fakat, az épile-
86-100 | vihar s [=) keletkezé hab nagy foltokban, stirli csikokban sodrd- | tekben jelentés karok keletkeznek.
A 2 dik, ésavizfelszinfehérré valik. A hullamok atbukasa
szélvész 2 ) PR ., PR
= rengésszer(ivé erésodik. A lathatosag csokken.
Igen magas hulldmok, a vizfeluletet elboritjdk aszél | Sulyos anyagi karok, a téglaépitésti hazak is
101-115 heves iranyaban fekvé, hosszu, fehér habfoltok. A hul- | megsérilnek.
szélvész [dmok teteje mindenditt tajtékzik, és erésen kor-
latozott a lathatdsag.
A levegé megtelik habbal és hullampermettel. | Aszél éplleteket, tetéket rombol, stlyos
12 115-120 | orkan Avizfehéraszélaltal elragadott hulldmpermettél. | pusztitast végez.

A lathatosag erésen csokken.

8.3. tablazat. A szélsebesség fokozatai és a szél hatasai a Balatonon és a szarazféldon




Erdekességek a légkor féldrajzabdl

Mindkét sarkvidékre jellemzd, hogy télen egyaltalan nem kap
napfényt. Nyaron a Nap folyamatosan a horizont felett van, de
csak alacsonyan. A felszint eléré napsugarzas legnagyobb ré-
szét a fehér ho visszaveri. Mégis a Déli-sarkon van a Fold leg-
hidegebb éghajlata, hiszen a Déli-sark nagy magassagban (kb.
3200 m), a kontinens belsejében helyezkedik el. Az Eszaki-sark
- mivel nem foldrész - a tengerszintnél, az 6cean kozepén fek-
szik, ahol a tengerviz hétaroloként is viselkedik. A déli félgomb
nyaranak kozepén (januar) a Nap eléri palyaja legmagasabb
pontjat (kb. 23,5°%), az atlagos hémérséklet -25 °C kortili. Ahogy
az évhosszUsagu ,nap” a lenyugvashoz kozeledik, a hémér-
séklet slllyedni kezd. Napnyugta (marcius végén) és napkelte
(szeptember végén) id6szakaban a hémérséklet -45 °C, télen a
hémérséklet folyamatosan -65 °C alatt marad. Az Amundsen-
Scott Déli-sark Kutatéallomason feljegyzett eddigi legmaga-
sabb hémérséklet -14 °C, a legalacsonyabb pedig -83 °C volt.

Hogyan keletkezik a villam?

A zivatarfelh6ben erds felfelé és lefelé iranyulo légaramlasok
vannak. Ennek kovetkeztében folyton 6sszeiitkoznek, surlod-
nak a felhét alkotd részecskék, jégkristalyok, esécseppek. igy
a felh6 belsejében nagy mennyiségli elektromos toltés kelet-
kezik: pozitivtoltések afelhé felsé részében és negativ toltések
a kozépsé és alsé részében. Igen nagy fesziltség alakul ki a
felh6 egyes részei, tovabba a felhd és a Fold kozott (a felho és
a Fold kozott tobb millié volt). Ez a fesziiltség addig fokozodik,
amig egy hatalmas szikrazas kiséretében a toltések ki nem
egyenlitik egymast. Ez a hatalmas villamos kisulés a villam.

Hany villam képzédik egy zivatarban?
Ez nagyon kiilénb6z6 lehet. Egyes zivataroknal csak 2-3 vil-

lamot figyelhetiink meg. De vannak olyanok is, amelyekben
szinte masodpercenként képzddnek villamok.

Mennyi ideig tart egy villamlas?

Egy-egy villdmlas nagyon rovid ideig, a masodperc igen kis
toredékéig tart. Ennek az az oka, hogy a felhében felhalmo-
zédott toltések a villamlaskor gyorsan elfogynak. Persze ter-
meldédnek Uj toltések is, de ezek mar egy masik villamot tap-
lalnak.

1. Vihar a Balatonon

Milyen széles egy villamkisiilés?

Avillamkisulés izzd, vilagité csikja nagyon keskeny a hosszusa-
gahoz képest. Szélessége a kisuilés elején 1-2 cm, késébb 10 cm
korili, hosszusaga sokszor tobb km.

Milyen meleg van a villam belsejében?

A villam vakité fénye maga is bizonyitja, hogy a belsejében
a levegé rendkiviil felmelegszik, révid ideig tobb ezer °C-os hé-
ségis lehet. Ez az oka, hogy felgyujt kiilonféle targyakat, ame-
lyekbe belecsap.

Hogyan keletkezik a mennydorgés?

Mar tudjuk, hogy villamlas idején a levegének egy hosszd,
keskeny csikja tobb ezer fokig felmelegszik, de csak egy rovid
id6re. Ez a nagy foku és gyors felmelegedés a villambeli levegd
hirtelen kitagulasat okozza. Aztan ugyanilyen gyorsan megint
leh(l és 6sszehuzodik a levegd. Ezéltal a levegOben [6késhul-
lam keletkezik, amely a hang sebességénél is gyorsabban kezd
minden irdnyban terjedni. Sebessége azonban rovid idé utan
lecsokken, igy a l6késhulldm atalakul hanghullamma.

Miért van a mennydorgésnek kétféle hangja?

A kozeli villam hangja egyetlen éles, révid csattanashoz hason-
lit. Ez a villam igazi hangja. A tavoli villamé hosszan elnyulo,
morgasszer(i, meg-meggyongiilé hang. Ennek az az oka, hogy
az eredeti hang a hosszu Gton kiilonféle atalakulasokon megy
at. Az olyan erds hang, mint a mennyddrgés, mindig visszhan-
gokat kelt az Utjaba esé targyakon: hegyeken, sé6t a felhékon
is. Ezek a visszhangok beleszdlnak az eredeti hang lefolyasaba,
egyszer megnovelik az érkez6 hangmennyiséget, aztan megint
elhalkulnak. A szél is megzavarhatja a hang terjedését.

Kozeledik a zivatar, vagy elvonul?

A villdam fénye fénysebességgel terjed, azaz 300 000 km-t tesz
meg masodpercenként. Gyakorlatilag azonnal l[atjuk. Amenny-
dorgés hangja ennél sokkal lassabban, hangsebességgel ter-
jed, 1 km-t tesz meg 3 masodperc alatt. Tehat csak ki kell sza-
molni, hogy hanyszor 3 masodperc telik el a fény és a hang
megérkezése kozott. Azaz, szamolj lassan, masodpercenként
egyet, amig meg nem hallod a mennyddérgést, majd ezt oszd
el 3-mal! igy megtudod, hogy hany km-re van téled a zivatar.

A futéaramlasok (jet stream) fontos szerepet jatszanak a légi
kozlekedésben. Mivel az iranya mindig nyugati, ezért a nyu-
gatrol keletre tarto légi jaratok rovidebb menetidét igényel-
nek és kevesebb lizemanyagot fogyasztanak, mint ugyana-
zon a tavolsagon a keletrél nyugatra tartd jaratok. Masrészt
a pilétaknak ovatosnak is kell lenni, mert a futéaramlasok ko-
zelében gyakori a szél drasztikus és hirtelen valtozasa. Ezek
ajelenségek hirtelen slillyedésre kényszeritik, ,dobaljak” a gé-
pet, ami kellemetlen és veszélyes is lehet. A pilétak replilés
el6tt és alatt mindig friss id6jarasi térképeket kapnak az aktu-
alis szélviszonyokroél, amelyen a futéaramlasok és a veszélyes
turbulencidk helyei is be vannak jelélve. Nézd meg a flight-
radar24.com oldalt!



Egycellas zivatarok

A zivatarok legegyszer(ibb fajtai a helyi, egycellas zivatarok.
Hézivataroknak is nevezik azokat. Elettartalmuk 30 perc alat-
ti, ritkdn okoznak nagy karokat.

felaramlé meleg

2. Egycellas zivatar

Sokcellas zivatarok

A sokcellas zivatarok esetében tébb zivatarcella alakul ki egy-
mast kovetden. A kialakulasuk oka az, hogy az elsé zivatarcel-
labdl a foldfelszin kozelében kidaramlé hideg leveg6 (kifutd szél)
Ugy viselkedik, mint egy hidegfront. Felemelkedésre kényszeri-
ti a zivatarcella el6tt [évé meleg, nedves levegét. Kialakul egy Uj
cella, ennél is megismétlédik a folyamat. A sokcellas zivatarok
élettartama tobb mint 30 perc, gyakran 2-4 éra is lehet.

1. cella
2. cella
3. cella

3. Sokcellas zivatar

Kell-e félni a szupercellaktol?

Az utébbi idékben sokszor hallunk szupercellak pusztitasarol
a nyari zivataros idészakban. Ez a sz6 Ugy vonult be a koztu-
datba, hogy csak kevesen ismerik a jelentését. A szupercella
olyan zivatarfelhd, amiben forogva aramlik fel a levegé. Ez a
leglényegesebb kiilonbség a szupercella és a tobbi zivatar-
felh6-tipus kozott. A szupercellak hosszu ideig, 3-7 6ran at is
életben maradhatnak megfelel6 feltételek esetén. Heves viha-
rokat okoznak, orkan erejli széllel, jégesével, felnészakadassal
jarnak egyditt. A pusztité tornaddk tobbsége szupercellaban
alakul ki.

4. Szupercella

Bizonyara talalkoztatok mar olyan id6jaras-el6rejelzésekkel,
ahol az eldre jelzett id6jarasi elem varhato értékét nem egy
szamban adjak meg, hanem intervallumban és egy szaza-
lékos értékkel, ami azt jelenti, hogy a varhaté érték milyen
eséllyel fog bekdvetkezni. Ezek a valdszinliségi elérejelzések.

Ahol 6sszetartanak, ott kicsi

az elérejelzés bizonytalansaga,
az eldrejelzés ott varhatdan
pontosabb lesz.

ECMWF valdszintiségi elérejelzés: Békéscsaba
Késziilt: 2017. 09. 24. 12 UTC-s futtatasbol
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Ahol széttartanak, ott nagy az
elérejelzések bizonytalansaga.

5. Valoszinliségi elérejelzés

Avaloszintségieldrejelzések nem konkrét értékeket, adatokat
adnak meg, mint a pontosnak tlin6 hagyomanyos elérejelzé-
sek, mégis tobb informacidval szolgalnak: megmutatjak ne-
kiink az eldrejelzésben rejlé bizonytalansagot is. Hogyan le-
hetséges ez?

Az id6jaras-eldrejelzések sosem lehetnek 100%-ig pontosak.
A benniik rejlé hiba, bizonytalansag egyre névekszik az idé
elérehaladtaval, amig elérkeziink az elérejelezhetéség ha-
taraig. De hogyan szamszerUsitheté ez a bizonytalansag?
A megoldas az lehet, hogy nem csak egy eldrejelzést készite-
nek, hanem egyszerre sokat, egy kicsit mindig eltérd kiindu-
lasi értékekkel. Ezzel szimulaljak az el6rejelzések kezdetén
fellépé mérési, kozelitési és egyéb hibakat. Ha sok eldrejel-
zést inditanak egy adott id6pontban, akkor az elérejelzések
eredményei az id6 el6rehaladtaval széttartanak vagy 6ssze-
tartanak, ahogy az 5. abran lathaté. Ahol széttartanak, ott
nagy az elérejelzések bizonytalansaga. Ahol 6sszetartanak,
ott kicsi a bizonytalansag, tehat el6rejelzésiink ott varhatoan
pontosabb lesz.

Ezt a technikat egyiittes (ensemble) elérejelzési technikanak
nevezik. Az Eurépai Kozéptavu Elbrejelzé Kézpont 50 + 2 tag-
bol all6 egyiittes elérejelzést futtat. Az eredmények sokasa-
gabol valdszinlségi értékek szarmaztathatok, ezek jelennek
meg valdszinliségi elérejelzések formajaban.



Osszefoglalas

IR 2) Hogyan csoportositjuk a levegd alkotoit?

b) Hogyan melegszik fel a levegé?

) Mely tényezék modositjak a levegé felmelegedését?
PR Melyik varos fekszik kézelebb az Egyenlitéhoz (9.1.)?
Melyik varosban melegszik fel erésebben a levegd? Valaszo-
datindokold!

R

Alexandria Rodosz Athén Taranté Réma

9.1. A napsugarak hajlasszoge

IR 2) Magyarazd el, hogy mitorténik az liveghazakban (9.2.)!
b) Mely, a természetben eléforduld gazok szerepét tolti be
az Uveghazakban az liveg vagy a folia?

9.2. Az liveghazhatas a féliasatorban

IR a) Allapitsd meg a 9.3. abra alapjan, hogy hol a legna-
gyobb és a legkisebb a napfénytartam értéke!
b) Mely tényez6kté| fligg a napsitéses drak szama?

9.3. Napfénytartam a F6ldon

IR a) Mely napszakoknak van hétébblete, és melyeknek
negativuma? Miért?

b) Mettél meddig tart a besugarzas és a kisugarzas a nap
soran (9.4.)?

o legmggqsabb
& hémérséklet
legalacsonyabb &2

hémérséklet QQ,‘O

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
(6ra)

22 24

9.4. A napi sugarzasi mérleg és a hémérséklet kapcsolata

I Hogyan valtozik a légnyomas, ha

- alevegd lehdl,

- avolgybdl felmegyiink az 1000 méter magas hegyre?
Magyardzd meg, miért van egész évben sok csapadék
az Egyenlit6 kornyékén!

[T Mi a hasonlosag és a kilénbség a harmat, a dér és
azlzmara kézott?

IR Mennyi viz lehet a leveg8ben?

A tabldzat az adott hémérsékleten befogadhaté legna-
gyobb vizgdz mennyiségét mutatja.

°C -10 0 5 10 15 20 25

g/m? 2 5 7 9 13 17 23

a) Milyen Osszefliggést talalsz a hémérséklet és a vizgdz-
mennyiség kozott?

b) A20°C-os levegd maximalisan hany gramm vizgézt tartal-
mazhat kdbméterenként?

Esetlinkben a levegd hémérséklete 20 °C, és kdbméteren-
ként 9 gramm vizgdzt tartalmaz (tehat nem annyi vizgdzt,
mint amennyit 20 °C-on maximalisan tartalmazhatna). Sza-
mitsd ki, hogy a 9 gramm hany széazaléka a 20 °C-on maxi-
malisan befogadhaté vizgéz mennyiségének!

c) Hogy lehet elérni, hogy ennek a levegének a relativ para-
tartalma 100% legyen? (Tovabbra is 9 gramm vizgéz van
1 m? levegbben.)

d) Csokkenteni szeretnénk a levegdben [évd vizgéz mennyi-
ségét 9 g/m>rél 7 g/m?-re. Mit kell tennlink?

e) Mi torténik a 2 grammal kdbméterenként?




FT00 Olvasd el azid6jaras-jelentés részletét!

a) Mi az oka annak, hogy a Tiszantulon magasabb a levegd
hémérséklete, mint az Eszaki-kdzéphegységben?

b) Mely féldrajzi adottsagok szélhatnak még bele az adott
helyen mért hdmérsékletbe? Prébalj minél tobbet gydjteni,
ésindokold is azokat! Hasznald az atlaszt!

A legalacsonyabb éjszakai hémérséklet 14 és 22 °C kézbtt var-
haté, az Eszaki-kézéphegység térségében lesz a leghlivésebb.
A legmagasabb nappali hémérséklet pénteken a Dundntul
északnyugati tdjain 25-27, mdsutt dltaldban 28-33 °C kozétt
alakul, de a Tiszanttlon akdr 34-35 °C is lehet.

FER Hogyan valtoznak a hegységen atkeld levegd tulaj-
donsagai (hémérséklet, relativ paratartalom, tényleges
vizgéztartalom) (9.5.)?

9.5. A hegységen atkeld levego

EFA ) Mely légkori képzédmény felépitését mutatja a 9.6.
abra?

b) Milyen a légnyomas a légkori képzédmeény belsejében?
c) Milyen front alakul ki az ,A” és a ,B” oldalon?

d) Rajzold le a légkori képzédmeény A és B oldal kozotti met-
szetét!

hideg

1600 "=~ hivés
levegé &

996 levegé

csapadék-
zéna

9.6. A leveg6 mozgasa egy légkori képz6dményben

Osszefoglalds

FER Magyarazd el a leiras alapjan, hogy miért alakult ki
a2013. juniusi dunai arviz! Abrazold Europa kontartérképén
aziddjarasi helyzetet!

A Duna bajor és osztrak vizgydjtéin 2013. mdjus 30. és junius 3.
kozétt nagy mennyiségli csapadék hullott, ezért a Duna felsé
szakaszdn régdta nem tapasztalt dradds kezddédétt. A Duna
Budapestnél 891 cm-el tetézétt junius 9-én. Ez 31 cm-el volt
magasabb az eddigi legnagyobb vizdllasndl.

Kozép- és Nyugat-Eurdpa folétt tobb hete egy alacsony nyo-
mdsu, hideg léghullam tartézkodott. A lassan mozgd léghulld-
mokban hosszabb ideig maradnak fenn a csapadékos idéjé-
rast okozo ciklonok. A dunai drvizet kozvetleniil kivalto ciklon
egy ilyen, heteken keresztiil fennmaraddé és nem mozduld
léghullém alacsony nyomdsu részén alakult ki. A ciklon kézép-
pontja mdjus 31-én Csehorszdg folétt helyezkedett el, a keleti
oldalan meleg levegé dramlott Oroszorszag, a Baltikum és
Skandindvia folé, ahol szokatlanul meleg nydri iddjardst oko-
zott. A ciklon hdtoldaldn a hiivds légtémeg miatt szokatlanul
hideg alakult ki francia, német, valamint az alpi tertileteken.

A rendkiviil intenziv csapadékot az vdltotta ki, hogy az Atlan-
ti-ocedn feldél megerdsédé anticiklon deformdlta a ciklon nyu-
gati oldaldt. A nagy nedvességtartalmu spirdlis karok a ciklon
északnyugati oldaldn ésszetorlddtak, déli irdnyba fordultak,
ahol az Alpok hegyvonulatai valésaggal kirdztak beldliik a ned-
vességet.

70 a) Miateendd zivatar elétt, hogy elkeriild a veszélyeket?
b) Milyen veszélyekre kell figyelnetek a szabadban zivatar
kozben?

IR Autoval hossza Gtra késziil a csalad. Az idéjaras-elé-
rejelzés szerint havazas varhato.

a) Mi a teendd indulas el6tt?

b) Mit kell tennetek, hogy elkeriljétek a veszélyeket, ha Ut
kozben erds havazas kezdddik és a szél is felélénkil?

FETA a) Melyek az 6nosesd okozta veszélyek?

b) Mit kell tennilk a gyalogosoknak, és mit az autésoknak,
hogy elkeriljék a veszélyeket?

Sorold fel, mik a teendék héség esetén!

a) Miért veszélyes az UV-B sugarzas?

b) Hogyan kell védekezni az UV-B sugéarzas karos hatasa ellen?
FER Mi a teendd a képeken (9.7.) lathaté veszély elétt és
kozben?

9.7. Néhany veszélyes iddjarasi jelenség




4. A kék bolygo

Mi miikodteti a Fold vizkészletének korforgasat?

Miért s6sabb az egyik tenger, mint a masik?

Hogyan keletkeznek a hullamok?

Mit6l mozognak a tengeraramlasok? Hogyan hatnak a tengeraramlasok az éghajlatra?
Miért alakulhatnak ki arvizek?

Hogyan képzddnek és pusztulnak a tavak?

Mi a vizek gazdasagi jelent6sége?

Ebben a fejezetben ezekre a kérdésekre is valaszt kapsz.

Valassz egy képet az oldalparrol, majd fogalmazd meg, hogy mi jut eszedbe réla!
Hogyan kapcsolddik a témakorhoz?







1.

Az 6ceanokban és tengerekben bévelkedd Fold sziin-
telen roja utjat a Vilagegyetemben. A vizburok kiilon-
bozteti meg a Foldet a Naprendszer tobbi bolygdjatdl.
A viz napjainkban is az egyik legfontosabb - ugyanak-
kor alégkorhoz hasonloan veszélyeztetett — természeti
kincstink, er6forrasunk. A kiilonb6z6 halmazallapota
természetes vizek Osszefoglaléan a Fold vizburkat,
idegen szdval ahidroszférat alkotjak. A vizburok nagyjabol
10 km magassagig keveredik a légkorrel, hozzavetéleg
5 km mélységig pedig a szilard kéreggel. A foldi vizkész-
let folytonos valtozasban, korforgasban van, amelyet
a napsugarzas mikodtet (1.3.).

IR Miért nevezik a Foldet kék bolygonak (1.1.)?

1.1. Atengerek és a szarazfoldek teriiletének aranya

PR Milyen halmazallapotu a viz a bolygdnkon? Emlits pél-
dakatis! Elemezd az 1.2. abratis!

él8lények

ni é 4 légkor
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édesvizek 120

édesviz 2,53%
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folyok
0,47%
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talaj-
nedvesség
3,8%

felszini vizek és
egyéb édesvizek

AFold teljes
vizkészlete

édesviz

1.2. AFold vizkészlete

A vizburok tagolodasa

A Fold egészének vizhaztartasa egyensilyban van,
azaz a parolgas évi Osszege megegyezik a csapadék
évi mennyiségével. Az egyensuly az 6ceanokon és
a szarazfoldeken eltéréen all be, amelyet a vizhaztartasi
egyenlet fejez ki:

a szarazfoldeken
csapadék = pdrolgds-pdrologtatds + lefolyds

az 6ceanokon
csapadék + lefolyds = pdrolgds-pdrologtatds
képlet alapjan igaz.

BER 2) Mi a vizjelentésége? Készits listat!

b) Kapcsold 6ssze a lista tagjait, ha logikai kapcsolat van
kozottik!

Y ) Azonositsd a viz kérforgdsanak részfolyamatait
(1.3)!

b) Magyarazd el a két vizhaztartasi egyenlet [ényegét!

c) Miért eltéré a vizhaztartas egyensulya a szérazfoldeken az
ocednoketol?

R Modellezd a viz korforgasat (84. oldal, 8.1.)!

Ontsvizet egy talba (kb. 1 cm magassagu legyen), majd fedd
le mlanyag foliavall A foliat ragasztoszalaggal ragaszd kor-
be a tal kilsé peremén! A télat tedd ki a napral Mit tapasz-
talsz egy id6 utan?

. Na
csapadék 2
111
) ) 40
) 2 o

parolgas
elszin) + parologtatas

él6lények
L 1( yek)

csapadék
385

elszin alatt)

1.3. Aviz korforgasa (ezer km?3/év)



A vilagtenger az 510 millié km? osszteriilet(i Fold
felilletének 71%-dra, 361 millié km?-re terjed ki.
Az egységes vilagtengert 6ceanokra és tengerekre
osztjuk.

Az 6ceanok nagy kiterjedésii (tobb tizmillié km?),
6nallé medencével és abban 6nall6 aramlasrendszerrel
rendelkez6 viztomegek. Kozepes mélységiik 3900 m.
A Fo6ld mai dcednjai hosszu foldtorténeti fejlédés soran
alakultak ki. A tengerek az dceanoktdl szigetekkel,
félszigetekkel, illetve tengerszorosokkal elvalasztott,
kisebb kiterjedésti (atlagosan egymillié km?* koriili)
viztomegek. Nem mindegyiknek van 6nallé medencéje
vagy aramlasrendszere. Az 6ceanhoz széles kapukkal

A 2) Mi az alapveté kilénbség az 6ceanok és a tengerek
kdzott? Melyek Foldlink 6ceanjai? Allapitsd meg a féldgémb
segitségévell

b) Mi a kilonbség a peremtengerek és a beltengerek hely-
zete kozott?

a) Allapitsd meg az 1.4. abra alapjan, hogy mennyire
sés oldat a tengerviz! Jellemezd az 6sszetételét is!

b) Hasonlitsd 6ssze a tengerviz és az édesviz Osszetételét!
c) Miért mas sok vannak a vilagtenger és a szarazfoldek vi-
zeiben?

Az édesvizekben évé sofajtak mennyisége alapjan lagy
és kemény vizeket kilonboztetiink meg. A lagy vizben
(pl. az esdvizben) féleg Ca- és Mg-hidrogénkarbonatok
vannak. Ha rajtuk kivil Ca-szulfat és Ca-klorid is van
avizben, akkor a viz kemény.

egyéb
0,3% ==

4 egyéb
ka rbona,g(!))/lg 1%3/1%
szulfatok
10,8% karbonatok
Kloridok I 200
88,6% szulfatok
= 18,7%
kloridok
tengerviz édesviz 5,2%
35¢g/l 0,059 g/l

1.4. A tengeri és a szarazfoldi viz sétartalma

A vizburok tagolodasa

csatlakozo, attol csak szigetekkel, félszigetekkel el-
valasztott tengerek a peremtengerek. A beltengerek
beékelddnek a foldrészekbe, viziik csak keskeny ten-
gerszorosokon at érintkezik az 6ceannal.

A tengerviz hig s6s oldat, atlagos sétartalma 35%o
(1.4.). A tenger - a viz nagy fajlagos hékapacitasa,
illetve hétarolod képessége, valamint a mélyebbre hatold
napsugarak miatt — lassabban és kevésbé melegszik
fel, illetve hil le, mint a szarazfold. A sétartalomhoz
hasonléan a hémérséklet-eloszlas is az 6ceanokban
kiegyenlitettebb. Az ceanok vizének évikozepes héingasa
altalaban 2-5°C. A sarki vizek hémérséklete egész évben
0 °C koriili.

R ) Hogyan befolyasolja a csapadék mennyisége a ten-
gerviz sétartalmat (1.5.)?

b) Milyen kapcsolatot veszel észre a parolgas mértéke és
a tengerviz sotartalma kozott?

c) Hol a legkisebb a tengerviz sotartalma?

d) Mely éghajlati tényezéktdl figg a tengerek sétartalma?

e) Allapitsd meg az abra alapjan, hogy mennyire tér el a ten-
gerek atlagos sétartalmatol a Mexikoéi-6bol és a Hudson-
6bol sétartalmal

sotartalom

csapadék

2000 1000 O
303233 34 35 36 373840 (mm/év)
(gramm/liter)
1.5. Atengerviz sotartalma és a csapadék kozotti

Osszefliggés

Fogalmak

vizhaztartas | vizkorforgas | vildgtenger | tenger | 6cean | peremtenger | beltenger

Osszefoglalé kérdések, feladatok

adomborzat?
PR Jellemezd a tengerviz dsszetételét!
IR Hasonlitsd 6ssze a tengerek és 6ceanok jellemzéit!

IR Jcllemezd a viz kérforgasat! Hogyan befolyasolja a lefolyast és a beszivargast a teriilet kézettani felépitése, illetve




2.

A tenger vize soha nincs nyugalomban. A hullamzas és
a tengerjaras szerepet jatszik a tengerpartok felszinének
formalasaban, a tengeraramlasok pedig kontinensnyi
meéretl teriiletek éghajlatat befolyasoljak.

A tenger hullamzasat a vizfelszin f616t-
tilégréteg nyomaskiilonbségei és a nyomukban fellépd
szél keltik. Az eltér6 nyomas hatdsdra a viz felszine
emelkedik és siillyed. Az emelkedés és siillyedés azért
jon létre, mert az egyes vizrészecskék korpalyan
gordiilnek. Maguk a hullamok tehat nem haladnak,
a kiemelked6 hullamhegy besiillyedé hullamvolggyé
huppan vissza. A mozgas latszatat a hullamhegyek és
-volgyek ritmikus valtakozasa kelti. Az erds szél azon-
ban a hullamhegy gerincérdl a vizet eléreloki. Erre
mondjuk, hogy tarajoznak a hullamok (2.1.).

Sekély vizii partokon a korpalyan mozgé vizrészecs-
kék a tengerfenékbe iitkdznek, igy a hullam 6sszeomlik,
és tajtékozva fut ki a partra. Ezt hullammorajlasnak
nevezziik. Ellentéte a mély vizli meredek partokon
megfigyelhet6 hullamtorés. Ekkor a partnak csapodo

IR Mitol figg a hullam magassaga? Miért laposodnak el a partra

kifutd hullamok?
P2 o) Elevenitsd fel a nagy foldi légkdrzésrdl tanultakat!

b) Milyen kapcsolat van a tengerdramlasok és a szelek kozott (2.2.)?

A tengerviz mozgasai

hullamhegy vize magasra felfroccsenve torik szét
a sziklakon. A heves dceani viharok altal korbacsolt
hulldmok magassdga a 20-40 m-t is elérheti.

Tengeraramlasnak a tengerviz
tartdsan egy iranyba halad6 mozgasat nevezziik.
A tengeraramlasokban csak a felsd, néhany szaz méter
vastag vizrétegek vesznek részt, mivel a belsé surlodas
a mozgast a mélység felé fokozatosan lelassitja, majd
kioltja. A nagy tavolsagokat bejaré 6cedni aramlasokat
a huzamosan azonos iranyba fujo szelek, elsésorban
az altalanos légkorzés jellegzetes szelei mozgatjak.

Az egyes tengeraramlasok iranyat azonban a Co-
riolis-erd és a szarazfoldek szabdlytalan eloszlasa
modositja (2.2.). A haromféle szélrendszer hajtotta
aramlasok tehat fogaskerekekként fogazdédnak egy-
masba. A szélességi korokkel parhuzamos aramlasok
vizhémérséklete kornyezetitk vizhomérsékleté-
vel nagyjabdl azonos.

Az Egyenlit6tol a sarkok felé halad6 dramlésok a kor-
nyezetiikhoz képest melegebbek (meleg tengeraram-
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,miaral
hultar™ part

¢) Hogyan alakultak ki a tengeraramlasok? Mitdl fligg az iranyuk?  ysrpalyan mozgd

Magyarazd el a 2.2. dbra és a leiras alapjan!

d) Hogyan modositja a Fold forgasa a tengeraramlasok iranyat?

vizrészecskék

2.1. A hullamok keletkezése

e) Azonositsd és nevezd meg a szamokkal jelolt tengerdramlasokat!

=> tartésan
egyiranyu szelek

— meleg
tengeraramlas

— hideg
tengeraramlas

2.2. Foldiink nagy tengeraramlasai és a tartésan egyiranyu szelek

(1, 2) Az északkeleti és a délkeleti passzatszél
az Egyenlit6tél északra és délre nyugat felé hajtja
avizet (Eszak-egyenlit8i- és Dél-egyenlit8i-dram-
las). Az 6ceant nyugatrél hatarolé szarazfold
partjanak litkdzve mindkét aramlas kettévalik.
(3) Egyik résziilk az Egyenlit6é mentén vissza-
aramlik (Egyenlit6i-ellenaramlas).

(4) Masik részik mindkét félgdmbon a nyuga-
ti szelek 6vében, a magasabb szélességek felé
folytatja utjat (Nyugatiszél-aramlas).

(5) Atszelik az 6ceant, és a kelet felél hatarolod
kontinensnek ltkozve Ujbél kettévalnak. Rész-
ben visszadramlanak az Egyenlitd felé, részben
pedig a sarkvidékek felé tériilnek el. A sarki sze-
lek 6vében ismét nyugati irdnyban szelik at az
oceant (Sarkiszél-aramlas).



lasok), a sarkok fel6l az Egyenlité felé tartok viszont a
kornyezetiiknél hidegebbek (hideg tengeraramlasok).

A meleg és hideg tengeraramlasok jelentésen modo-
sitjak a kozeli partvidékek éghajlatat (2.3.). Hatasukra
a parti tertiletek évi kozéphémérséklete melegebb, illetve
hidegebb lesz, mint az adott szélességi kor atlagos évi
kozéphémérséklete. Ezt az eltérést pozitiy, illetve negativ
hémérsékleti anomalianak nevezziik. A tengeraram-

BER ) Hogyan és miért modositja az Eszak-atlanti-aram-
l&s kontinenslink éghajlatat (2.3.)?

b) Milyen lenne az éghajlat a tengeraramlas nélkil?

c) Hogyan és miért valtozik a hémérséklet a szarazfold bel-
seje felé?

A meleg, illetve hideg tengeraramlas elnevezés az adott
foldrajzi szélesség tengerviz-hémérsékletéhez viszonyi-
tott kiilonbségére utal. Példaul az Egyenlité kozelében ha-
lad6 +17 °C-os Benguela-aramlast hideg, a norvég partok
el6tti +5-10 °C-os Eszak-atlanti-dramlast viszont meleg
tengeraramlasnak nevezzik.

R o) Mi a tengerjaras? Mi alakitja ki a tengerjarast?

b) Mi az oka annak, hogy a dagalyhullam keletrél nyugatra
jar korbe a vilagtengeren?

) Rajzold le a flizetedbe az égitestek egymashoz viszonyi-
tott helyzetét sz6kdar idején!

A Hasonlitsd dssze a folyok torkolataban mért magas- és
mélyviz magassagkilénbségét! Allapitsd meg a torkolatuk
tipusat, majd keresd meg a folyotorkolatokat az atlaszban is!

Mélyviz (m) | Magasviz (m)
0,2 04

Nilus Alexandria
Po Velence 0,2 0,8
Szajna Le Havre 2,6 6,7

n a) Nevezd meg a torkolattipusokat (2.5.)!
b) Hogyan alakulnak ki?
c) Melyik két folyé torkolatat ismered fel? Mi az eltérés oka?

A tengerviz mozgasai

lasok a partvidékek csapadékviszonyait is mdodositjak.
A Fold leggazdagabb halaszteriiletei az oxigéndus hi-
deg és a planktonban gazdag meleg tengeraramlasok
talalkozasanal vannak.

Tengerjaraskor ugyanazon a helyen a
tenger szintje naponta kétszer emelkedik (dagaly van) és
csokken (apaly van) (2.4.). A tengerjaras kialakulasanak
okairdl mar tanultdl A Hold cimii leckében (21. oldal).

R \ e
 jahuari kbzéphomerseklet
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2.3. Az Eszak-atlanti-aramlas hatasa Eurépa éghajlatara

2.4. Apaly és dagaly a kanadai Fundy-6bdlben

tenger

2.5. A tengerjaras alakitja ki a kiilonb6z6 torkolattipusokat

Fogalmak

hulldmzas | tengerdramlas | pozitiv és negativ hémérsékleti anomalia | tengerjaras | apdly | dagaly | magasviz | mélyviz

Osszefoglalé kérdések, feladatok

IR Hogyan keletkeznek a tengerviz hullamai?

PR Hasonlitsd dssze a tengerviz mozgasanak tipusait a kialakité tényezék és kovetkezmények alapjan! Gondolataidat

tablazatba ird!




3. A tengerek, tengerpartok jelentosége

Az bceanok és a légkor osszefiiggd korforgasi rendsze-  eldallithaté ugyan 6nt6z6- és ivoviz, de nagyon kolt-
rei hatarozzak meg bolygonk éghajlatat. A hatalmas  séges a maismert technoldgiakkal (pl. desztilldlassal).
viztomeg mérsékli az éghajlat szélsdségeit, ezért A tengerek aljzataban sokféle asvanykincs rejtézik.
éghajlat-szabalyozé hatasa jelentds. A tenger fontos A tengerhajozas kiilondsen az arufuvarozasban tolt
élelem- és takarmanyforras. A vilagtenger sés vizéb6él  be fontos szerepet.

IR 2) Hogyan modositja az Eszak-atlanti-aramlas Eszaknyugat-Eurdpa
éghajlatat?

b) Keress az atlaszban olyan tengerdramlasokat, amelyek éghajlatszaba-
lyozé hatasa jelentds!

PR Mutasd be, milyen szerepe van a vilagtengernek a foldi szénforga-
lomban (3.1.)! Mi ennek a jelentdsége?

3.1. Az 6cedn és élovilaga részt vesz a levegd osszetételének
szabalyozasaban, az anyagok kérforgasaban, a CO, elnyelésében

BER o) Mi a polder kialakitasanak célja (3.2.)?
b) Miért van csatornakkal behalézva a polder?
) Mi a szélkerék szerepe?

3.2. A polder a tengert6l mesterségesen elhdditott és kiszaritott teriilet

IR Allapitsd meg a képek alapjan a tenge-
rek és tengerpartok gazdasagi jelentéségét!

3.3. Atengerek gazdasagi jelentésége



A tengerek, tengerpartok jelentosége

R o) Melyek a vilagtenger halakban gazdag teriletei (3.4.)?

b) Nevezz meg olyan orszagokat, ahol a tenger fontos taplalékforras!

c) Keress az atlaszban olyan tengerrészeket, ahol hideg és meleg tengeraramlas talalkozik! Mely orszag felségvizeihez tar-
toznak? Nézz uténa, jelentds halaszorszagok-e ezek!

A ) Hogyan valtozik a nyilt vizi halaszattal kifogott hal mennyisége? Mi az oka a valtozasnak?

b) Milyen hatédsa van az El Nifiénak a haldszatra (3.4.)? Nézz utana az El Nifio jelenségének!

millio o s -
Norvégia t(onln;) tengeri fogasmennyiség
K 56 } Oroszorszag 120~
g 4,0 haltenyésztésbél
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3.4. Foldiink legjelent6sebb halaszteriiletei, a legnagyobb halmennyiséget kifogo orszagok és a kifogott tengeri hal mennyisége

a) Az adatok alapjan mutasd be az eurdpai kikot6k %\é%’”ﬂ Sl TN f:';g:ggy

jelentéségét! o 694*‘ ‘f\' [Pneiﬂingitzéng:a)

- Anem unids aruk 74%-at kikoték érintésével szallitjak & Qi

- Az Unidn beldl szallitott aruk 37%-a és évi 410 millié utas o ‘gg Qp ©10-20
halad at rajtuk. ﬁf{% cg% % : i:lg

- Az Uni6 mintegy 70 000 km hosszUsagu tengerpartja :iﬁ‘i . %Di; Ahtsz
mentén tobb mint 1200 kereskedelmi kikotd mikodik. e haver vj legnagyobb

- 2017-ben 3,6 millidrd tonnanyi rakomany haladt 4t a kon- Lone Y oﬁgrda dr e
tinens kikétdin, és tdbb mint 60 000 alkalommal kétottek Lol G e verpen o millie
ki kereskedelmi hajok Eurépaban. ko » %{\f”ﬂ/

., , N o £ S
- 70% volt dmlesztett rakomany, 18% a konténeres és 7% S o Ge"°""‘ Q'T”eszt .

a ro-ro tipusu szallités (a hajora felgorditett, majd onnan
legorditett rakomany).
b) Nézd meg a Marine Traffic oldal valos idejl interaktiv tér-
képén, hogy melyek a legnagyobb forgalmu hajozasi Utvo-
nalak!
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3.5. Az eurdpai kikoték aruforgalma (2018)

Botas

Fogalmak

éghajlat-szabalyozé hatas | arapaly-energia | szélenergia | szénhidrogén-banyaszat | hajozas | haldszat | haltenyésztés |

turizmus | sokitermelés | petrolkémia-ipar | feldolgozéipar

Osszefoglalé kérdések, feladatok

IR Készits tablazatot a tengerek jelentdségérdl!

P2 Hogyan terheli a kdrnyezetet a tenger nyuijtotta lehetSségek kiaknazasa?




4.

A viz korforgasa nemcsak a felszin felett, hanem alatta
is folyik, noha nem lathaté. A felszinre hullé csapadék
a felszin ald szivarog. A talajnedvesség zonajan at
a vizzel telitett zOnaig jut. A talajvizszint elérése utan
valik igazan felszin alatti vizzé. A telitettségi zondban
akézetek porusain at mozog, egészen addig, ameddig
forrasként vagy tavakba, folyokba, lagtindkba, esetleg
a tengerbe érkezik.

A felszin ala keriilt viz mozgasat a viz helyzeti ener-
gidjanak helyenkénti kiilonbsége és a kézet mindsége
befolyasolja.

A kozeteket csoportosithatjuk aszerint, hogy miként
taroljak, és hogyan vezetik a vizet. A vizfogo6 kézetek,
mint a marga vagy az agyag, képesek jelentdsen lelas-
sitani a viz mozgdsat. A viztartok vagy vizvezetok
(pl. a mészko, a homokkd és a kavics) taroljak és mozga-
saban segitik a felszin alatti vizet. Minden kézet képes
valamilyen mértékben vezetni a vizet. A legtobb kézet
a porusaiban tarolja a vizet.

Ha a kdzetek repedéseiben tartézkodik a viz, akkor
résviz a neve. A mészkohegységekben a beszivargo viz
a réseket iiregekké tagitja.

IR o) Melyek a viz kérforgasanak szakaszai?

b) Melyik bels6 er6nek van szerepe a viz mozgasaban?
PR Kovesd a csapadék felszin alatti Gtjat (4.1.)!

a) Hasonlitsd dssze a talajvizszint alatti és folotti talaj leve-
gbtartalmat!

b) Milyen tényezék hatarozzak meg a talajvizszint helyzetét?
c) Hogyan befolyasolja a talajvizszint magassagat az 6nto-
zésvagy a banyaszat? Miért?
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4.1. Afelszinre hullé csapadék utja

A felszin alatti vizek

A talajvizszint alatt

A felszin ala dsva tapasztalhatd, hogy a talaj és a ko-
zet nedves, mindig tartalmaz tobb-kevesebb vizet.
A talaj- és kdzetszemcséket vizburok veszi koriil, de
nem tolti ki teljesen a szemcsék kozotti hézagokat, le-
vegd is van kozottiik (4.1). A talajvizszint alatt viszont
a porusokban mar nincs leveg6.

A talajviz szintje az év folyaman valtozik, csapadékos
id6szak vagy hoolvadas utdn megemelkedik, hosszu
szarazsag idején lesiillyed. A mezdgazdasag szamara
fontos az optimalis talajvizszint. Ha tul magas, akkor
a novények gyokérzete nem jut leveg6hoz, ha tul ala-
csony, akkor pedig nincs szamukra elég nedvesség.

A talajviz szintjét az emberi tevékenység is befolya-
solja. A mezdgazdasagi munkak, a kiilszini banydszat,
az épitkezések is hatassal vannak a felszin alatti viz
mozgasara. A mélyebb domborzati helyzett teriileteken
a talajvizszint kozelebb van a felszinhez, ezért a talaj-
vizszint emelkedésekor konnyen a felszinre bukkanhat
a viz, ami belviz kialakuldsdhoz vezet (4.2.).

A belvizek keletkezése, veszélyes méretti elterjedése
gyakran emberi gondatlansag kovetkezménye.

Y o) Miért karos a magas talajvizszint?

b) Gyljts a lakohelyed kdzelébdl példat arra, ahol az emberi
tevékenység hatasara valtozott a talajvizszint!

IR 2) Hazankban mikor gyakori a belviz? Miért?

b) Melyek a belviz altal veszélyeztetett terlletek, tajak? Nézd
meg a Vizligyilgazgatdsag honlapjan, hol van belvizvédelmi
keészlltség!

4.2. A belviz nagy karokat okozhat



A belvizek karokozasanak gyakori oka, hogy nem
a taji adottsagokhoz igazodva hasznaljak a teriiletet.

Mindezek alapjan lathatjuk, hogy a vizaramlasi
rendszerek révén tavoli teriiletek vizei is kapcsolatban
lehetnek egymassal. A vizaramldsok mindig a nagyobb
energiaju, magasabb talajvizszint(i utanpétlodasi terii-
letek fel6l tartanak az alacsonyabb talajvizszintii meg-
csapolddasi teriiletek iranyaba (4.3.). A forrasokban
a felszin alatti viz természetes uton a felszinre kertil.

Az artézi kutakban a viz a felszin folé emelkedik.
A viz felszin folé emelkedése a mély talajvizszintd,
megcsapolddasi teriileteken fart kutakban varhato.
Ezek jellemzden tiledékes medencékben alakithatdk ki.
Az iiledékes medencék tobbségében (hazankban az
Alfoldon és a Kisalfoldon, Franciaorszagban a Pari-
zsi-medencében vagy Ausztraliaban a Nagy-Artézi-me-
dencében) képzddtek vizvezetd és vizfogd kozetek.

A beszivargé viz kozvetleniil a felszinrél szarma-
zik, ezért annak minden szennyezddése karosithatja
a felszin alatti vizet. A felszin alatti viz tisztasaganak
megOrzése elemi érdekiink, hiszen Magyarorszagon
szinte mindenki ezt fogyasztja ivovizként.

R Milyen kapcsolatot talalsz a vizaramlas sebessége és
a felszin alatti viz helyzete kozott (4.3.)? Miért nem szérad ki
a kut azonnal, ha hetekig nem esik az es¢?

utanpotlodasi teriilet megcsapolodasi teriilet

A

évezredek

4.3. Aviz elhelyezkedése a felszin alatt

A felszin alatti vizek

Hévizek és asvanyvizek

Egy-egy teriilet felszin alatti vizeinek hémérséklete
az ott uralkod6 geotermikus gradiens és a viza-
ramlasok mélységétdl fiigg. Altalanossigban ugy fo-
galmazhatunk: minél mélyebbrdl érkezik a felszinre
a viz, annal magasabb a hdmérséklete. A kozvetlen
felszini kornyezet évi kozéphémérsékleténél me-
legebb vizet héviznek (termalviznek) nevezziik.
A hazai szakemberek csak a 30 °C-nal melegebb forrasok
és kutak vizét tekintik héviznek. A budai Duna-part
vonalaban fakadé forrasok hdmérséklete 40-60 °C.

Ha a viz természetesen védett viztartd rétegbdl
szarmazik, és literenként legalabb 1 gramm asvanyi
anyagot tartalmaz, asvanyviz a neve. Kozottiik olyan
is van, amelynek orvosilag bizonyitottan gyogyhatasa
van, ezt gyogyviznek mondjuk.

Bolygdnk felhasznalhat6 édesvizkészletének 98%-a, tehat
a Fold legnagyobb édesviztartaléka a felszin alatt taldl-
haté. Az évente felhasznalt vizmennyiség kb. 20%-a szar-
mazik felszin alatti vizekb6l. Az édesvizkészletek hosszu
tavon fenntarthaté hasznositasa az éghajlatvaltozas és
a népességszam-novekedés miatt egyre nagyobb feladat.

A o) Milyen kapcsolat van a mélység és a geotermikus
gradiens értéke kozott?

b) Mitél figg a mélybdl felszinre kerild viz hémérséklete?

a) GyUjts informaciokat a fontosabb gyogyflrdékrol!
b) Keress példéakat dsvanyvizekre!

c) Keress példat olyan vizre, amely gyogyviz és héviz is egy-
ben!

R Modellezd az artézi kutat!

Egy kb. 1 méter hosszd, 1 cm atméréjd mianyag csé kdze-
pére vagj egy fél cm atmérdjl lyukat! Toltsd meg a csovet
vizzel, fogd be a két végét, majd nyisd ki hirtelen a hivelyk-
ujjadnal!

A kutat homokasztalon is megépitheted. Prébald beagyazni
a homok ala a gumicsovet! Hozd mikodésbel!

Fogalmak

viztarto réteg | vizfogé réteg | vizaramlasi rendszer | talajnedvesség | talajviz | belviz | forras | artézi kut | héviz | asvanyviz | gydgyviz

Osszefoglalé kérdések, feladatok

W Hogyan kapcsolddnak a felszin alatti vizek a viz korforgasaba?
PR Miajelentbsége a hévizeknek és az asvanyvizeknek mindennapi életinkben?




5.

A folyovizek

A foly6 felszinformalé munkajat szamos kornyezeti
tényezd befolyasolja. A folyé vizhozamanak, a meder
esésének, a viz sebességének, a benne szallitott hordalék
anyaganak és mennyiségének kozvetlen hatdsa van
a munkavégzd képességre. Az éghajlatnak, a meder
anyaganak és a kdrnyez6 novényzetnek csak kozvetett
hatasa van.

A folyé6viz ereje az egyik legfontosabb erdhatas,
amely formalja bolygonk arculatat. A folyéviz (mint
minden kiilsé erd) felszinformald tevékenysége a le-
pusztitassal, a kimélyitéssel kezdddik, a tovaszallitassal
folytatodik, a felhalmozas révén valik teljessé.

A folydk a Fold 6sszes viztérfogatanak mindossze
0,0001%-4t alkotjak. E latszolag elenyészd vizmennyiség
azonban igen fontos szerepet jatszik a viz korforga-
saban.

A felszini vizfolyasok vize részben a napvilagra lép6
forrasokbol és a felszinrdl lefolyo csapadékvizbdl, rész-

IR Vi a folyok szerepe a viz korforgasaban?

P2 ) Honnan kapjak a vizutanpotlast a felszini vizfolya-
sok? Hova kerdl a vizik?

b) Mutasd be a vizgyUjté terulet alkotéelemeit az 5.1. abra
alapjan! Probald tobbféleképpen megfogalmazni a fogal-
mak jelentését!

¢) Honnan tudjuk, hogy az egymasba torkollé vizfolyasok ko-
zil melyik a féfolyo?

BER Figyeld meg ismét az 5.1. abran lathatd vizgy(jto te-
riletet!

a) Hova lenne érdemes véarost alapitani? Mivel indokolnad?
b) Hol lenne érdemes mezégazdasagi nagylzemet létesite-
ni? Miért?

¢) Erdemes-e Uduléovezetet kifejleszteni a tajon? Ervelj mel-
lette és ellene!

d) Talalnal-e megélhetést, ha folyamkotré vagy hajézo,
esetleg kornyezetvédelmi vallalkozasod lenne a terileten?
Mérlegeld lehetdségeidet!

IR 2) Hogyan dolgozzak meg a felszint a folyék? Mondi ra
konkrét példakat!

b) Mitél fugg, hogy hol, miként formaljak a felszint?

IR o) Szamitsd ki a folyé vizhozamat (5.2.)!

b) A szamitas alapjan hatarozd meg a vizhozam fogalmat!

ben pedig kozvetleniil a csapadékbol, a jeges teriileteken
az olvadékvizbdl szarmazik. Azokat a teriileteket, ame-
lyeknek vizei nem jutnak el a tengerbe, bels6 lefolyasa
teriileteknek nevezziik. Ilyen példaul Bels6-Azsia egy
része, az Andok magas fekvési medencéi, Ausztralia
belsé medencéi.

A folyok altal szallitott viz mennyisége dllandéan val-
tozik, ezért valtozik a mederben a vizszint magassaga,
azaz avizallas is. Attol fiiggden, hogy a folydomederben
mennyi viz van, alacsony, kdzepes és magas vizallast
kiilonboztetiink meg.

Egy foly6 vizallasa alapjan megkiilonboztetiink
kis-, kozép- és arvizet (5.4.). A vizhozam és a vizallas
tobbé-kevésbé szabalyszerli ingadozdsat vizjarasnak
nevezziik.

Az arvizvédelem célja, hogy lehetéleg megakada-
lyozza a veszélyes arhullamok kialakulasat, és kezelje
a magas vizallasok jelentette arvizi veszélyt.

forras

vizvalaszté: a vizgy(jts teriilet
szélének legmagasabb pontjait
0sszekotd vonal

torkolat

vizgy(ijto teriilet: afoldfelszinnek az a része, /
amelyrél a vizfolyas a felszini és felszin alatti /
vizeket 6sszegyijti 4

5.1. A vizgylijt6 teriilet vizhalézata

vizhozam = a meder keresztmetszete X folyé sebessége

5.2. A foly6 vizhozamanak kiszamitasa



A 2) Hogyan valtozik a lejtés csokkenésével a fo-
ly6 sebessége és hordalékszallitd képessége?

b) Hogyan valtozik a folydomeder keresztmet-
szetének alakja a forrastél a torkolatig? Miért?

c) Melyik oldalon épit, és melyiken pusztit az oldala-
76 szakaszjellegl folyé?

d) Foglald 6ssze a folydszakaszok gazdasagi jelen-
tésegét!

e) Allapitsd meg az atlaszod segitségével, hogyan
valtakoznak a szakaszjellegek a Duna magyarorsza-
gi szakaszan!

bevagodo | oldalazé feltsltd

é[esitése

q meder SZ

forras torkolat

bevdgodds

|
I
: bevdgodds és

feltoltés

feltoltés

A gyorsan aramlé viz a hor-
dalékaval mélyiti a medrét,
bevagddd szakaszjelleg(i.

A folydvizek

A lejtés csokkenése az aram-
|as lassulasat idézi eld, a le-
rakott hordalékot kerlilget-
ve a folyokanyarok egyre na-
gyobbak, oldalazé szakasz-
jellegii.

Afolydviz lassulasaval egyre
kisebb szemcseméret(i hor-
dalékot képes mozgasban
tartani, a mederben lerako-
dé hordalékkal feltolti a med-
rét, felt6ltd szakaszjellegii.

sodorvonal

o = Jo TV

hordalékszallitas: Gszva,
oldott 4llapotban, lebegtetve,
ugraltatva, vonszolva,
gorgetve

sodorvonal: cenrifuglis eré
hatésara a leggyorsabban
haladé viztémeg vonala
atonyok,

szigetek  holtag: lef(iz6d6tt kanyarulat

5.3. A foly6 szakaszjellegei

a) Gy(jtsd 6ssze az arvizek kialakulédsanak természeti
és tarsadalmi okait! Készits gondolattérképet!

b) Hogyan valtozik arviz idején a folyd vizhozama, sebessé-
ge, munkaképessége?

) Milyen hatéssal van a magas viz az arvizvédelmi gattal
védett szantofoldek felszin alatti vizeire?

d) Mi a jelentésége a szélesebb hullamartérnek?

e) Miért telepitenek erdésavokat az arvizvédelmi gat és a
folyémeder kozé?

f) Hogyan épitkeznek a hulldmtéren kialakitott Gdul&tertleten?
R A szemelvény elolvasésa utan magyarazd meg, hogy
miért alakult ki arviz!

1970. mdjus 4-5-én megszakitdsokkal, erds lehdlés nyomdn
10-25 mm csapadék hullott a folydk vizgydijtdjén. Mdjus 8-10-e
kozott féleg a Tisza és a Szamos hegyvidéki vizgydjtéjében
30-40 mm esé dtdztatta a felszint, feltéltétte a folydmedreket.
Mdjus 12-én a folyok vizgylijtd tertiletére ujabb, nagy intenzitd-
su, 60 mm-t meghaladé csapadék zidult, ami egyes helyeken
meghaladta a 100 mm/napot. Az Gtdzott talajfelszin kévetkez-
tében a lehullott csapadék igen nagy hdnyada a folydkban
gylilt dssze, beszivdrgds alig volt. A gyors lefolyds miatt a Tisza

és a Szamos folydk orszdghatar menti vizmércéin mdr mdjus
14-én az addigi legnagyobb vizértéket jelentésen meghaladd
vizdlldsokat mértek. A kialakult rendkiviili vizszintek erdsen
probdra tették a védmiiveket és a védekezdket.

mentesitett artér

hullamtér
arvizvédelmi toltés
folydmeder
hulldamtér mentesitett artér
B A ) =
* arviz
-
arvizvédelmitoltés  folyomeder arvizvédelmi toltés

5.4. Afolyo és kornyezete

Fogalmak

vizvalaszto | vizgy(ijto teriilet | vizhozam | vizallas | vizjaras | kisviz | kdzépviz | arviz | meder | hullamtér | mentesitett artér

Osszefoglalé kérdések, feladatok

IR Mely tényezdk hatarozzak meg a folyd vizhozamat, vizallasat és vizjarasat?
PR Jellemezd lakohelyed kornyékének vizfolyasat! Milyen a vizgy(jté tertlete? Mi taplalja a folyot? Milyen a vizhozama?
Melyik évszakban szallitja a legtobb vizet? Miért? Okozott-e arvizet?




A tavak

A té minden oldalrdl zart mélyedést kitoltd, nyilt vizfe-
lilletd alloviz. Foldiink tavai a szarazfoldek teriiletének
1,7%-at boritjak (ez Eurdpa egynegyed része). A tavak-
ban jéval tobb viz van, mint a folyokban, annak ellenére,
hogy mennyiségiik folyamatosan csokken az éghajlat
valtozasa és az emberi tevékenységek kovetkeztében.
A tavak medencéi kimélyiiléssel vagy elgatolassal,
természetes modon vagy mesterségesen alakulnak ki.
A tavak nagyon kiilonboz6 élettartamuiak lehetnek.
Egy résziik hosszu élet(i, tobb milli6 éves, masok pe-
dig kifejezetten rovid élettiek. Egyes tavak vizszintje
folyamatosan valtozik, idénként teljesen kiszaradnak.
Azid6szakos tavak vizszintingadozasa altalaban ciklikus,

koveti a szaraz és csapadékos évszakok valtakozasat,
és vannak olyanok is, amelyek ciklusai idéjarastdl fiig-
getlenek. A mesterséges tavak egy részét azért épitették,
hogy a nagy es6zések, hoolvadasok vizét befogadjak,
és egyenletesebbé tegyék az ar levonulasat.

A kornyezetébdl szarmazd hordalék és a benne
keletkezett iiledék fokozatosan felt6lti a tomedencét.
A feltoltédés a to teljes megsziinését okozhatja, ez a fo-
lyamat tobb szakaszbol ll:

- fertd: a vizfelszint a névényzet részekre tagolja;

- mocsar: a vizfeliillet nagyobb részét névényzet

takarja;

- lap: a novényzettel teljesen elfedett alloviz.

IR Mely belsé és kiilsé erék alakithatnak ki mélyedéseket a felszinen? Hogyan keletkeznek a tavak medencéi? Allapitsd

meg a tablazat alapjan!

Kimélyitéssel Elgatolassal

Tektonikai stllyedéssel vetédéses arokban
(pl. Balaton, Velencei-to)

Tengerobol elzarédasaval (pl. 1Jssel-to)

Tenger visszahtUzodasaval (pl.
Kaszpi-tenger, Aral-to)

Kézetlemezek tavolodasaval hasadékvolgy-
ben (pl. Tanganyika-to)

Laglna elrekesztédésével (pl. a Balti-tenger
partvidékén, a Duna-deltdban)

Kézetlemezek tdvolodasaval lemezperemi
arokban (pl. Bajkal-to)

Folydkanyarulat leflizédésével (pl. Szelidi-to)

Szerkezeti medencében (pl. Viktoria-to, Csad-
té)

Hegyomlassal (pl. Gyilkos-t6),
csuszamlassal (pl. Arl6i-to)

Jégtakaro altal mélyitett medencében
(pl. Nagy-tavak, Kanadai- és Finn-tovidék
tavai)

Jégtakaro altal visszahagyott moréna
elgatolasaval (pl. Mecklenburgi-tovidék tavai)

Gleccser altal mélyitett medencében
(pl. Boden-to, Popradi-t6)

Gleccsermoréna elgatolasaval
(pl. Garda-to, Zurichi-to)

Karsztos mélyedésben
(pl. Aggteleki-to, Ohridi-to)

Kivalé mésztufa elgatolasaval
(pl. Plitvicei-tavak)

Szél mélyitette medencében
(pl. szegedi Fehér-to)

Szél okozta elgatolassal (pl. nyiregyhazi Sos-to)

Meteoritkraterben (pl. Nagy-Rabszolga-t6)

Kraterben és kaldéraban
(pl. Szent Anna-t6, Crater Lake)

Banyagodorben (pl. délegyhazi
banyatavak, budapesti Feneketlen-to)

Foly6 elgatolasaval (pl. Tisza-t6, Nasszer-to)

6.1. tablazat. A tavak kialakulasanak tipusai

P2 o) Hol taldlhatok a Fold legnagyobb sos tavai? Miért pont azokon a tertileteken képzédtek?
b) Miért alakulhattak ki ,vandorlo tavak” Belsé-Azsia sivatagos vidékein?

c) Mi okozza a t6 vizének magas sétartalmat?




BER Miért Eurdpaban és Eszak-Amerikaban gyakoriak a
6.1. abran lathaté tavak? Jarj utanal

olvadékvizek  moréna
(jég altal szallitott
tormelék)
iég
tavak 4
kdzete % tavak

6.1. Osszefiiggd vizhalézata van a jég felhalmozé munkajaval
a jég visszahuzodasakor kialakult tovidékeknek

Y o) Keresd meg a Google térképen a Crater Lake-et!

b) Mutasd be a 6.2. abra segitségével, hogyan keletkezett
atémedence!

c) Mely tulajdonsaga alapjan ismerheté fel térképen, mu-
holdfelvételen a vulkani mikodés hatasara kialakult tome-
dence?

d) Miért gyakoribbak a vulkanikus eredetti tavak az amerikai
kontinensen, mint Eurépaban?

2] )

6.2. A Crater Lake képzdédése

IR Holtaldlhato a Gyilkos-td? Jarj utana, hogy mi a to ne-
vének eredete! Nézd meg az interneten!

A tavak

A Mely lemeztektonikai folyamat alakitotta ki az Afrikai-
arokrendszert? Jellemezd e tavak formait, mélységét!

torési sik (vetdsik)

6.3. Az Afrikai-arokrendszer tomedencéinek kialakulasa

A pangé vizekben tulszaporodik a névényzet, megin-
dul az eutrofizacio (6.4.).

a) Mi az oka annak, ha a vizben elszaporodnak a névények?
b) Miért akadalyozza a vizben él6 névények fotoszintézisét
aviz felszinén elburjanzé névényzet?

c) Hogyan hat a té élévilagara, ha akadalyozva van a foto-
szintézis?

vizfeliilet
novényzetfoltokkal

6.4. A t6 feltolt6désének folyamata

R Olvasd el a szemelvényt, és valaszolj a kérdésekrel
a) Miért serkentette a to feltoltddését az erdd kiirtasa?

b) Miért volt szlikség a terllet vizrendezésére, a lecsapola-
sara? Hasznéald az atlaszt is!

Az utolsd jégkorszak végén homokdombok kézétt alakult
ki a Kallésemjén kézelében taldlhatd, két kiilon részbdl allo
Mohos-t6 (Kis- és Nagy-Mohos). A 18. szdzadban a ldp szé-
lén emelkedé homokdombokon nétt tolgyerddket kivagtdk,
ezért a szél akaddly nélkiil homokkal téltétte fel a tomedence
egy részét, igy az egybefliggd viztiikér is megsziint. A szdra-
zabbd valé éghajlat a feltéltédést tovabb serkentette, és az
egykori erdé tdpanyagtartalma is a téba kertilt. A té gyorsan
elmocsarasodott. A kérnyék vizrendezése, csatorndzdsa, a viz
lecsapoldsa miatt tovdbb csékkent a vizszint. Napjainkban
mesterségesen tdpldljdk vizzel a ldpot, hogy az eredeti dlla-
pot tovdabbra is fenndlljon!

Fogalmak
t6 | tomedence | fertd | mocsar | lap

Osszefoglalé kérdések, feladatok

IR Hogyan keletkeznek a tomedencék?

PR Hogyan befolyasolja az emberi tevékenység a tavak pusztulasat?
BER Gylijtsd 6ssze, hogy milyen moédon hasznositja az ember a tavak vizét!




1.

Foldiink teljes vizkészletének csak 2,5 %-a édesviz.
A vizhasznalas gyorsabb titemben nd, mint a népesség
szama. A vizhasznalat mértékének kifejezésére hataroz-
tak meg a vizlabnyom fogalmat, amely egységnyi idé
alatt felhasznalt viz mennyisége. Példaul egy csésze kavé
el6allitasahoz 140 liter vizre, egy farmer gyartasahoz
10 000 liter vizre van sziikség.

Az ember egyre névekvo vizigényét a viz természetes
korforgasaba vald beavatkozasaval igyekszik kielégiteni.
A természet vizhaztartasanak és a tarsadalom vizsziik-

IR Eumillickon keresztiil a vizek baktériumai segitet-
ték a természetes ontisztulast, mégpedig ugy, hogy
a szerves eredetl anyagokat egyszerd, szervetlen
anyagokka bontotték. Napjainkban azonban

olyan nagymértékl a szennyezddés, hogy
a hasznos baktériumok nem képesek ellat-
ni a feladatukat, ezért [ényegesen kisebb

a vizek ontisztuld képessége.

a) Mi a szerepe a tonak a rajta atfolyd

viz Ontisztulasaban (7.1.)?

b) Milyen folyamat jatszdédna le a Keszt-
helyi-6bolben, ha a Zala a Kis-Balaton
kikerllésével érné el a Balatont?

PR Vi ahéviz, a gyogyviz és az dsvanyviz?
BER Keress az atlaszban olyan hazai telepiiléseket, me-
lyek a héviz hasznositédsa miatt valtak nevezetessé!

IR Budapest fiirdévaros.

a) Miért nevezhetd igy?

b) Milyen viztipusok jellemzik?

c) Adj magyaréazatot a jelenlétlkre!

R A magyar termalfiirdéket népszersité honlapon ol-
vashatjuk ezt a rovid cikket. Bizonyitsatok az allitas igazsag-
tartalmat! Parokban oldjatok meg a feladatot!

Midta Hippokratész és Galenus, dkori gyogyiték megdllapi-
tottdk a meleg, magas dsvdnyianyag-tartalommal rendelke-
20 gydgyvizek emberi szervezetre gyakorolt pompds hatdsait,
sok nép épitett ki magas fiirdékultirdt Europdban. A kevés te-
riiletek egyike, ahol Magyarorszdg ma nagyhatalomnak szd-
mit: a termalviz. Ez hazdnk kivalo hidrogeoldgiai helyzetébdl

adddik. Az utobbi évtizedekben divatossd valt termalturizmus
fejlédése minden bizonnyal téretlen lesz a kézeljévében is.

él6hely

Az édesvizek jelentosége

ségletének Osszehangolasa tervszeri tevékenységgel,
a vizgazdalkodassal valdsithaté meg.

A vizgazdalkodas feladatai:

- az ivoviz biztositasa;

- amezdgazdasag és az ipar vizigényének kielégitése;

- avizkészlet tisztasaganak ovasa;

- aszennyviz elvezetése és tisztitasa;

- afolyodszabalyozas (a partrombolas megsziintetése,
az arvizek és a jég zavartalan levezetése, a hajozas
elGsegitése);

- azar- és belvizvédelem.

megsz(ri a vizet,
a szennyez6dések,
Uledékek lerakédnak
csokken
a folyoviz
energiaja

megtisztult viz

talajviz aramlasa

a baktériumok
lebontjak a szerves
szennyezddéseket

7.1. A természetes ontisztulas folyamata

A 2) Gyljtsd 6ssze 5-6 killonbozd asvanyviz cimkéjét!
Hasonlitsd 6ssze a vizeket asvanyi dsszetételtk alapjan!

b) Mely orszagrészeinkbdl szarmaznak az altalad ismert
palackozott vizek?

c) Készitsetek osztalytarsaiddal koézosen palackozottviz-
térképet! Taldljatok ki hozza jelrendszert, amely alkalmas
a vizek csoportositasara!

Miskolc-
tapolca N
=
T
¢ Egerui
= g
Bk Budapest ~ jajdii- wr
' Sarvar szoboszl6
HéViz w7
\= Zalakaros Gyl
Harkany
-

7.2. Fontosabb gyégyfiird6k



a) Magyarazd el a térkép (7.3.) tanulméanyozasa utan,

hogyan hasznositja azember az édesvizeket!

b) Milyen problémaval jarnak az egyes vizhasznositasi mo-

dok? Valaszaidat indokold!

a haltenyésztés
py e

papirgyar

7.3. Az édesvizek jelentésége

R 2) Hogyanjutegészségesivovizafiirdészobaba? Olvasd

le a7.4. abrarol!
b) Hogyan tisztitjak a szennyvizet?
¢) Mi a viztorony szerepe?

viztorony
\l’\lt'aVozo
ivoviz-el6készités l
folyd - fogyasztd
sz(irés
=>
=>
llepités L.
szlirés vizméré
talajviz

7.4. Az ivdvizellatas folyamata

Az édesvizek jelentosége

IR 2) Magyarazd el a 7.5. abra és a szemelvény alapjan
a csapos kutak mukodését!

b) Miért tiszta a csapos kutak vize?

) Nézz utana, mely varosaink vizelldtasaban fontosak a csa-
pos kutak!

7.5. A part menti csapos kutak fontosak a vizellatasban

Hazéank ivovizfogyasztasanak kozel a felét a folyopart
menti csapos kutak biztositjak. A megszlrt viz még tar-
talmazhat szennyezédéseket, ezért klorral fertétlenitik.
Sok telepiilés vizelldtasa a természetes forrasok vizét
(pl. karsztvizet és az artézi vizet) aknazza ki.

BT Hogyan segitette a folyok kdzelsége a varosok korai
fejlédését? Valaszodat indokold! Keresd meg a varosokat az
atlasz térképén és a Google Terképen is!

folyokanyarulat folyotorkolat

(pl. Bern, New Orleans) (pl Szeged, Passau)

hidfé, atkeléhely folyami sziget

(pl. Parizs)

7.6. A folyok segitették a varosok kialakulasat is

Fogalmak

csapos kut | ivoviz | ipari viz | 9ntdzdviz | vizgazdalkodas | arvizvédelem

Osszefoglalé kérdések, feladatok

GyUjtsd 0ssze az édesvizek gazdasagi jelentéségét! Készits gondolattérképet!
PR Hogyan lehet kiméletesen kiaknazni az édesviz nyujtotta lehetéségeket?
IR Készits beszamolot a szarazfold vizeinek hasznositasa soran kialakuld kérnyezeti problémakrol!




Osszefoglalas

W o) Vi a viz korforgasanak az energiaforrasa?
b) Tanulményozd a viz kérforgadsanak modellezését bemu-
taté abrat! Milyen fé szakaszokra oszthato a viz kérforgésa?

A Nap felmelegiti
a tartalyban a vizet

stly celofan

\ - viz a nagyobb edényben s

m—

8.1. Aviz korforgasanak modellezése

P2 smerd fel a képeken lathato folyamatokat! Magya-
razd el a kialakuldsuk modjat! Kapcsold 6ssze a folyamato-
kata 8.2. abravall

A TENGERVIZ MOZGASA

8.2. Az 6ceani vizkorzés osszetevoi

IR Milyen eltéréseket latsz a két honap izotermainak fu-
tasa kozott (8.3.)? Probald megmagyarazni!

8.3. Skandinavia izotermatérképe januarban és juliusban

IR o) Milyen kapcsolatot talalsz a mély- és magasviz kii-
[6nbsége és a folyotorkolat tipusa kdzott?

b) A téblazatban feltlintetett folydk kozil melyik torkolata-
ban a legnagyobb a tengerjaras? Mi az oka?

c) Keresd meg a folydkat az atlasz térképén!

d) Hasonlitsd 6ssze a torkolatok alakjat!

0,2 2,1

Elba Hamburg
Temze London 1.2 55
Severn Bristol 29 10,3
Mississippi New Orleans 0,1 0,3

8.1. tablazat. A tengerjaras mértéke

R 2) Mi a belviz? Hogyan alakul ki? Miért veszélyes?

b) Miért néveli a belvizveszélyt, ha a mély fekvésl terile-
teket szantoként hasznositjak, vagy a korabban kiépult
csatornahalézatot beszantjak?

A 2) Melyik folyoszakaszban folyik a leggyorsabban aviz (8.4.)?
b) Melyik szakaszon a legnagyobb a folyd munkaképessége?
c) Melyik szakaszon a legkisebb a folyéviz oxigéntartalma?
d) Milyen a folyéd munkaképessége ott, ahol a szigeteket koz-
refogva elagazik?

e) Melyik folydszakaszrol készilt a 8.4. dbra képe?



Osszefoglalds

meredek part

lapos part
KERESZTMETSZET ;
V alakd meder tal alakd meder
FELULNEZET holtég
/ ) elagazés
—

folykanyarulat

foly6torkolat

8.4. Folyoszakaszok jellemzdi és a folyd egy szakaszarol késziilt kép

a) Jellemezd a Duna vizrendszerét a forrastol a torko-  EN A szemelvény elolvasasa utan oldd meg a feladatokat!
latig! Hasznald az atlaszt! Térj ki a vizrendszer 6sszetevdire,
a munkaképességére, felszinformalé munkajara és a torko-
lattipus kialakulasara!

A 19. szdzad végén a délnyugat-angliai Hallsandsnél (8.7.)
600 ezer tonna kavicsot termeltek ki a plymouthi dokkok épité-
séhez. A part menti kotrds miatt a part szintje tébb tiz méterrel

b) Foglald Gssze a vizrendszer gazdasagi jelentésegét is! megstillyedt, a part meggyengiilt, ezért a kis haldszfalu t6bb

) Mely szakaszjellegeket ismered fel a képeken? hdza is megsériilt. A teleplilés sorsdt egy 1917-es vihardagdly
pecsételte meg: tébb hdz a tengerbe csuszott, a falu lakdi
elkéltoztek.

a) Keresd meg a térképen Hallsands telepulést!
b) Miért volt karos hatassal a partra a kavicsbanyaszat?
c) Hogyan lehetett volna elkerilni a falu pusztulasat?

8.5. A Duna szakaszjellegei

R o) A térkép Afrika keleti részét abrazolja. Az atlaszod
segitségével azonositsd a nagyobb tavakat! Milyen folya-
mat jatszodik le a tavak vonaldban? Hogyan keletkeztek itt
a hosszan elnyuld tomedencék?

b) Hogyan keletkeztek a képeken lathaté tomedencék?

8.7. Hallsands pusztulasa

BTN Keészits gondolattérképet, amely bemutatja, hogyan
veszi birtokba a téarsadalom a tengerpartokat!

EER o) Hogyan lehet a viz gazdasagi eréforras? Mit biztosit
az emberiség és az egyes ember szaméra?

b) Rendszerezd a tengerek, tengerpartok és az édesvizek
gazdasagi jelent8ségét!

EWA o) Vitassatok meg az adatok, informéaciok alapjan a viz
jelentéségét, a vizgazdalkodas fontossagat!

b) Te hogyan tudsz tenni a Fold vizkészletének megdvasa-
8.6. Totipusok ért?




5. A geoszférak kolcsonhatasai

Hogyan alakitjdk ki a kiilsé erék a felszinformakat?

Hogyan lesz a kézetmalladékbél talaj?

Miért olyan sériilékeny a talaj?

Miért fontos szamunkra, hogy a Fold tengelye ferde, és kering a Nap koril?
Miért vannak foldrajzi 6vezetek a F6ldon? Miért fontos ez nekiink?

Miért és hogyan modositjak a szarazféldek és a tengerek, a domborzat,

a szélrendszerek és a tengerdramldsok a foldrajzi 6vezetek hatdrait?

Mi az eséerd6 szerepe a foldi éghajlat szabalyozdsdban?

Miért nincs zdrt erdd a szaraz kontinentdlis éghajlaton?

Miért alakultak ki sivatagok a mérsékelt 6vezetben?

Miért nem élnek mindenhol majmok, zebradk és tevék?

Miért valtozik a tdj képe, amikor északrdl délre vagy nyugatrél keletre atuta-
zunk egy foldrészt?

Miért élnek kevesebben az izgalmas magas hegyekben, mint az egyhangibb
alféldeken?

Hogyan haszndlja fel a tarsadalom a foldrajzi kornyezet dltal kinalt javakat?
Hogy nyomoztdak ki a Fold 6storténetét? Mi tortént a Fold keletkezésétdl napja-
inkig?

Ebben a fejezetben megismered a Foldiink geoszféradi kozotti 6sszefliggéseket,
kélcsonhatdsokat.

Valassz egy képet az oldalparroél, majd fogalmazd meg, hogy mi jut eszedbe réla!
Hogyan kapcsolédik a témakorh6z?







A kiulso erok

1.

A foldfelszin formdlasdban — a belsd erdkkel (a Fold
belsé hdje, nehézségi erd) egy idében — részt vesznek
az id6jarasi elemek, a felszinen 6sszegyiilekez6 viz,
ajég ésaz élovilagis. Ezeket egyiittesen kiils6 er6knek
nevezziik, amelyeket a Nap sugarzasa tart mozgasban.
Ahhoz, hogy a kiils erdk el tudjak végezni a mun-
kdjukat”, el6bb a kézettomegek megbontasara van
sziikség. Ezt — az adott teriilet éghajlati adottsagaitdl

tiiggd mértékben - az aprozodas, illetve a mallas végzi.
A koézetanyagot a kiilsé er6k tobbnyire valamilyen
kozegben (folyoviz, tengerviz, jég, szél), rendkiviil
valtozatosan alakitjak, formaljak. El6szor a lepusztitas
torténik, majd a kézettormelék vagy malladék elszalli-
tasa, végiil pedig a felhalmozasa. A viz, a jég és a szél
munkajat nagymértékben segitik az altaluk szallitott
hordalékanyagok (homok, kavics, kézettormelék).

Az aprézédds

viz szétrepeszti azokat.

Amalldas

- A malladshoz kémiai hatéanyagokat, savakat tartalmazo
vizre van szlikség. A talaj élélényei sok szén-dioxidot ter-
melnek, amely a vizzel gyenge savat képez.

- A viz kémiai reakcioba [ép a kdézetalkoté asvanyokkal.
Ekkor megvaltozik az eredeti asvanyi szerkezet, az asva-
nyok atalakulnak (kémiai valtozas). Altalaban annal haté-
konyabb, minél melegebb, nedvesebb az éghajlat. Emiatt
a mallas féként a meleg, nedves teriileteken erételjes.
Akézetek egy csoportja (pl. gipsz, [6sz, dolomit és mészkd)
a beszivargo vizzel érintkezve oldodik, gy mondjuk, hogy
karsztosodik. Az oldashoz szén-dioxidot tartalmazoé vizre
van sziikség. A csapadékviz eleve tartalmaz valamennyi,
a levegbébdl szarmazéd szén-dioxidot. A talajba szivargd
viz tovabbi szén-dioxidot vesz fel, amelyet a talajban laké
mikroszkopikus éldlények, a baktériumok és a gombak
termelnek. A vizben elnyelt szén-dioxid egy része szénsav-
va alakul: CO, + H,0 > H,CO, (szénsav).

nat: CaCo, (szilard mészkd) + H,CO, » Ca(HCO,),.

alakit ki a felszin alatt.

- Az egyre kisebb darabokra széttoredezd kézetnek a mérete valtozik meg (fizikai valtozas).

- Héingas okozta apr6zédas: gyakori és nagy hdmérséklet-kiilonbség miatt jon létre (pl. forro dvezeti sivatagok).

- Fagy okozta apr6zédas: annal hatékonyabb, minél gyakoribb a fagypont korili hémérséklet-valtozas (pl. a magashegysé-
gekben és sarkkori tundrateriileteken valtakozd nedves és szaraz kozegben fordul eld). A kézetek repedéseiben jéggé fagyo

Aszénsav kémiai reakciéba lép a mészkdvel, és ennek eredményeként jon létre a tokéletesen oldodo kalcium-hidrokarbo-

A felszin nyilasain keresztiil a savas viz sok kézettormeléket is a mélybe sodor. Az ismétlédé folyamat széles barlangokat

berogyassal keletkezett dolina karrmez6

barlang karrmezé

dolina

1.1. A karsztosodas néhany karsztformaja

A szél felszinformalasa legerdseb-
ben a szdraz, sivatagos teriileten érvényesiil. Ha a n6-
vényzet nem akadalyozza a pusztitast, a szél nagy
teriiletekrdl elhordhatja a homokot, és kisebb-nagyobb
medencéket alakithat ki. Az ellenallobb kézetfelszinek
tanuhegyekként emelkednek ki a medencék belsejébdl,
a keményebb tombokbol kégombak formalédnak. Haa
szél sebessége csokken, a szallitott anyagot lerakja, és kii-
16nféle homokbuckakat épit. A tengerpartok homokjabol
a sz€l a parttal parhuzamosan futd parti dlinéket épit.

A magashegységek volgyeit kit61td
jégtomegnek gleccser (jégar), a siksdgon és fennsikokon

terpeszkedo jégboritasnak jégtakaro a neve. A jégréteg
mélyén uralkod6 nyomas a jeget képlékennyé teszi, amely
megindul a lejtés irdnyaba. A gleccserek az eljegesedés
el6tt kialakult folyovolgyeket foglaljék el. A gleccserek
a korabbi V keresztmetszett volgyeket U alakuva
formaljak at. A gleccser altal szallitott tormelék a mo-
réna. A gleccserek nemcsak tagitjak, hanem mélyitik is
a volgyet. Ha az U alaku volgybe benyomul a tenger,
akkor fjordnak nevezziik (pl. Norvégia partjai).

A tengerviz felszinalakito tevé-
kenységét abrazionak nevezziik. A felszinformalas
jellege, vagyis az, hogy pusztul vagy épiil a partszakasz,



tobb tényez6tol fiigg: a partok el6tti vizek mélységétdl,
a partvidék kozettani felépitésétdl (pl. kemény vagy
puha, tomott vagy repedezett kozetbdl all), a part
tagoltsagatol (egyenes vagy oblokkel, szigetekkel tagolt-e
apart), a hullamzas magassagatdl. A hullamverés a mély
vizii partoknal pusztité munkat végez. A sekély vizi
partokon a hullimok mar a partok el6tt morajlanak,
igy a szarazulat peremén mar nem pusztitanak, inkdbb
épitik a partot, ahol gyakran hordalékgatak (turzasok)
képzddnek.

A klilso erok

A foly6é munkavégzé képessége fligg a vizhozamatol,
ameder esésétdl, a viz sebességétdl, a szallitott hordalék
anyagatol és mennyiségétdl. A folyoviz felszinformald
tevékenységének folyamata: lepusztit, elszallit, felhal-
moz. A folyéviz hatékonyabb munkat végez, ha tobb
hordalékot szallit. A hordalékszallitas modjat a viz
sebessége és a vizhozam hatdrozza meg. Amikor folyasa
lelassul, hordalékat lerakja.

A kulsé erék rendszerezése
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1.2. A kiilsé6 erék rendszerezése

Fogalmak

kiilsé erd | aprozédas | mallas | karsztosodas | homokbucka | gleccser | moréna | fjord | abrazié | turzas

Osszefoglalé kérdések, feladatok

W Bizonyitsd példakkal, hogy a kils6 er6k mozgatoereje a Nap!
IR Allapitsd meg, hogy mely formak a kiilsé erék pusztito és épité munkajanak eredményei (1.2.)! Valaszaidat indokold!




2.

A talaj

Mibdl és hogyan keletkezik a talaj? A talaj szoros kap-
csolatban dll azzal a kézettel, amelynek tormelékébdl és
malladékabdl keletkezik. A kézettormelék és a malladék
azonban csak akkor valik talajja, ha felhalmozédnak
benne a szerves anyagok. Ezekhez a folyamatokhoz
idore van sziikség, a talajréteg képzédése akar tobb
szaz évig is eltarthat (2.1.).

Az éghajlat elemei - f6ként a csapadék és a hé-
meérséklet — hatarozzak meg a mallas sebességét, a no-
vényzet gazdagsagat, a talaj él6lényeinek létfeltéte-
leit, a talaj vizhaztartasat. Az éghajlati tényezoket
az adott teriilet domborzata jelentésen mddosit-
hatja. A talajképzédésben nélkiilozhetetlenek a mal-
ladék él6lényei. A talaj minéségét és szerkezetét nagy-
mértékben meghatarozza, hogy milyen talajképzé
kézeten alakul ki. Azonban napjainkban egyre inkabb
befolyasolja az emberi tevékenység is (a talajmu-
velés, a miitragyazas, az 6ntozés, a vizelvezetés).

Mivel a természeti és tarsadalmi hatasok a talajok
fejlédésében, tulajdonsagaiban jol lathatéan vissza-
tilkrozddnek, ezért a talaj a kornyezet egyik legosz-
szetettebb rendszere.

A talaj a foldkéreg legfelsd, vékony, laza szerkezet,
termékeny rétege, amely vizet és tapanyagokat biztosit
a novények szamara.

W ) Melyek a talajképzédés legfontosabb feltételei?
Olvasd le a 2.1. abrardl! Mely kiils6 er6k készitik elé a talaj
képzédését?

e
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2.1. A talajképzédés folyamata

b) Hogyan befolyasolja a hémérséklet és a csapadék a mal-
las sebességét?

PR Mit tapasztalsz, ha szaraz talajrogot teszel vizzel félig
telt beféttestivegbe?

Hogyan lesz a kozetmalladékbal talaj?

A talajképzddés a felszini kézetek aprozodasaval és
mallasaval kezd6dik. A keletkezett kézetmalladék
fontos agyagasvanyokat tartalmaz. Ez a folyamat az
alacsonyabb rend él6lények (baktériumok, gombak)
megtelepedésével, majd elpusztulasaval folytatodik.
Az elpusztult él6lényekbdl, f6ként a névények lebom-
lasabol képzddik a talaj mindsége szempontjabol
meghatarozo jelent6ségi, sotét szind, szerves orids-
molekulakbdl 4116 humusz.

A talajban megtelepedd, egyre fejlettebb testfelépitést
novények és a talajlakod allatok csak tovabb fokozzak
a humuszképzédést. Emellett a talajlaké dllatok (pl.
foldigiliszta) Ossze is keverik a talajt, illetve jarataikkal
lazitjak a szerkezetét is.

A humusz fontos szerepet jatszik a talaj vizgazdal-
kodasi tulajdonsagainak alakitasan tal a novények
tapanyagellatasaban is. ,,Tapanyagraktarként” tarolja
felilletén a névények szamadra sziikséges tapanyagokat.

A talaj szinébdl és szerkezetébdl kovetkeztethetiink
a talaj minGségére, mert a humusz mennyisége be-
folyasolja a talaj szinét; a humuszban gazdag talajok
altaldban sotét szintiek. Minél tobb humuszt tartalmaz
a talaj, annal tobb talajnedvességet képes elraktarozni.

R Csoportositsd a talajalkotékat tobbféle szempont
szerint (2.2.)!

A talajlevegé a porusokon keresztil kapcsolatban all
a légkori levegbvel, de a talajban laké él6lények légzése
és a szerves anyagok bomlasa miatt tobb szén-dioxidot és
nitrogénvegyliletet tartalmaz, mint a légkori levegd.

tormelék
&
viz
(talajoldat)

&

PN
talajnedvesség

2.2. A talaj alkoto6i



Atalaj

A talajszemcsék kozotti talajlevegd biztositja
a gyokerek szamara a sziikséges oxigént. A malladék-
bdl képzddott szilard talajszemcsékre tapado vizhar-
tya a talajnedvesség. A szemcsék kozotti porusokat
(hézagokat) talajoldat vagy talajlevegé tolti ki (2.2.).

A talajképz6dés folyamatai soran kiillonbozé
vastagsagu, szind, Osszetételli rétegek, ugynevezett
talajszintek kiiloniilnek el (2.3.).

A talajtipusok kialakulasaban meghatarozé az ég-
hajlat, ugyanis befolyasolja az aprézddas és a mallas
erdsségét, a csapadék mennyiségét, illetve a novény-
takarot. De a domborzat, a talajképzd kozet is befo-
lyasolja a talaj jellegét, minéségét. Az éghajlathoz és
a novénytakardhoz igazodd, ovezetes elrendezddésti
talajokat zonalis talajoknak nevezziik (pl. a mérsékelt
Ovezetben a mezGségi talaj, a barna erdétalaj, hazank- - G
ban is a legelterjedtebb talajtipusok, 2.4.). 2.3. Talajszintek

A-szint - kiliigozasi szint
Humuszban és kilonféle élélények-
ben leggazdagabb réteg. A csapadék
mélyebbre mossa a vizben old6dé
szerves és szervetlen vegylleteket.
A humusz vizben nem vagy csak na-
gyon gyengén oldddik, ezért nem
moso6dik mélyebbre.

B-szint - felhalmozédasi szint
A felszini rétegekbdl kiligozddo szer-
vetlen és szerves anyagok felhalmo-
z6ddsa. Kevesebb talajlaké él6lény,
kis humusztartalom.

C-szint - A talajképzé alapkdzet
tormelékébdl és malladékabol all.

IR Mibol all a talaj? Azonositsd a képen (2.5.) lathato talajszinteket a széveg elolvasasa és a 2.3. abra értelmezése utan!
IR Hogyan befolyasoljak a talajtipusok kialakulasat az éghajlati és a helyi tényezék? Olvasd el a szemelvényt és tanulma-
nyozd a 2.4. abrat! Keress példakat a szemelvényben megnevezett talajok el6forduldsara az atlasz Magyarorszag talajtérképén!

A talajok egy jelentds csoportjanak (azondlis talajok) képzédésében helyi tényezok szerepe a meghatdrozo. Ahol dllandéan
magas a talajviz, sét a felszint az év egy részében viz boritja, laptalajok alakultak ki. A folyok drterében feketés szind, humuszban
viszonylag gazdag, kététt réti talajok, vagy vildgosabb éntéstalajok jénnek étre. A szikes talajok szarazabb éghajlaton, olyan
helyeken alakulnak ki, ahol nagy a pdrolgds és a felszin kézelében van a talajviz szintje. Az elpdrolgé talajviz a mélybdl a felszin
kézelébe vagy a felszinre hozza a talajvizben oldott ndtrium-, magnézium- és kalciumsdkat, és ott kicsapddnak.

nincs talaj I mezdségitalaj [ voros talajok [0 laterites talaj

(jégtakaro)
tundratalaj félsivatagi szubtrdpusi voros [ fekete
podzoltalaj sziirke talaj és sarga talaj trépusi talajok
21 nincs talaj trépusi magassaggal
barna erdétalaj (sivatag) sérga talaj L valtoz6 talajfajtak
2.4. Foldiink zonalis talajtipusai 2.5. Talajszelvény
Fogalmak

talaj | humusz | zonalis talaj | azonalis talaj | talajszintek

Osszefoglalé kérdések, feladatok

W Melyek a talaj képzédésének fébb szakaszai?
PR Melyek a jo minéségl talaj lényeges tulajdonsagai?




3.

A szolaris ovezetek

A Fold az ekliptika sikjaban keringve egy év alatt kertili
meg a Napot. A Fold forgastengelyének ferdesége miatt
a napsugarak hajlasszoge, és igy a felmelegedés mértéke
ugyanazon a foldrajzi szélességen naprol napra valtozik. A
Fold Nap kortili keringésének és a forgastengely allandéan
egy iranyba mutato ferdeségének kovetkezménye a felme-
legedés évszakos valtakozasa. A foldrajzi szélesség szerint
kiilonboz6 mértékili besugarzas szolaris dvezetességet
alakit ki a Foldon.

Mivel a Fold forgastengelye
a keringés sikjaval 66,5°-0s szoget zar be, a Nap 90°-os
delelési magassaga az év folyaman az északi és a déli
szélesség 23,5°-a kozott vandorol. Ez jeloli ki a Foldon
a Raktérito és a Baktérit6 foldrajzi szélességét. E két
téritékor kozotti teriilet kapja a Napbdl a legnagyobb
melegmennyiséget. A téritok felett évente egy-egy napon,
a térit6k kozott évente kétszer delel merdlegesen a Nap.

A Nap az északi, illetve
a déli szélesség 66,5°-an tul évente legalabb egy napon
nem kel fel, illetve nem nyugszik le. Ezért huzédik az
északi és a déli sarkkor éppen e szélességek mentén.

A térit6korok és a sark-
korok kozott mindkét félgombon atmeneti helyzet
van. A Nap minden nap felkel és lenyugszik, de
a napsugarak hajlasszoge sohasem éri el a 90°-ot.
Ezért e teriiletek tobb meleget kapnak, mint a hideg,
de kevesebbet, mint a forrd dvezet.

W Miért innepelhetik a karacsonyt az ausztraliai keresz-
tények a tengerben lubickolva?

P2 a) Hogyan hatarozza meg a felszinre érkezé napsuga-
rak hajlasszoge a levegd felmelegedését?

b) Gyljtsd 6ssze a napsugarak hajlasszogét meghatarozo
csillagaszati okokat!

IR Hogyan véltozik a napsugarak hajlasszoge deleléskor
az Egyenlitd és a téritdk kozott egy adott hosszlsagi kor
menten?

IR Hogyan valtozik a napsugarak hajlasszoge a sarkkoro-
kon beldl az év soran?

IR Milyen kapcsolatvan a Nap latszolagos évi Utja és a be-
érkezé napenergia eloszlasa kozott?

I Mely szélességi korok jeldlik ki a szolaris dvezetek ha-
tarait?

Eghajlati és foldrajzi 6vezetesség

A valos éghajlati ovezetek

Ha a Fold felszine egynemi anyagbol all6 sik felii-
let lenne, az éghajlati ovezetek a szolaris éghajlati
ovezetek szabalyos futasat kovetnék. Valdjaban azon-
ban a szarazfoldek és a tengerek foldi elhelyezkedése,
a domborzati viszonyok, a szélrendszerek és a ten-
geraramlasok jelent6sen moddositjak a szolaris éghaj-
lati 6vezetek hatarat. [gy mar valés éghajlati dveze-
tekrol beszélhetiink. Ezek hatdra a mddosité tényezok
hatasara rajzolodik ki, ezt talan a legszebben a ter-
mészetes novényzet mutatja. A hegységekben pedig
- mivel a természeti tényez6k a magassaggal valtoznak —
a fiiggoleges foldrajzi 6vezetesség rendszere alakul ki.

A természetes novénytakardt, valamint az allatvi-
lag helyi sajatossagait rendkiviil er6sen befolyasolja
az éghajlat. E tényezok a talajképzodésért is felelnek
(zonalis talajok), de az éghajlathoz igazodik tobbnyire
a folyok vizjarasa is. Emiatt a novény- és allatvilag,
a talajtakard, valamint a vizjaras is 6vezetes elrende-
26dési. Az éghajlat szerepe dontd lehet az aprézdodas
és a mallas folyamataiban, a viz, a jég vagy épp a szél
felszinformalasanak iranyitasaban: rendkiviil er6sen
meghatdrozza a kiils6 er6k munkajat is.

Az éghajlat, a természetes novényzet, az allatvilag,
a talaj, a felszinformald erék és részben az emberi
tevékenység egyiittes Ovezetes megjelenését a Foldon
foldrajzi ovezetességnek nevezziik.

szolaris éghajlati 6vezetesség

fekvés szélrendszerek
domborzat ’ tengeraramlasok

valddi éghajlati 6vezetesség

élévilag felszinformalédas
talaj népességeloszlas
vizjaras / gazdasagi tevékenység

foldrajzi 6vezetesség

vizszintes 6vezetesség
+ hegyvidékeken
fliggbleges Gvezetesség

3.1. Az Gvezetesség tipusai



Eghajlati és foldrajzi 6vezetesség

jlati diagramot?

drajzi hely hdmérsékleti adatait és a csapadékmennyiséget abrazolja. A diagramon feltiintetik
0zéphémérsékletet és az évi csapadékmennyiséget is. A bal oldali fliggéleges tengelyen a h6mér-
es tengelyen a csapadék mennyiségének értékeit dbrazoljak. A vizszintes tengelyen a hénapokat
ja a hémérsékletet (a havi kozéphémérséklet értékeit koti dssze), a kék oszlopok pedig a havi csa-

n meg tudod allapitani, hogy melyik a legmelegebb és melyik a leghidegebb hénap, ami alapjan
héingas. A legmelegebb és a leghidegebb honapokbdl kovetkeztethetsz arra, hogy a foldrajzi hely
ik el. Ha egy foldrajzi helyen julius és augusztus a legmelegebb honap, akkor az a teriilet az északi
rben és januarban van a legmelegebb, akkor az a hely a déli félgombon fekszik.

a honapok kozéphomérséklete kozott, akkor az a foldrajzi hely valoszinlleg az Egyenlité kozelé-

l azonos mennyiségii csapadék hullik, akkor azt mondjuk, hogy a csapadék évi eloszlasa egyenle-
k vizhozamat és vizjarasat is. Ha sok a csapadék és a havi kozéphémérséklet is viszonylag magas,
k, hogy magas a levegé paratartalma.

Elemezd Budapest éghajlati diagramjat! & Budapest i
a) Melyik a legmelegebb, és melyik a leghidegebb honap? mg’géw mesnznsyir;én%
b) Mennyi az évi kézepes héingas? < [T

c) Melyik a legcsapadékosabb hénap? Jellemezd a csapadék évi eloszlasat! 2(5)
d) Melyik hénap a legmelegebb és legszarazabb? fg
IR Dolgozzatok csoportokban! Mindegyik csoport valasszon ki két-két diagramot a 3.2. 4b- 10
raroll Elemezzétek a hémérséklet- és a csapadékviszonyokat! A diagramokhoz tartozé képek- >

boél kovetkeztessetek a ndvénytakaroral Mi jellemzi a valasztott terilet talajviszonyait?

0 0
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talajképzd alapkdzet (C-szint)

3.2. Ahémérséklet, a csapadék, a természetes ndovénytakaro és a talaj kialakulasanak kapcsolata

Afoldrajzi 6vezetességi rendszerben az 6vezeteken belll egymastol kisebb-nagyobb mértékben eltérd dvek (illetve vidék)
kilonithetdk el. Mig az dvek a szélességi korokkel nagyjabol parhuzamosan, dvszertien korilfogjak a foldrészeket, a velik
egyenrangu vidék csak bizonyos térségben alakult ki. Néhany 6vet a mérsékelt vezetben tovabbi kisebb részekre, teriile-
tekre osztunk.




A foldrajzi 6vezetek jellemzdinek attekintése

A forr6 dvezet az északi és a déli szélesség 30°-a kozott
helyezkedik el. Mivel a hémeérséklet az egész dvezeten be-
lil hasonléan magas (az évi kozéphdmérséklet mindenitt
meghaladja a 20 °C-ot, a napi hdingas pedig az evi kdzepes
héingas mertékét), dveinek elhelyezkedését a csapadékel-
oszlas hatarozza meg. Ez pedig a passzatszélrendszer év-
szakos eltolodasahoz igazodik (3.4.).
Aforro dvezet részei:

- azegyenlitéi ov;

- az dtmeneti 6v (és a monszunvidék);

- atéritdi dv, a félsivatagok és sivatagok vilaga.

marcius 20.
szeptember 2.

egyenlitéi dv
téritdi ov

atmeneti 6v
monszunvidék

-

péli sarkkor

2. december 21.

janius 2)14 ) junius 21.

hémérsékleti
egyenlitd _

a passzatszélrendszer
leszallo\aga

Baktérité

nomersekieti

egyenlito

\\ passzatszélrendszer

-~ aNap latszélagos
o~ évijarasanak utja

~—

~

3.4. A passzatsszélrendszer szerepe a forrd 6vezet oveinek ki

A mérsékelt dvezet a forro és a hideg éghajlati dvezetek
kozott helyezkedik el. A mérsékelt dvezet sajatos jellemzéje
a négy évszak, bar az évszakok hosszaban jelentés kulonb-
ségek vannak. Az Ovezet a nyugatias szelek uralma alatt all.
Az északi és a déli hatarterlleteken a szomszédos évezetek
szeleinek hatésa is érzékelhetd. Az északi félgdmbdn nagy
kiterjedésl szarazfoldek helyezkednek el ebben a zonaban,
ezért az Egyenlitétdl valod tavolsag mellett a kontinensen be-
[Uli helyzet (tengerektdl vald tavolsaga) is jelentésen befolya-
solja az éghajlati jellemz&k alakulasat.
A mérsékelt dvezet részei:

- ameleg mérsékelt (szubtrépusi) dv;

— avalddi mérsékelt ov;

- ahideg mérsékelt (szubarktikus) 6v.

A hideg ovezet a sarkkoroktél a sarkpontig terjed, ez Fol-
diink legzordabb tertlete. A sarkkoroktoél a sarkpontok felé
haladva egyre hosszabb idészakokban nem kel fel a Nap,
a sarkponton pedig fél évig tart a sotétség, ekkor csak a ki-
sugarzas érvényesll. A hoval és jéggel boritott felszin visz-
szaveri a napsugarak donté részét. A hidegérzetet fokozzak
a teli, sotét idészakban gyakran viharossa erésodé sarki
szelek. Az dvezetben kevés a csapadék, ami dontéen ho
formajaban hullik.
Ahideg dvezet részei:

— sarkkori ov;

— sarkvidéki 6v.

csapadékzdna

hémérsékleti egyenlité
(a Fold legmelegebb pontjait 6sszekoté vonal)

leszallé aga

alakulasaban

Béktéﬂg% L

Egyenlitd

Baktérits

meleg mérsékelt 6v

valédi mérsékelt 6v

hideg mérsékelt 6v
Sl

************ V’W\V>\—\\

pélisarkkdr el
- \gy/w/

s{-su\e%
3.5. A mérsékelt ovezet 6vei

v J\i Z I sarkkéri 6v
Tap sarkvidéki 6v
e Délisansy
D g < gy >

3.6. A hideg 6vezet ovei



Eghajlati és foldrajzi 6vezetesség

Y Alkossatok csoportokat és oldjatok meg a feladato-
kat, majd beszéljétek meg a valaszokat!

a) Hogyan és miért valtozik a felszallo légaramlas helye
aforré 6vezetben?

b) Mikor érkeznek merélegesen a napsugarak az Egyenlitére
és a téritékorokre?

¢) Hogyan valtoznak az évszakok az északi és a déli félgom-
bon a Nap latszolagos évi jarasa szerint?

d) Jellemezd az egyes foldrajzi 6vek csapadékviszonyait!
Hany csapadékmaximum alakult ki? Miért?

e) Hogyan és miért valtozik a csapadék mennyisége az
Egyenlitétdl tavolodva?

f) Jellemezd az egyes foldrajzi dvek hémérsékletének valto-
zasat!

Hagyomanyos mezécgazdaség?
(6nellatasra termel)

= v -

M oézis-
gazdélkodas

[ talajvalté
gazdélkodas

g) Hogyan valtozik az Egyenlit6tél tavolodva az évi kozepes
héingas?

h) Hogyan valtozik az Egyenlit6tél tavolodva a természetes
novénytakard?

i) Melyik éghajlati elem valtozasatol fligg a természetes no-
vénytakaro kialakulasa?

j) Hogyan és miért valtozik az Egyenlit6tél tavolodva az év-
szakok szdma?

k) Elemezd a 3.7. dbrat! Mi a kilonbség a hagyomanyos és
a tékés mezégazdasag kozott?

[) Azonositsd a képek alapjan a termelési tipusokat!

‘ ~
\
7
"I noméad [ arasztdsos
pasztorkodas rizstermelés

[0 allattenyészt6 farmgazdasagok [ tejgazdasagok [ mediterran gazdalkodas

gabonatermeszt6 gazdasagok [l iltetvények

[ vegyes gazdasagok

3.7. Afoldrajzi 6vezetesség és a mezdgazdasagi termelés kapcsolata

Fogalmak

szolaris éghajlati dvezetesség | valds éghajlati 6vezetesség | foldrajzi dvezetesség | Gvezet | Ov | teriilet | vizszintes foldrajzi
Ovezetesség | fliggbleges foldrajzi dvezetesség | forrd Svezet | mérsékelt dvezet | hideg Gvezet

Osszefoglalé kérdések, feladatok

W Magyarazd meg, hogyan kapcsolodnak egymashoz a kdvetkezd fogalmak: éghajlati dvezetesség, természetfoldrajzi

Ovezetesség, foldrajzi Gvezetesség!

PR Milyen kapcsolatot veszel észre a hémérséklet, a csapadék, a malladéktakard vastagsaga és a mezégazdasagi ter-

melés tipusai kdzott (3.2.)?
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4.1. Az egyenlit6i 6v elhelyezkedése

Egyenlitd

Az egyenlit6i 6vben egyenlitdi éghajlat van, amelyet
egyetlen, forro, fiilledt, csapadékos évszak jellemez.
Az évikozéphomérséklet meghaladhatja a 25 °C-t is,
az évi héingas csak néhany °C. Az erés felmelegedés
miatt a gyorsan felszallo levegdben mar délel6tt meg-
kezdédik a gomolyfelhdk képzidése, amelyekbdl kora
délutanonként igen gyakran felhdszakadasszerti zivatar
alakul ki. Az évi csapadékmennyiség meghaladhatja
23000 mm-t. A leveg6 allandéan erdésen paras, fiilledt,
az erds parolgas a lehullott csapadék haromnegyed
részét visszajuttatja a légkorbe.

Az egyenlit6i 6v természetes novénytakarodja a ma-
gashomérséklet ésbdséges esok altal éltetett esderdd (4.2.).

A kozetfelszint 5-10 cm vastag malladéktakaro fedi.
Az elhalt novényi részek gyorsan lebomlanak, de hu-
musz alig képzoédik, mert erés a kiligozas. Az eséerdd
stird, de sekély, 15-30 cm-es gyokérzete a kevéske tap-
anyagot a gyokérgombak segitségével gyorsan felszivja.

4.2. Az esGerdé egy részlete

77 o oo

Az egyenlitoi ov

C mm
200

100

40 80
30 60
20 40
10 20
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Folyok: bdvizliek, viszonylag egyenletes vizjarastak, nagy
mennyiségli hordalékot szallitanak

Természetes novénytakaro: tobbszintes eséerdé (a Fold
fajokban leggazdagabb névénytarsulasa)

Talaj: humuszban szegény tropusi vorosfold (vas- és alumi-

Felszinformalas: mallas, folydvizi er6zid, csuszamlas

4.3. ErdGirtas banyaszat miatt

nium-oxidok szinezik)
/A

A felszinkozeli rétegek atazasa konnyen csuszamla-
sokhoz vezethet a lejtén.

Az egyenlitéi 6v a 20. szdzad dereka el6tt ritkan
lakott teriilet volt, elsésorban a hagyomanyos gaz-
dalkodasi modok melletti csekély eltartoképessége
miatt. Még ma is élnek vandorld, gytjtogetd, halaszo,
vadaszo torzsek. Az eséerd6 felégetésével jutnak mii-
velhet6 foldhoz, amelyen f6ként onellatasra termelnek.
A termoéfoldek néhdny év alatt kimeriilnek, ezért
akozosségek elhagyjak a falvaikat, és az eséerd6 tavolabbi
tajain épitik ujra a kunyhoikat. Az allattartast a gya-
kori és gyorsan terjedd jarvanyok (pl. Afrikaban
a cecelégy okozta fertézések) nehezitik. A tengerparti,

illetve a jol megkozelitheté teriileteken fejlett iiltet-
vényes gazdalkodas folyik. A korszert, gépesitett
gazdasagok egy-egy tropusi novény termesztésére
szakosodnak, és csaknem kizardlag exportra termelnek.
A felégetés és a fakitermelés kovetkeztében megbontott

4.4. Falu az egyenlit6i 6vben



novénytakard helyén a talaj gyorsan lepusztul, és az

esderdon ejtett sebek csak nagyon lassan gyogyulnak.
A kutatok szerint 80-100 év kell ahhoz, hogy tobbé-

kevésbé helyrealljon a természetes névénytakaro.

Termesztett Tenyésztett Gazdalkodasi
novények allatok tipus

kukorica, édesbur- baromfi, kecske, kapas, dsébotos
gonya, koles, bab, sertés, szarvas- foldmuvelés (6nel-
manioka, zoldség- marha [4tas),

félék, kakao, banan, Ultetvényes gaz-
ananasz, olajpalma, dalkodas (kivitelre
kékuszpalma, kau- termel),

csuk, dohany, fliszer- fakitermelés
novények, szdja

4.1. tablazat. Az egyenlit6i 6v mezégazdasaga

IR Mely szélességi korok hataroljak az egyenlitéi dvet?
PR Hogyan és miért valtozik az évi kdzéphémérséklet és
a csapadék mennyisége az Egyenlitotdl tavolodva?

IR Hogyan valtozik az Egyenlitétdl tavolodva a termé-
szetes novénytakard? Melyik éghajlati elem valtozasatol
flgg a természetes ndvénytakaro kialakulasa?

IR 5) Hasonlitsd 6ssze az eséerddk kiterjedését a foldré-
szeken! Mi az eltérés oka?

b) Miért zold egész évben az eséerd?

) Miért szintezett az eséerdd? Melyek a szintjei?

d) Jellemezd a fényviszonyait és a paratartalmat!

e) Mi az eséerdé szerepe a foldi éghajlat szabalyozasaban?
IR o) Miértirtjak az eséerdéket (4.5.)?

b) Jarj utana, hogy miért csokkent az erddirtds mértéke
2004 utan Braziliaban!

3000 -
i)

2500 szarvasmarha 70 ¥
20001 (millié darab) L 60 ;g
%1500 50 F
-;, szbjabab 40 %
31000 (millié tonna) 30 §
20 g

10 €

2001 2005 2010 2015
4.5. Erdéirtas, szarvasmarha-tenyésztés és széjabab-
termesztés Brazilidaban

Az egyenlitdi ov

Az eséerdok irtasanak okai:

- Mez6gazdasag: legeldk kialakitasa (szarvasmarha-te-
nyésztés); nagylizemi mezégazdasag (kukorica, bio-
lizemanyagok termesztése); onellaté gazdalkodas;
lltetvények kialakitasa (széja, olajpalma, kaucsuk).

- Fakitermelés (papir- és faipar).

- Tlzifagyujtés, faszénkészités.

- Banyaszat (aranyérc, készén, kéolaj, foldgaz).

- Infrastruktdra (utak, csévezetékek, telepiilések, vizerd-
mvek, viztarozok).

- Természetes modon és gyUjtogatassal keletkezett tiizek.

...és kovetkezményei:

- N6 az liveghdzgaz-kibocsatas > éghajlatvaltozas.

- Gyakoribb arvizek.

- Fokozodik a talajerézid.

- Megbomlik a viz kérforgéasa.

- Megélhetési problémakkal kiizdenek a szegény csaladok.

- Csokken a bioldgiai valtozatossag.

I Aszemelvény elolvasasa utan valaszolj a kérdésekre!

A méltanyos kereskedelem (fair trade) lényege, hogy a vildg-
piaci draktdl fliggetleniil olyan drban dllapodnak meg a részt-
vevék, amely kifejezi a termeldk anyagi és munkardforditdsait.
Az dr kialakitasakor figyelembe veszik a gazdasdgi, szocidlis és
az dkoldgiai kériilményeket is. Jobb munkakdriilményeket biz-
tositanak a munkdsoknak, és a kérnyezetet is jobban kimélik.
Egyes fiiggetlen mindsité szervezetek a meghatdrozott mini-
mumdr f6l6tt prémiumot is fizetnek a termeldknek, ha azok vadl-
laljak, hogy ezt a pénzt a kézdsség szamdra

forditjck (pl. orvosi elldtdsra, oktatdsra, ivovi-

zellatdsra). Abandn a monokultirds termesz-

tés miatt érzékenyebb a betegségekre, ezért

az liltetvényeken egyre tobb névényvédé szert

haszndlnak. Sokszor nem tartjak be az eldird-

sokat. Mivel a munkdsok és csalddjaik barakk-

jai az liltetvényeken dllnak, a rendszeres permetezés beboritja
otthonaikat, szennyezi ivoviziiket. Az liltetvényeken ritkdn van
orvos, de ha van is, munkdltatéja érdekeit védve nem szivesen
igazolja a betegség és a permetszerek kozti dsszefiiggést. Van-
nak olyan kezdeményezések, amikor hosszu tdvu szerzédéseket
kdtnek, és eldre fizetnek, igy a termelSk bevételei kiszamitha-
tébba valnak. Tébb szazmillio ember és csalddjaik megélheté-
se fiigg ezeknek a termékeknek az elddllitdsatol. Az Egyesiilt
Kirdlysdg a vilag vezetd fair trade piaca.

a) Foglald 6ssze a méltanyos kereskedelem [ényegét!

b) Hogyan valtoztatja meg a méltanyos kereskedelem a ter-
mékek arat? Keress a boltokban fair trade termékeket!

Fogalmak

egyenlit6i 6v | egyenlitSi éghajlat | eséerdd | erddirtds | talajpusztulas | Gltetvényes gazdalkodas

Osszefoglalé kérdések, feladatok

W Készits gondolattérképet az egyenlitéi 6v természeti és tarsadalmi jellemzéirél!
PR Miértirtjak az eséerdt? Miért veszélyes az eséerddk irtasa?




Egyenlité

‘Baktérits

atmeneti 6v
monszunvidék

Déli

5.1. Az atmeneti 6v és a monszunvidék elhelyezkedése

Az egyenlit6i és a téritdi 6v kozott huzodd atmeneti
ov rendkiviil sokszint vidék. Leginkabb a szavanndk-
kal azonosithatjuk, de az eltéré kornyezeti tényezék
hatasara a valtozoan fas mezéségeknek szamos tipusa
alakultki. Az atmeneti 6v nem olyan szabalyos és teljes
mindenhol, mint Afrikdban.

Az atmeneti 6vben szavannaéghajlat jellemzd.
A passzatszélrendszer fel- és leszallo aganak évsza-
kos eltolédasahoz igazodva két évszak kiiloniil el:
egy csapadékos és egy szaraz. Mivel a csapadék az illetd
félgomb nyaran érkezik, az 6vet a nyari es6k dvének
is nevezik. Az elnevezésbdl azonban nem kovetkezik,
hogy a legcsapadékosabb évszak alegmelegebb is, s6t a
»nyar” az erés felh8zottség miatt tobbnyire ,,htivosebb”.

A szavanna allatvilaga a szavannatipusokhoz alkal-
mazkodott. A kozismert afrikai nagytestii névényevok
(pl. elefant, orrszarvu, zsiraf, antilop) és ragadozok
(pl. oroszlan, gepard) tobbsége ma védett teriileteken,
rezervatumokban él. A szavannakon zajlé vadaszatokat
klasszikusan szafarinak nevezik, de a fogalmat a mai,
békés vadallat-megfigyel tarakra is alkalmazzak.

5.2. Aligetes szavanna

5.3. Afiives szavanna

Az atmeneti ov és a monszunvidék

Az atmeneti 6v stirtibben lakott, mint az Egyenlité
kornyéke. A csapadékosabb vidékeken még féként
a novénytermesztés a jellemz6. A nomad allattartas
Afrika és Azsia tjain terjedt el (5.9.).

Dél-Amerika és Ausztralia szavannain fejlett allat-
tarto gazdasagok, farmok terjedtek el.

°C mm md/s T

120 Benue
100 1500
40 80
30 60 1000
—
20 40 g -
10 20
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Folyok: er6sen ingadozo vizjarasuak (pl. Niger, Zambézi),
a kisebb folyoknak a szaraz évszakban csaknem elapad
avizlik, a nedves évszakban pusztitd aradasok is kialakul-
hatnak; a tavak vizszintvaltozasa koveti a csapadékelosz-
last

Természetes ndvénytakaro: ligetes mezdség (szavanna),
flives szavanna

Talaj: a csapadék csokkenésével a talajok szine rozsda-
vorosbol fokozatosan sotétre valt (szavannai vorosfold,
sotét szavannatalaj)

Felszinformalas: a felszin gyorsan pusztul, mivel a malla-
dékot a csapadék gyorsan ledbliti, a folydk pedig nagyviz
idején elszallitjak azt; a nagy kétombokbdl aprézddott,
lekerekitett felszini szigethegyek alakulnak ki FA

Termesztett Tenyésztett Gazdalkodasi
novények allatok tipus

koles, kukorica, teve, juh, kecske, | talajvalto, ugarolo
kave, gyapot, szarvasmarha gazdalkodas
cukornad, (6nellatas),
foldimogyoro nomad allattartas,
Ultetvényes
gazdalkodas
(kivitelre termel)

5.1. tablazat. Az atmeneti 6v mezégazdasaga

5.4. Falu Togéban



Az dtmeneti ov és a monszunvidék

Az atmeneti 0v gyorsan gyarapodo népességét a
hagyomanyos mezdgazdasag mar nem képes ellatni,
kiilonosen Afrikaban gyakoriak az éhinségek. Az
egyik legkritikusabb probléma a 20. szazad masodik
felében jelentkezett. A Szahel-6vben (5.6.) a népesség
gyarapodasa hirtelen felgyorsult, az allatok szamanak
novekedése miatti tillegeltetés a legel6k termékeny-

nélkil elbirnak, mert a gazdagsag jelképe az allatal-
lomany nagysaga. A tullegeltetés és az allatok taposasa
miatt a ndvényzet nem tud ujrasarjadni, igy a talaj
lepusztul, a viz, a szél elszallitja a talajszemcséket.
A talaj pusztulasat felgyorsitotta az 1960-as évek
vége Ota tartd szarazsag is (5.7.). A legel6k zsugo-
rodasa az allatdllomany csokkenését és igy élelme-

ségének hanyatldsat okozta. Sok helyen az allatok
szama joval tobb, mint amennyit a legel6k karosodas

W Jellemezd az atmeneti 6v hdmérsékleti és csapadék-
viszonyait!

P2 Hany évszak alakult ki? Melyik a csapadékosabb, és
melyik a melegebb évszak?

IEY Mutasd be az atmeneti 6v folyoinak vizjarasat a diag-
ramok alapjan!

IR Hogyan valtozik a talaj humusztartalma a csapadék
csokkenésével? Jellemezd a talajat, annak humusztartalmat!
I Hogyan befolyasolja a csapadék a szavanna allatvila-
ganak vandorlasat?

I Melyik évszakban készilt az 5.2. kép? Nevezd meg
a flves szavanna legjellemzébb patés allatait (5.3.)!
Magyardzd meg, hogy az atmeneti dvnek miért pont
azok a fé terményei és tenyésztett allatai, amelyek az 5.1.
tablazatban olvashatok?

IR a) Mit jelent a talaj pihentetése (5.5.)?

b) Milyen kévetkezménnyel jar, ha nem pihentetik elegendd
ideig a talajt? Miért?

c) Milyen 6sszefliggés van a talajvalté gazdalkodas hozama
és a parlagoltatas idétartama kozott?

d) Hogyan ellenstlyozhato a talaj termékenységének csok-
kenése?

a talaj maximalis termékenysége

a talaj termékenysége

e m————

[0 muvelésiidé [ parlagoltatasiidé

ganl a talaj maximalis termékenysége
O ==
2 ta[alferm ken

c Ysé, P

g 8 felsg SZintje

N

£

[}

= talajterma -

2 = Jermekenység als szintje

5

= m

0 5 10 15 20 25 30 &5 40 45 év

5.5. A talaj pihentetése és termékenysége kozotti kapcsolat

zési gondokat, gyakran elvandorldst valtott ki.

IR Nézz utana, milyen kildnbségek mutatkoznak az at-
meneti 6v és az egyenlit6i Ov népslrlsége kozott!

ET] a) Fogalmazd meg a Szahel-6v foldrajzi fekvését (5.6.)!
b) Melyek a Széhel-6v problémai?

c) Magyarazd meg a problémak kialakulasanak okait!

d) Miért vandorolnak a nomadok? Adj magyarazatot a van-
dorlasuk okaira és iranyaral

e) Tanulmanyozd az 5.7. abrat! Milyen kovetkezménnyel jart
a csapadékmennyiség ingadozasa a térség gazdasagara,
az ott lakok életére? Valaszodat indokold!

datol f Idi laj- :
«banan fpglr?'nga rgoglyoro ngapot O kakaé @) kavé gaama ¥ juh
/i e kecske

gy S231Vas-
marha

Egyenlit6
P fives erdés nomadok vandorlasa
Szahel-ov szavanna szavanna .
s --==» es0s évszak
sivatag szavanna I eséerdd —> széraz évszak

5.6. A Szahel-ov elhelyezkedése
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5.7. Csapadékos és szaraz évek a Szahel-6vben




F¥W a) Fogalmazd meg az 5.8. abra segitségével, hogy mi az elsivatagosodas!
b) Melyek az elsivatagosodas okai és kdvetkezményei?

termelésbdl kivont teriilet

parlagon hagyott teriilet

5.8. Az elsivatagosodas folyamata

EFA a) Milyennek képzeled az itt él6 nomad allattartok életmadiat (5.9.)! Gydijts informaciot az interneten!
b) Gyljtsd 6ssze, hogy miért menekilnek el lakohelylkrél az emberek a Szahel-6vben!

5.9. A Szahel-6v nomad allattartoéi 5.10. Menekiilttabor a Szahel-6vben

FEN Elemezd a Szahel-6v katasztrofajanak okait bemutatd dbra ésszefuggéseit!
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Az dtmeneti ov és a monszunvidék

A tropusi monszunvidékek

Az északkeleti és a délkeleti passzatszél a felszin kozelében
nem az Egyenlit6, hanem a legmagasabb hémérsékle-
tl és igy legalacsonyabb nyomadsu térség felé fuj. Ezt
a vonalat, a hémérsékleti egyenlit6t a F6ld mindenkori
legmelegebb pontjait 6sszekotve kapjuk meg (5.11.).

Az évszakonként eltérd iranybdl fj6 szeleket mon-
szunnak nevezziik. A forré 6vezetben a hdmérsékleti
egyenlitd évszakos eltolodasa miatt alakul ki.

A forré 6vezet monszunvidéke az ovezet peremvidé-
kén jelenik meg (Hindusztani-félsziget, Hats6-India,
Eszak-Ausztralia). A forré dvezeti monszunéghajlat

°C mm md/s
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Folyok: ingadozd vizjarastak pusztito arvizekkel
Természetes ndvénytakard: monszunerdo (tikfa, szantalfa,
kamforfa, bambusz)
Talaj: tapanyagszegény vorosfold (vas- és aluminium-oxidok
szinezik)
Felszinformalas: apr6zddas, mallas, szél, folyok

csapadékeloszlasa, a napsiitéses szaraz ,,tél” és a fiilledt
esOs ,nyar” a szavannaéghajlatra emlékeztet. Ugyan-
akkor van egy forré és nagyon szaraz ,tavasz” is.
Mivel nagy monszunesézések idején halmozddik fel
a hosszu, szaraz idészakok viztartaléka, a csapadék
raktarozasa alapveten fontos. A dél-dzsiai monszun-
erd6t dzsungelnek is nevezziik.

Az 6shonos erddk az ov tekintélyes részén mar az
emberi terjeszkedés, foldhasznalat aldozataul estek.

A monszunvidékek Foldiink legstirtibben lakott te-
riiletei kozé tartoznak. A gyorsan gyarapodd népesség
élelmezése miatt minden mitivelhetd teriileteket igyekez-
nek hasznositani. A szaraz idészakokban sziikség van az
ontozésre. Ahol 6ntozorendszereket alakitottak ki, évente
akar kétszer-haromszor is betakarithatjak a terményt.
A hegyoldalakon teraszok kialakitasaval nyernek mi-
velhet6 parcellakat, ahol arasztassal muvelik a foldet.

Gazdalkodasi
tipus

teraszos muvelés,
lltetvényes
gazdalkodas

Termesztett Tenyésztett

allatok

novények

bivaly,
szarvasmarha

rizs, cukornad, fol-
dimogyord, banan,
gyapot, tea, juta,
fliszerndvények
(bors, szegfliszeg
stb.)

FB 5.2. tablazat. A tropusi monszunvidékek mez6gazdasaga

ETR a) Mia kilonbség a hémérsékleti egyenlité és az Egyenlité kozott?

b) Mi a kilénbség a nyari és téli monszunszél iranya kozott?

c) Melyik szélrendszer médosulasaval jon létre a nyari és a téli tropusi monszun?

) nyéri téli

trépusi monszun passzatszél
mérsékelt 6vezeti hémérsékleti
monszun egyenlité

5.11. A monszunszelek iranya juliusban és januarban

Cnyar téli

trépusi monszun passzatszél
mérsékelt Gvezeti hémérsékleti
monszun egyenlité

Fogalmak

atmeneti Ov | szavannaéghajlat | szavanna | elsivatagosodas | tlllegeltetés | Szahel-6v | forré dvezeti monszunéghajlat | monszunvidék

Osszefoglalé kérdések, feladatok

W Hasonlitsd 6ssze a szavannaéghajlatot a forrd dvezeti monszunéghajlattal a tanult szempontok szerint!




A téritoi ov

Egyenlitd

‘Bakterits.

6.1. A térit6i 6v

A sivatagok mozaikosan ugyan, de majdnem min-
den foldrészen megjelennek. A nagy Osszefiiggé si-
vatagok kialakuldsa mindenhol a csapadékhianyhoz
(az évente 200 mm-nél kevesebb hull6 csapadékhoz)
kotodik.

A térit6i ov éghajlatat egész évben a passzatszél-
rendszer leszall aga hatarozza meg, emiatt a csapadék
mennyisége csekély, eloszlasa pedig szélsGséges és
kiszamithatatlan. Jellegzetes forré Gvezeti sivatagi
éghajlat azonban csak ott alakulhatott ki, ahol nagy
Osszefliggd szarazulatok vannak (pl. Szahara, Arab-
sivatag). A térit6i ov tengerpartjai eltt haladé hideg
tengeraramlasok viszonylag hiivos parti sivatagokat
alakitanak ki (Namib-, Atacama-sivatag).

A téritéi 6vben az erds nappali besugazast a deriilt
éjszakan er6s kisugarzas koveti. Ezért a napi héingas
rendkiviil nagy (25-30 °C). Ebben az 6vben mérik
Foldiinkon a legmagasabb léghomérsékleti értékeket
(50 °C folott). A szélsdséges értékek zart medencében,
szélcsendes volgyben alakulnak ki.

°C mm md/s
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Folyok: id6szakos vizfolyasok és jovevényfolyok (pl. Nilus)
Természetes novénytakaro: gyér ndvényzet mély gyoke-
rekkel, vizraktarozassal (pl. kaktuszok) és levelek helyett
tiskékkel, tovisekkel védekeznek a parolgas ellen
Talaj: vaztalaj

Felszinformalas: apr6z6das, szél

/A

Elet a sivatagokban

A sivatagok tobbségében az emberi élet és a gazdal-
kodas az oazisokhoz kotédik (6.5, 6.6.). Az oazisok
artézi kutak, forrasok, mesterséges viztarozok, illetve
a folyok mentén alakultak ki, ahol az 6nt6zés lehetévé
teszi a foldmuvelést. A nagymértékd 6ntozés és az
erds parolgas egyre nagyobb teriileteken okozza a talaj
szikesedését és terméketlenné vélasat. A félsivatagi
teriileteket a gyakori, hosszan tarté aszaly és a tul-
legeltetés miatt az elsivatagosodas veszélye fenyegeti.

A vizhiany és a magas homérséklet hatassal van
a sivatagi emberek életritmusdra. Az erds sugarzas
ellen a sotétebb boérszin és a sliri gondor haj véd.
Az ausztraliai és a dél-afrikai sivatagok népei sotét
bériiek, mig a Szahara lakdi fehér emberek (europi-
dok). A festékanyag hianyat a szaharai fehér ember
aruhazataval igyekszik pétolni. Ez a viselet arnyékolja
a testet, csokkenti a parolgast, azonban szellds annyira,
hogy a test ne fiilledjen be.

Egyes népek (beduinok) satrakban élnek, masok
(busmanok) vessz6bdl, agakbdl osszeallitott kuny-
hokban vagy agyagbol, homokkdbdl épiilt, lapos tetejt,
kis ablaku, arnyékos hazakban (6.3.).

Gazdalkodasi
tipus

Termesztett Tenyésztett

allatok

novények

oazisokban:
datolyapalma,
gyapot, buza,
z0ldségfelék,
banan, citrom,
narancs, mandula

teve, juh, kecske,
szamar

oazisgazdalkodas,
nomad pasztor-
kodas

6.1. tablazat. A sivatagi teriiletek mez6gazdasaga

6.2. Homok-, kavicssivatag és kégomba



IR 5) Mely nevezetes szélességi kor kdzelében talalhatok
a legnagyobb sivatagok (6.1.)?

b) Mely sivatagok tartoznak a forro dvezetbe?

) Keresd meg ezeket a sivatagokat az atlasz térképén!
P2 2) Mi a legfébb felszinformald erd a sivatagokban?

b) Hogyan keletkeznek a homokbuckak?

IR a) Mutasd be az afrikai sivatagokban jellegzetes ru-
hazatot (6.4.)! Indokold az egyes ruhadarabok hasznéalatat!
b) Gyljts példakat arra, hogy az élélenyek milyen kilon-
leges modon alkalmazkodnak a sivatagi korilmeényekhez!

A hazak kozotti
szlik sikatorok
ledrnyékoljak
az utakat,
afeler6s6dé
légaramlas hdti
a leveg6t.

6.3. K6haz a sivatagban 6.4. Tuareg férfi

Hogyan juttatjak a foldekre a vizet az odzisokban?
Honnan szarmazik az 6nt6zéviz (6.5.)?

6.5. A viznyerés néhany modja az oazisokban

A téritdi ov

IR Valaszolj a kérdésekre a szemelvény alapjan!

Elet az oazisokban

A sivatagban az élet viz nélkiil lehetetlen, de az dllandd élet
tovabbi feltétele a datolyapdlma és a teve. A viznyerés mod-
ja szerint tébbféle odzis létezik. A vizet csatornarendszereken
juttatjdk el a parcelldkhoz. A rendszeres és hatékony 6nt6zés
lehetévé teszi, hogy a névényeket hdrom szinten termesztik.
Az elsé szinten zéldségféléket, gabonaféléket termesztenek,
néhdny méterrel a féld felett terem a bandn, a sz6l6, az alma,
a narancs, a kérte, a citrom, az észibarack, a mandula, a har-
madik szinten datolyapdlmak nének.

A datolyapdlma az egyik legrégebben termesztett névény
a F6ldén. Minél melegebb van, anndl magasabbra né a pdl-
ma, és anndl izletesebb a gyiimdlcse. A novény gydkerei akar
30 méter mélyre is nyulhatnak, ilyen mélyen mar elérik a felszin
alatti vizet tdrold kézetrétegeket. Az odzislaké emberek egyik
fé tapldléka a datolya. Szdritott dllapotban egész éven dt el-
tarthatd, a nagy cukor- és keményitétartalma miatt igen tdp-
lalo. A félésleget zsdkokba gyémdszélve eladjdk, sok csalad
szamdra ez jelenti az egyediili pénzforrdst. A datolyapdlma
torzsébdl készitik a hdzak gerenddit, a levélszarakbdl keritést
fonnak, a rostjaibdl kosarat, kételet.

A lesziiretelt gyiimélcsét az odzis teriiletén szamdrral gydijtik
6ssze, majd a sivatagon keresztiil tevékkel szdllitjdk a kik6td-
vdrosokba, ahol hajékra rakjdk és elszdllitigk példdul Eurdpa-
ba. Az odzisok tobbségében az emberek hosszi ideig kizdrdlag
a mezégazdasdgbdl és kereskedésbdl (pl. szérme és so) éltek.
Napjainkra a turizmus fontos jévedelemforrdssa vdlt, de a szd-
kos vizkészletek és a hulladéktermelés miatt a turizmus problé-
mat is jelent, amelyet sulyosbit az éghajlatvdltozds.

a) Melyek a névénytermesztés szintezettségének feltételei
és elényei?

b) Mi a datolya jelentésége az oazislakd emberek életében?
) Melyek az odzisok turizmusanak elényei és hatranyai?

6.6. Oazis datolyapalmakkal és zoldségeskertekkel

Fogalmak

térit6i ov | forrd dvezeti sivatagi éghajlat | oazis | szikesedés | odzisgazdalkodas | nomad allattartas

Osszefoglalé kérdések, feladatok

W Hol alakultak ki a forré dvezeti sivatagok? Miért ott?

IPX Jellemezd a forré vezeti sivatagi éghajlatot! Hogyan alkalmazkodik az ember a sivatagi kérilményekhez?
IER Melyik két felszinformalo erd jatszik szerepet a homokformak kialakulasaban?




RaktentéL \t\nﬂ;\%{ ;77

Egyenlitd

mediterran terilet
monszunteriilet

7.1. Ameleg mérsékelt 6v

A forré 6vezet fokozatosan adja at helyét a mérsékelt
ovezetnek. A meleg és évszakonként erésen eltérd
mennyiségl csapadékot kapo tengerpartok jellegze-
tes tipusai alakultak ki a mediterran és a monszun tér-
ségekben. A mediterran teriiletek és a monszunte-
riilletek az ov eltérd helyzetli és csapadékeloszlasu
térségei.

A teriilet neve legismertebb
el6fordulasi helyére vezethetd vissza: Mediterraneum,
vagyis a Foldkozi-tenger melléke. Nyaron a passzatszél-
rendszer leszallé aga a mediterran teriiletekre tolodik,

A meleg mérséekelt ov

és forrd, szaraz, napsiitéses idGjarast okoz. Osszel a
passzat visszahuzodik, és utat nyit a csapadékot szallito,
ciklonokat sodré nyugatias szeleknek. A mediterran
éghajlatot — atmeneti évszakokkal 6sszekapcsolt —
forro, szaraz nyar és enyhe, csapadékos tél jellemzi.

A mediterran teriiletek mar régota a vilag legfon-
tosabb gylimolcstermeszt6 vidékei. Innen keriil
a vilagpiacra a legtobb narancs, citrom, mandarin,
grépfrut (citrusfélék) és fiige. De itt talaljuk a vilag
legfontosabb szélétermesztd, bor- és olivaolaj-el6-
allité orszagait is. A kedvezé éghajlati adottsagok,
a tajképi szépség és a kulturalis emlékek a vilag egyik
legkedveltebb idegenforgalmi kdzpontjaiva tették
a mediterran tengerpartokat. Az erdétakardjukat
vesztett hegyoldalakat erds talajerozio sujtja.

A mérsékelt dvezet monszun
szélrendszere abban hasonlit a forré dvezetbeli roko-
nahoz, hogy évszakosan valtozik a szél iranya (7.3.).
Azonban a kialakulasuk oka eltéré. A meleg mérsékelt
6v évszakosan valtozoé iranyu szeleit a szarazfoldek
és a tengerek kiilonb6z6 mértéki és valtakozo fel-
melegedése iranyitja.

Dolgozzatok parban! Az abrak elemzésével oldjatok meg a feladatokat, majd beszéljétek meg eredményeiteket!

W 2) Allapitsd meg a 7.3. 4bra alapjan, hogyan alakul ki
a mediterran és a mérsékelt 6vezeti monszunéghaijlat!

b) Hasonlitsd 6ssze a két éghajlat hdmérsékletét, csapa-
dékmennyiségét és azok idébeli eloszlasat! Melyik évszak-
ban és miért akkor hullik a legtobb csapadék?

PR Allapitsd meg az éghajlati jellemzék alapjan, hogy
mely kilsé er6k formaljak a felszint!

IR Miért siirtin lakott a meleg mérsékelt &v?

PR Az 6v mely teriileteirdl késziiltek a képek?

7.2. Eletképek a meleg mérsékelt 6vbél

mérsékelt Gvezeti (szubtropusi)

mediterran éghajlat monszun éghajlat

passzatszél-rendszer
leszallo aga

VVV@

keménylombu erdé,
Yy aprézddas, szél

nyar

€ ===

nyéri monszun

@ @
babérerdé,

mallas,

folyd- és csapadékviz K

nyugatias szél

téli monszun
—a= D Y Q9
mallas, s ,
I [ aprézodas, szél
Ny folyd- és csapadékviz =

mediterran terllet monszun terilet

7.3. Amediterran és a monszunteriilet természetféldrajzi
adottsagai



A meleg mérsékelt 6v

Szempontok Mediterran teriilet Monszunteriilet
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anagyobb folyok szélséségesen ingadozo vizjaraslak, —a vizjaras kevésbé szélséséges, nyaron arvizek pusz-
a kisebb vizfolyasok nyaron kiszaradnak, vagy idésza-  titanak
kosan szallitanak vizet

Természetes keménylombu erdé (magyal és paratdlgy), fényes babérerdd (fényes fellletl levelekbél allo,
novénytakaro fellletd, slirli sz6ros vagy viaszréteggel boritott leve-  ababérra emlékezteté lombozatarél kapta nevét)
lekkel védekeznek a vizveszteség ellen; tlilevell erdd; a

kiirtott erd6k helyén nehezen jarhato, szurds, 6rokzold

cserjés (olasz nevén macchia) né

csapadékosabb tajakon humuszban gazdagabb, szarazabb vidékeken vorosféld, a nedvesebb
barna szint talajok; a szarazabb térségekben kdzepes  vidékeken sargafold; a tileveld, illetve 6rokzold lombu
humusztartalmu, kevés nedvességet tartalmazo, fak alatt kevés humusz képzédik

fahéjszint talajok, a mészkdétertileteken a vas-oxidtol
VOros terra rossa

Felszinformalas folydk télen aprozddas, nyaron mallas

Termesztett citrom, narancs, grépfrut, flge, parafa, sz616, olajfa, rizs, gyapot, szoja, foldimogyord, cukornad,
noévények z0ldség, gyumolcs dohany, tea, citrusfélék, gyimolcsok

Tenyésztett juh, kecske, szamar baromfi, sertés, bivaly
allatok

CEVLEIGIERT BN Ontdzéses mediterran gazdalkodas arasztasos rizstermesztés, teraszos mivelés

7.1. tablazat. A mediterran teriilet és a monszunteriilet foldrajzi jellemzG6inek 6sszehasonlitasa

IR Miaz oka és kdvetkezménye annak, hogy a sertés- és
szarvasmarha-tenyésztés a mediterran tertleteken hattér-
be szorul?

A Miért tartanak sziesztat a mediterran teriileteken?
Magyarazd el a szemelvény elolvasasa utan!

olajfa- és
sz6l6ultetvények

szallodasorok
A mediterrdn teriileten él6 emberek életmddja, tdpldlkozdsi I

szokdsai, épitkezése is alkalmazkodott a koriilményekhez. I

Nydron déli pihenét, 2-3 drds sziesztat tartanak az emberek, I

majd a forrésdg mérséklddésével folytatjdk a munkdt. Ekkor

a hivatalok, boltok is zdrva tartanak, majd estefelé ujra fel- strand
élénkiil az élet. i

Magyardzd meg, miért igy rendezédik a mediterran

tengerpart gazdasagi hasznositasa (7.4.)!

IR Mutasd be a dél-europai orszagok turizmusanak jel-

lemzéit! 7.4. A mediterran tengerpart 6vezetes elrendezédése

Fogalmak
meleg mérsékelt 6v | mediterran teriilet | mediterran éghajlat | monszunteriilet | (szubtropusi) monszunéghajlat | kemény-
lombu erdé | babérerdé

Osszefoglalé kérdések, feladatok

W Hogyan alakul ki a mediterran éghajlat?
P2 Hogyan alakul ki a mérsékelt dvezeti (szubtropusi) monszunéghajlat?




A valodi meérsékelt ov

A valédi mérsékelt 6vben a nyugati partvidéktdl ta-
volodva mérséklédik az écean hatdsa, csokken a csa-
padékot szallit6 ciklonok szerepe.

A kontinensek belseje felé haladva:

— Oceani,

— mérsékelten szarazfoldi,
- szarazfoldi,
- szélséségesen szarazfoldi teriiletekre jutunk. ' Scedni arazfo

* mérsékelten _széls6ségesen &

A fokozatos dtmenet ebben az 6vben érzékelhetd s szdrarfoldi szérazfoldi
a leginkabb. 8.1. Avalédi mérsékelt 6v

W Miért mondhatjuk, hogy természetféldrajzi szempontbol atmeneti jellegli térségben élink?

PR Hatarozd meg az atlasz és a 8.1. abra alapjan a valodi mérsékelt dv elhelyezkedését!

IR 5) Hogyan valtozik a csapadék mennyisége és idébeni eloszlasa az 6ceantdl tavolodva a kontinens belseje felé (8.2.)?
b) Hogyan valtozik a hémérséklet tavolodva az 6ceantol? Hasznald az éghajlati diagramokat!

c) Milyen kapcsolat van az évi kdzepes hdingas értéke és a foldrajzi helyzet kozott?

d) Miért alakul ki sivatag a szérazfold belsejében?

- Shannon (ny.h. 9°) Bécs (k.h. 16°) Volgograd (k.h. 44°) Kizilorda (k.h. 65°) Tajjian (k.h. 112°)  Vlagyivosztok (k.h. 132°)
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8.2. A természetfoldrajzi jellemz6k a valodi mérsékelt 6vben Eurazsiaban




Két vilag hataran az 6ceanok partjan

A tengerekhez, 6ceanokhoz kozel fekvo teriiletek
éghajlatara a Foldon mindenhol hatassal van a kozeli
viztdomeg. A tengeraramlasoknak, a tenger és a sza-
razfold altal szabalyozott légaramlatoknak vagy épp
a tengerviz hétarolo képességének éghajlatot befolya-
sol6 hatasa igen valtozatos.

Az 6ceanokkal szegélyezett kontinensrészek a valodi
mérsékelt 6vben az un. dceani teriiletek. Kozel az
6ceanhoz egész évben a tenger befolyasa alatt allnak,
a csapadékot szallito ciklonok hatasa erds (8.2.).
A csapadék és a hémeérséklet évi jardsaban nincsenek
nagy kilengések.

Az Oceani teriiletek 6ceani éghajlata rendkiviil
kiegyenlitett, Nyugat-Eurdpa nyugati peremvidékén
szélsBségektdl mentes tadjak huzédnak. Am a kiegyenli-
tett éghajlat igen valtozatos idGjarast takar. A ciklonok
vonuldsaval naponta tobbszor valtozhat az idéjarasi
kép: heves es6k és deriilt iddszakok kovethetik egymast.
A forré ovezet kivételével itt talaljuk Foldiinkon
alegkisebb évi kozepes héingast (helyenként minddsz-
sze 7-8 °C), egész évben kevés a napsiités, gyakoriak
a kodok, az évi csapadékmennyiség (800-2000 mm)
egyenletesen oszlik el. A teriilet természetes névény-
takardja véaltozatos.

A valodi mérsékelt ov

8.3. Sovénnyel elvalasztott birtokok az 6ceani teriileteken

Tavol a partvidékektol

A foldrészek belseje felé a természetfoldrajzi jellemzék
fokozatosan valtoznak. Csak ott szabalyos a valto-
zas, ahol a domborzati akadalyok nem szabnak gatat
(pl. Eurazsiaban).

A mérsékelten szarazfoldi teriiletek az 6cedni terii-
letek keleti szomszédsagaban és részben a szarazfoldek
keleti oldalén helyezkednek el. Eghajlatuk az écedn
kozelében nedves kontinentalis.

A szarazfoldek belseje felé haladva egyre er6sod-
nek a kontinentalis hatasok: az évi kozepes héingas
10 °C-rdl 20 °C-ra né, az évi csapadék mennyisége
800 mm-rél 500 mm-re csokken, fokozatosan kiraj-
zolédik a nyar eleji csapadékmaximum, a téli csapa-
dék egy része ho formajaban érkezik.

c [ 1] %0
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40 80
30 60
20 40
10 20

szt. Lérinc-folys
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Folyok: vizjarasuk kiegyenlitett, a kis- és nagyvizek ki-
lonbsége csekély
Természetes novénytakaro: valtozatos novénytakaro,
zart lombhullatoé erddk, a kiirtott erdék helyén legelék
(a fltakaro egész évben zold) és toérpecserjés-bokros
novényzet (fenyér), tézegmohalapok
Talaj: humuszban gazdag barna erdétalaj (a talajsok és a
tapanyagok egy részét a nedves éghajlaton a talajba szi-
vargd viz a mélybe szallitja)

/A

Felszinformalas: mallas, folyovizi erdzio
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Folyok: kissé ingadozo vizjaras

Természetes névénytakaro: lombhullaté erdé kontinen-

senként eltéré életkozosségekkel (Europaban tolgy és

blikk, Eszak-Amerikaban télgy, nyir, juhar, Kelet-Azsiaban

a tolgy, a hars és a kdris helyi valtozatai jellemzik); a sza-

razfoldek belseje felé a lombhullaté erdét a ligetes mez6-

ség valtja fel

Talaj: barna erdétalaj

Felszinformalas: apr6zddas, mallas, folyovizi erézio, csa-

padék lejtéledblitd hatasa, szélerdzid f
B

Gazdalkodasi

Termesztett Tenyésztett

novények allatok mod
rozs, komlo, szarvasmarha, juh,
sorarpa, zab, sertés
burgonya, len,
z6ldségfélék,
takarmanynové-
nyek

rét- és legelégaz-
dalkodas, istallozo
allattenyésztés

Termesztett

Gazdalkodasi méd

Tenyésztett
allatok

szarvasmarha,
sertés, baromfi

novények

blza, kukorica,
cukorrépa, burgo-
nya, zoldségféléek,
gyumolcsok, len,
kender

vegyes mezbgazdal-
kodas, farmgazdal-
kodas, istallozo és
legeltetd allatte-
nyesztés, erdégazdal-
kodas

8.1. tablazat. Az 6ceani teriilet mez6gazdasaga

8.2.tablazat. Amérsékelten szarazfolditeriilet mezégazdasaga
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Miért nincs zart erdo a szaraz
kontinentalis éghajlaton?

A kontinensek belseje felé haladva a szarazfoldi te-
riiletre érkeziink, ahol szaraz kontinentalis éghajlat
van. A nedves kontinentalisnal joval szélséségesebb
éghajlati értékek jellemzdek: az évi kozepes hdingas
25-45°C, az egyenetlen eloszlasu évi csapadékmeny-
nyiség 300-500 mm.

A csekély csapadék mar nem elegend6 zart erdéta-
karé kialakitasahoz, ezért természetes novénytakardja
a fiives mez6ség, amelyet Eurazsidban sztyeppnek,
Eszak-Amerikaban prérinek, Dél-Amerikdban pedig
pampanak neveznek.

A korabban nagy allatcsordakat eltarto fiives ,,pusz-
tak” helyét mara szantofoldek foglaltak el. E teriiletek
Foldiink legfontosabb éléskamrai, hiszen a buza és
a kukorica {6 terméteriiletei. A fiitakardjukat vesztett
felszineket a nyari zaporok vize szabdalja. A talajer6zio
jelentds lehet: a meredekebb lejt6kon akar el is téinhet
a talajtakard. A szaraz kontinentalis éghajlatu terii-
leteket érzékenyen érintik az éghajlat-ingadozasok.

Miért alakultak ki sivatagok
a mérsékelt ovezetben?

Az 6ceani hatasoktol legtavolabbi, szélsGségesen
szarazfoldi teriiletek természetfoldrajzi jellemz6i
a csapadékos légtomegektol valo elzartsag kovetkezté-
ben alakulnak ki. A zartsag adoédhat a kontinensbelseji
helyzet miatt is (pl. a nyugat-turkesztani sivatagok
vilaga), de tobbségiiknél hegyvidékek is elszigetelik
e térségeket.

A mérsékelt Gvezeti sivatagi éghajlaton az évi csa-
padékmennyiség 100-200 mm koriili, az évi kozepes
héingas 40-50 °C is lehet, de igen nagyok a szélséségek:
a Death Valley (USA) teriiletén az 57 °C-ot is megko-
zelitheti a napi csicshomérséklet.

A szélséségesen szarazfoldi teriiletek sivatagjai
(pl. Kozép- és Belsé-Azsia, az Irdni-medencevidék
vagy épp az Egyesiilt Allamok délnyugati vidékének
szaraz tertletei) fekvésiikbdl, tengerektdl, csapadék-
utanpotlasuktol vald elzartsagukbol fakaddan lesznek
sivatagi kornyezetek. E vidékekre kemény, hideg tél
jellemz6, az évi kozepes hdingas értékei igen magasak.
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Folyok: ingadozo vizjaras
Természetes névénytakaro: flives meziség
Talaj: nagy humusztartalmd mezdségi talaj, humuszban
szegényebb, gesztenyebarna talaj
rc

Felszinformalas: apr6zodas, szél, erézio
Tenyésztett . S
sllatok Gazdalkodasi méd

szarvasmarha, szantofoldi nagy-

sertés uzemi gazdalkodas,
istallozo és legeltetd
llattenyésztés

Termesztett

novények

blza, kukorica,
cukorrépa

8.3. tablazat. A szarazfoldi teriiletek mezégazdasaga

8.4. Természetes fiives puszta 8.5. AKara-kum
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Folyok: ingadozd vizjaras, gyakran belsé lefolydsi meden-
cékben végzédnek

Természetes novénytakaro: gyér névényzet, cserjék
Talaj: vaztalaj

Felszinformalas: apr6z6das, szél, lejtés tomegmozgasok /‘D

Tenyésztett
allatok

teve, jak, kecske, 16

Gazdalkodasi

Termesztett

mod

novények

oazisgazdalkodas,
legeltetd allatte-
nyésztés

ontozéssel:
rizs, gyapot

8.4. tablazat. A széls6ségesen szarazfoldi teriilet
mezdégazdasaga

8.6. Tiirkmén telepiilés



Hogyan valtoznak a szarazfold belseje felé az éghajlat
elemei?

IR Hogyan befolyasolja a domborzat a nyugatias sze-
lek érvényesiilését Eurdpaban, illetve Eszak-Amerikaban?
Hasonlitsd 6ssze!

A Mit jelent a sz6, hogy kontinentalis? Probald minél
tobbféle hasznalatat, szdosszetételét 6sszegyUjteni!
Hasonlitsd 6ssze az eurazsiai és az észak-amerikai
kontinentalis éghajlatl teriiletek helyzetét, kiterjedését!
Mi a kilonbség oka?

IR Rajzold le a flizetedbe, hogyan valtozik a folyok vizja-
rasa az évszakokban! Indokold a valtozasokat!

IR a) Mely éghajlati hatasok befolyasoljak hazank éghaj-
latat?

b) Mutasd be ezek okat és kdvetkezményeit!

ETH Hogyan alkalmazkodik a szantoféldi gazdalkodas
a természeti adottsagokhoz?

[FEW Miértszarazak a hegységekkel kérilvett medencék (8.7.)?
a) Mi a hasonlosag a forrd és a mérsékelt dvezeti sivatagok
kozott?

b) Mi a kialakulasuk kozotti alapvetd kilonbség?

) Magyarazd el a medencesivatag kialakulasanak folyama-
tat (8.7.)!

eséarnyék

leszallg légaramla
(szarazsag)
——

Parti-hegység SierraNevada  Nagy-medence

8.7. Amedencesivatagok kialakulasa k6zép-amerikai
példan

FEPA a) Hogyan és miért siettette az Aral-t6 kiszaradasat
az ontozés? Olvasd el a szemelvényt!

b) Foglald 6ssze a té zsugorodasanak kovetkezményeit!

c) Elemezd az Aral-té zsugorodasanak folyamatat bemu-
taté abrat (8.8.)!

A valodi mérsékelt ov

Evtizedek 6ta 6ntézik a Turdni-alféld gyapotfdldjeit az Amu-
darja és a Szir-darja vizével, s a drasztikussd vdlt vizkivétel kévet-
keztében egyre kevesebb viz jut az Aral-toba. A zsugorodo vizfe-
lillet miatt az egykori kikotbk szdrazra kertiltek, a haldszat szinte
teljesen megsziint, a té vize egyre sésabb lett. A szdrazzd vdlo
egykori témedence peremérél pedig évente 80-90 millié tonna
s6s poranyagot szallit el és rak le kézelebb-tdvolabb a szél.

] kis sos foltok, mocsarak né aviz
§ parolgas a felszinen sétartalma
% 4 v 4
:9 | kevesebb a szél kifujja a sos és sok halfaj
._‘5’ csapadék mérgez6 port elpusztul
= A4 v A4

§ kevesebb atalaj és a talaj- hanyatlik

Ly viz viz karosodasa a halaszat

Y Y Y
, a halaszok munka -
ettt nélkillivé valnak

8.8. Az Aral-t6 zsugorodasanak folyamata

8.9. A zsugorodo Aral-t6

8.10. Elhagyott hajéroncsok az Aral-t6 egykori medrében

Fogalmak

valddi mérsékelt 6v | dceani terlilet | 6cedni éghajlat | mérsékelten szarazfoldi teriilet | nedves kontinentalis éghajlat | konti-
nentalis hatas | szarazfoldi teriilet | szaraz kontinentalis éghajlat | lombhullaté erdd | fiives mez8ség (sztyepp, préri, pampa) |
szélsGségesen szarazfoldi teriilet | mérsékelt dvezeti sivatagi éghajlat

Osszefoglalé kérdések, feladatok

W Fogalmazd meg a valodi mérsékelt Gvben Eurazsiaban megfigyelheté NY-K iranyl valtozasok torvényszer(iségeit!
PR Mutasd be hazank példéjan a mérsékelten szarazfoldi teriilet sajatossagait!
IEY Készits terméklistakat! Milyen, az egyes teriiletek gazdasagara jellemzé termékek kaphatok hazankban is?
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10.1. A hideg mérsékelt 6v és a hideg 6vezet

A hideg mérsékelt ovben

A hideg mérsékelt 6v jellegzetes formdaban az északi
félgombon alakult ki, példaul Kanadaban és Szibéri-
aban hatalmas teriileteken htizédik. Jellemzéi alapjan
atmenet a mérsékelt és a hideg 6vezet kozott. Az at-
meneti jelleg annak koszonhetd, hogy az 6v nyaron a
nyugatias, télen pedig a sarki szelek uralma alatt all.

Az évikozéphomérséklet alacsony, a legtobb helyen
a0 °C-ot sem éri el. Az 6vben kialakult tajgaéghajlaton
a hosszt és igen zord telet a rovid, de viszonylag meleg
és csapadékos nyar koveti, az atmeneti évszakok csak
nagyon révidek.

A hideg mérsékelt 6v Foldiink ritkan lakott teriiletei
kozé tartozik. Az itt é16 emberek foként erdégazdal-
kodassal foglalkoznak. Emellett fontos a vadaszat és
a prémes allatok tenyésztése is, a tengerpartokon pedig
ahalaszat. Az 6v természeti kincseinek és erdéségeinek
kitermelése mar régota folyik, aminek kovetkeztében
az erdok teriilete rohamosan csokken, az épitkezések
kornyezetkarositast okoznak, és nem ritka az olaj-
szennyezés sem.

10.2. Atajga

A hideg mérsékelt ov és a hideg dvezet

A hideg ovezetben

A hideg 6vezet a sarkok f6lotti anticiklonokbdl taplal-
kozé zord sarki szelek uralma alatt all. Az 6vezeten
beliil az évi kozéphémérséklet mindeniitt kevesebb,
mint 0 °C, és alegmelegebb honap kozéphdmérséklete
sem emelkedik +10 °C f6lé. A csapadék talnyomorészt
hé formajaban hullik. Az 6vezetben a fagy uralta,
tundraval boritott, két évszakos sarkkori 6v, és a jég-
sivatagos, egyetlen évszakos sarkvidéki 6v alakult ki.

Széles savban huzddik az északi
félgombon, a délin csupan néhany szigetre és az
Antarktisz egyes peremvidékeire korlatozodik.
A tundraéghajlaton a 9-10 hénapos zord telet rovid
»nyar” valtja fel, amely legfeljebb a mi marciusunkra,
aprilisunkra emlékeztet. Kevés a csapadék, de nincs
vizhiany, mert kicsi a parolgas, és a fagyott altalaj nem
engedi elszivarogni a vizet.

A sarkkori ov rendkivil ritkdan lakott, az ott él6
emberek halaszattal, vadaszattal és allattartassal fog-
lalkoznak. Az 6v legfontosabb hazidllata a rénszarvas.

A tundra teriilete sok helyiitt értékes asvanykincseket
rejt (pl. gyémantot, kdolajat), amelyek kitermelése
atalakithatja a ma még szinte érintetlen természetet.

Itt is elkiilonithetd a nyari és a téli
periddus: a nyar is fagyos, de ritkabbak a viharok,
és ez a fény idGszaka. Az allanddan fagyos éghajlat
zord, hideg és gyér csapadéka. A tobb honapos (a sarko-
kon féléves) nappal és tobb honapos (a sarkokon féléves)
éjszaka valtakozik. Az évi kozéphomérséklet —11 és
-56 °C kozotti, a legmelegebb honap kozéphémérsék-
lete is 0 °C alatt marad. Ebben az 6vben mérték eddig
a Foldon a legnagyobb hideget (-89,2 °C).

Az évi csapadék jorészt h6 (200-400 mm), a jégtakarok
belsejében 50 mm-nél is kevesebb. Az 6vben nincs talaj
és nincs novénytakaro, a felszint jégtakard boritja.

10.3. Telepiilés a tundran rénszarvasokkal 10.4. Jégtakaré az Antarktiszon



A hideg mérsékelt ov és a hideg ovezet
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Folyok: nagy vizhozam, ingadoz6 vizjaras
Természetes novénytakard: tajga (Foldiink legnagyobb
fenyberdeje és egyben legnagyobb 6sszefliggd erdéta-
karoja)

Talaj: a kevés humuszt termeld, ritka aljndvényzete
miatt kilugozott, szlirke szinl, tdpanyagban szegény
podzoltalaj

Felszinformalas: fagyaprozodas, nydron a felengedé fo-
lyék pusztitjdk a felszint, a csuszamlasok, talajfolyasok
is formaljak
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Folyok: kis vizhozam, ingadoz6 vizjaras

Természetes novénytakaro: tundra (mohak, zuzmok),
a tajga hatéaran nyirrel kevert ritkads fenyvesekbdl allo
erdés tundra

Talaj: kéves, homokos, igazi talajszerkezet nélkiili tund-
ratalaj

Felszinformalas: fagy okozta aprézddas, a nyaron felol-
vadt néhany deciméter vastag kézetréteg lejtds teriileten
lecsuszik, sik tertileten lapok alakulhatnak ki, mert a fa-
gyott aljzat megakadalyozza a beszivargast FB

W 5) Hatarozd meg a hideg mérsékelt 6v és a hideg dve-
zet elhelyezkedését!

b) Hogyan valtozik a nappalok és az éjszakak hossza?

A a) Hogyan befolyasolja a napsugarak hajlasszége a hé-
mérsékletet a hideg dvezet két Gvében?

b) Mi a kilénbség az évszakok hossza, hdmérséklete, csa-
padékeloszlasa és mennyisége kozott?

IR Mi az oka annak, hogy a hosszu nyari nappalok nem
hoznak egyhulést?

Mutasd be az inuitok életét! Keress az életmodjukrol
informaciot, képeket, filmeket az interneten!

A sarkvidéki évben dllandé lakdtelepiilések csak az északi fél-
goémb kissé enyhébb éghajlatu szigetvildgdban alakultak ki.
A kis szamu inuit népesség élete jelentdsen dtalakult, bar még
ma is dsszhangban van a természettel. A sitalpakat a motoros
szdn, a haldszcsénakot a haldszhajok vdltottdk fel, és jégkuny-
hok helyett viszonylag kényelmes fahdzakban élnek az em-
berek. Té6bbséglik azonban ma is haldszattal és vaddszattal
foglalkozik.

IR 5) Hasonlitsd 6ssze az Eszaki- és a Déli-sarkvidék jég-
takarojanak valtozasat (10.5.)! Mi okozza a véltozast?

b) Milyen hatassal van a jégtakard csokkenése az élévilagra,
a helyi és a foldi id6jarasra, a tengeraramlasokra?

Aféldi felmelegedés hatdsdra erésen fogy az Eszaki-sarkvidék
tengeri jege is, egyes nyarakon akdr mdr hajéval is elérhetd az
Eszaki-sarkpont. Am ez a jégolvadds egydltalin nem emeli
meg a vilagtenger szintjét, hiszen a jég maga is a tengerviz-
bél fagyott ki, azon lebeg, és olvadds utdn oda is keriil vissza.
Az antarktiszi jégtakaré olvaddsa azonban a hécsapadékbdl
keletkezett gleccserjég olvaddsdt jelenti. Az igy keletkezd viz
hozzdfolyik a vildgtengerhez, tehdt emeli annak a szintjét.
Avildgtenger szintjének emelkedéséért a tengerviz hétaguldasa
is felelds. A hajozdst veszélyeztetd hirhedt jéghegyek a szdraz-
foldi jégtakardk tengerre csuszo széleibél szakadnak le.
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10.5. A sarki jégtakarok kiterjedésének valtozasa

Fogalmak

allando6an fagyos éghajlat

hideg mérsékelt ov | tajgaéghajlat | tajga | sarki szelek | hideg 6vezet | sarkkéri 6v | sarkvidéki 6v | tundraéghajlat | tundra |

Osszefoglalé kérdések, feladatok

W Rendezzetek vitat arrdl, hogy a sarkvidéki asvanykincsek és az ottani teriiletek kit illetnek a Féldon!




11.

A hegységekben az 6vezetesség alapjat jelentd legfon-
tosabb éghajlati elemek a tengerszint feletti magassag
szerint valtoznak. A hémérséklet felfelé haladva csok-
ken, a csapadék altalaban emelkedik, n6 a havas napok
szama, a sz¢l ereje pedig fokozddik.

A kornyezetiik folé magasodd hegyvidékeken
a foldrajzi 6vek egymas f6l6tt, emeletesen helyezked-
nek el. Az éghajlat nyoman emeletes 6vekbe rendez6dott
az élovilag és a talaj, valamint a felszinformalédas sok
eleme, illetve a tarsadalom életében néhany jellemzd
(pl. foldhasznositas) is. Ezt nevezziik fiigg6leges ove-
zetességnek.

A hegyvidékeken folfelé haladva tobb fontos hatdr-
vonal latvanyosan kirajzolddik. Az egyes 6vezeteket
elvalasztd savok koziil nagy jelent8ségli a zart er-
dok fels6 hatara, az erd6hatar. Ez nem jelenti azt, hogy
efolott nincsenek fak, hiszen még foljebb huzédik
a maganyos fak fels6 hatdra, a fahatar, de a zart erd6-
takaré megsztinésével egészen Uj kornyezetbe érke-
ziink.

A nagy magassagban €16 novényeknek els6sorban
arovid tenyésziddszakhoz, a hideghez és a bels6 anyag-
aramlast akadalyozo fagyhoz kell alkalmazkodniuk.

Az erd6hatar magassagi valtozasait a hegyi gazdalko-
das is modositja. A hegyi pasztorkodas és a kaszalorétek

A fuggoleges ovezetesség

fenntartasa az erdéhatart lejjebb kényszeriti. Ahogy
felfelé megyiink a hegyvidéken, a héhatar a kovetkezd
hatarvonal. Az éghajlati hohatar az adott teriiletre
az éghajlati elemekbdl szamitott hatarérték: efolott
gyarapszik a ho, alatta viszont nyaranta elolvad.
A valds hohatar a helyi tényezok (lejtés, kitettség, szél
stb.) mddositd hatdsara alakul ki.

A tiiggéleges Gvek hatdrat nem jelolhetjitk ki egy-egy
szintvonal mentén. Futasat befolyasolja a lejt6kitettség,
az uralkod¢ szelek és a domborzati kornyezet is.

A magaslati élet a fagy, a sz(ikos tapanyagforrasok, az
alacsony oxigénkoncentracié és a magas UV-sugarzas
miatt nem terjedhet ki minden hegyi szintre.

A hegyvidékek gazdagok természeti er6forrasok-
ban. A nagyardnyu erddirtds azonban talajpusztulds-
hoz, csuszamlasokhoz vezethet. A csapadékot vissza-
tartd talaj és novényzet hianya pedig szélsdségesebbé
teszi a hegyvidéki folyok vizjarasat. A hegyvidéki folyok
energiakészlete jelentds, amit vizerdmtivekben haszno-
sitanak. A dus fivi hegyi rétek, legelok az allattartas
szamdra teremtenek kedvezo feltételeket. A hegységek
a banyaszat legfontosabb teriiletei is. A kitermelés tobb-
nyire hatalmas épitkezésekkel jar egytitt, amelyek tonk-
retehetik és szennyezhetik a kornyezetet. A hegyvidéke-
ken az idegenforgalom jelentds bevételi forras.

IR 5) Miakillonbség az alacsonyabb és a magasabb szélességi korok kozelében talalhatd hegységek Gvezeteinek jellem-

z6i kozott (11.1.)? Magyarazd meg!

b) Mitél fugg, hogy mennyi 6v alakult ki a hegységekben? Hasonlitsd 6ssze az Andok és az Alpok magassagi éveit (11.1.)!

11.1. Az Andok és az Alpok magassagi 6vei




A fliggdleges ovezetesség

Alkossatok csoportokat! Osszatok fel a feladatokat a csoportok kozétt! Oldjatok meg a feladatokat, majd beszéljétek meg

eredményeiteket!

PR Hogyan, milyen Gtemben valtozik a hémérséklet

a magassag novekedésével? Mi az oka a valtozasnak?

IER Miakilonbséga Karpatok északi és déli lejtéjének ter-
mészeti viszonyai kozott? Mivel magyarazhatéd?

IR Melyek a novényzet fejlédését befolyasold korlatozd
tényezdk? Hogyan védekeznek a zord viszonyok ellen?
IR Milyen hatassal van az erd6 ritkulasa a talajra, a fel-
szinformalo erékre, a viz lefolyaséara?

I3 Magyarazd el a szoveg alapjan a lavina kialakulasat és
a veszélyeket!

Ha a hé vagy akdr a jég megcsuszik vagy leomlik, és leziadul
a hegyoldalon, elindul a lavina. Lavina friss porhébdl és ned-
ves, olvadt, tél végi hobdl is keletkezhet. A lavindk kialakuld-

sdra a 30-40°-os lejtésii hegyoldalak a legkedvezébbek (ahogy
a sielés szamdra is). A lavinaveszély mérhetd és elérejelezhetd!

a) Tanulményozd a 11.2. abrat! Adj magyarézatot a
valtozasokra! Mit jelent a ,hébiztos nap” kifejezés?

b) Miért fenyegeti veszély az Alpok téli turizmusat?

c) Hogyan rendezédhet at térben az éghajlatvaltozassal az
Alpok téli turizmusa?

d) Hogyan alkalmazkodhat Ausztria és Svajc turizmusa az
éghajlatvaltozashoz?

39
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11.2. A hobiztos napok szamanak valtozasa a globalis
felmelegedéssel az Alpokban

IR &) Hogyan alakult ki a 11.3. képen lathato volgy?
b) Keresd meg a Google Térképen!
¢) Mi lehet az itt lakok szamara a fé bevételi forras?

11.3. Lauterbrunnental (Svajc)
Y Elemezd a fiiggéleges dvezetesség gazdasagi hasz-

nositasanak lehetdségeit az energiatermelésben, a mezé-
gazdasagban és a turizmusban (11.4.)!

11.4. A hegyvidékek a gazdalkodas fontos teriiletei

Fogalmak

tengerszint feletti magassag | fliggbleges foldrajzi dvezetesség | erdéhatar | fahatar | hohatar

Osszefoglalé kérdések, feladatok

W Mia hasonldsag és a killonbség a fiiggbleges és a vizszintes vezetesség kdzott?
PR Készits utazasi prospektust egy alpesi (idiiléshez! Mivel csalogatnad a pihenni vagyokat?
IER Gyljts informaciokat, és készits beszamolot a hegyvidékek kdrnyezeti problémairol!
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vid leirasok alapjan!

>
D
©

S

Az els6 négymilliard év

A Fold csillagkora a foldkéreg megszilardulasaval véget

ért.

- A fokozatos lehtiléssel keletkezett legelsé kézetburok
az egész bolygot beboritotta.

- Bolygdnk 6si légkore a heves meteoritbecsapddas és a
vulkéni mukédés gazaibol alakult ki.

- Az 6slégkor féként szén-dioxidbol, ammoniabol, vizgdz-
bél allt, oxigént még nem tartalmazott.

- A felszini hdmérséklet 100 °C ala csokkent, a vulkani ere-
detli vizgéz heves zaporok, zivatarok kiséretében folya-
matosan kicsapodott, ezzel kialakult az 6sécean.

- Az 6so6cean sekély, meleg vizében, 3,5-3,8 milliard évvel
ezel6tt jelentek meg az elsé él6lények, a baktériumok.

- A kékbaktériumok fotoszintézissel oxigént termeltek,
azonban a keletkezett oxigénnek még csak toredéke ju-
tott a levegdbe.

- Megkezd6dott a foldkéreg feldarabolodasa.

- 2,5-3 milliard éve tobb hegységképzddés is lezajlott.

- Az bsi kéreg és a hegységek alkotjak ma a kontinensek

magjat, az 6smasszivumokat.

Egyenlité

12.1. A kontinensek elhelyezkedése az el6id6 végén

4600

A geoszférak fejlodése a multban

A geosztérak fejlodését a foldtorténeti idok sorrendjében tanulméanyozhatod, majd oldd meg a feladatokat a ro-

Az 6id6ében megjelennek az els6 szarazfoldi élélények

- Az eldid6 és az 6id6 hataran élet még csak a tenge-
rekben volt, az els6 6smaradvanyok is innen szarmaz-
nak.

- Az élolények csak akkor kezdték meghoditani a szaraz-
foldet, amikor az oxigénbdl (0,) kialakult a karos suga-
rakat kisz(ir6 6zon (0,).

- Az 6id6 elején a mai Dél-Amerika, Afrika, Ausztralia,
Ardbia, India és az Antarktisz 6sei egyetlen nagy 6sfold-
be, a Gondvanaba tomoriiltek.

- Az 6id6 elején a kaleddniai hegységképzédés Ossze-
kapcsolta Os-Eur6pat és Os-Eszak-Amerikat.

- Az 6idé masodik felében a variszkuszi hegységképzé-
dés Os-Eurdpa-0Os-Eszak-Amerikat kapcsolta 6ssze a
Gondvanaval, majd ezt a teriiletet az Ural mentén Azsia
6sével. Ez a kontinens a Pangea (12.2.).

- Az 6idbben jelentek meg az els6 szarazfoldi ndvények
és az els6 szarazfoldi gerincesek.

- Az elpusztult névényekbdl feketekdszén keletkezett.

- Az 6id6 végét a tengeri gerinctelen allatok szamos fa-
janak kihalasa jelzi.

~ Kaledéniai-hgr.
~ Variszkuszi-hgr.

12.2. A kontinensek elhelyezkedése az 6id6 végén

2500



A geoszférdk fejlodése a multban

A kozépidé a dinoszauruszok kora

A Pangean a lemeztektonikai mozgasok miatt 6ceani ha-
sadékvolgyek nyiltak (pl. a Tethys-6ceanban).

Felnyilt az Atlanti-6cedn medencéje, megkezdédott a Pan-
gea feldarabolédasa.

Aszarazfoldeket a dinoszauruszok népesitették be. Ural-
kodasuk még a kozépidé utolso idészakaban is tartott.
Akozépidé végén felgyorsult a Pangea darabolodasa (12.3.).
A kézetlemezek talalkozasanal megkezd6dott az Eura-
zsiai- és a Pacifikus-hegységrendszer kialakulasa.

A kozépid6 végén a zarvatermdk alkottak a novényvilag

- Az Gjidében képzédtek a ma legjelentésebb barnakészén-

telepek és a kdolaj- és foldgazkincs tulnyomé része is.

A kézép-amerikai foldhid dsszekapcsolta Eszak-Ameri-
kat Dél-Amerikaval.

Az 0jid6 végétol (pleisztocén, 2,6 millié éve) eljegesedé-
sek (jégkorszakok) és a jég nélkiliid6szakok valtakoztak
egymassal, és sok helyen atformaltak a szarazféldek ar-
culatat.

A jégkorszakokban (glacialis) a jégtakaré nagy meny-
nyiségl vizet tartott fogva, ezért akar 130 m-rel is csok-
kent a vilagtenger szintje, megvaltozott a folyok vizszal-
litasa is.

legnagyobb részét.
A kozépid6 végén sok mas élélénycsoporttal egyiitt ki-
haltak a dinoszauruszok.

- Ajégkorszakkozokben (interglacialis) emelkedett a ten-
gerszint, ugyanakkor megemelkedtek a jégtomegtdl meg-
szabadult teriiletek is.

- Az (jid6 végén felgyorsult az ember evolucidja.

- Az utolso, igen erds lehliléssel jaré eljegesedés mintegy
18 000 éve ért véget, majd néhany ezer év mulva a nagy
kiterjedés( jégtakaro Eurépaban mar csak Skandinaviat

A jégkorszak nyomaban, az tjidében

- Az 0jid6 elején a Pacifikus-hegységrendszer tovabbi tag-

jai emelkedtek ki. boritotta.
- AzEurazsiai-hegységrendszeris gyarapodott, és a két kon- - A11000 évetart6 foldtorténetijelenkor (holocén) éghaj-
tinentalis kézetlemez litk6zésével bezarédott a Tethys. lat-ingadozasai kisebb mértéklek, mint azt megel6zéen
- Az Indiai-lemezis 6sszelitk6zott Eurazsiaval, és kozottik voltak.

lassan kiemelkedett a Himaldja. - 8200 éve Ujra erls lehlilés éreztette hatasat, majd a
- A kozép-amerikai féldhid ésszekapcsolta Eszak-Ameri- 14. szazadban kezd6dott és kb. 500 évig tartott kisjég-
kat Dél-Amerikaval. korszak hidege is jelentds valtozasokkal jart.

~ Kaledoéniai-hgr.
~ Variszkuszi-hgr.

~ Eurdzsiai-hgr.
~ Pacifikus-hgr.

12.3. A kontinensek elhelyezkedése a k6zépid6 végén

12.4. A kontinensek elhelyezkedése napjainkban

Ujids
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Alkossatok 4 f6s csoportokat és vélaszoljatok a kérdésekre
az alébbi, javasolt feladatkiosztas szerint!

1. csoport: 1, 2. feladat; 2. csoport: 3. feladat; 3. csoport:
4, 5. feladat; 4. csoport: 6., 7. feladat; 5. csoport: 8., 9. feladat

IR Milyen ismeretre van ahhoz sziikség, hogy meghata-
rozhassuk az ésmaradvanyok alapjan az §smaradvanyt tar-
talmazé kdzet viszonylagos korat? Olvasd el a szemelvenyt!

A Féld multjgnak kutatdsdban vdltozatos mdodszerek lehetnek
a segitséglinkre. A viszonylagos (relativ) kormeghatdrozds-
sal megadhatd a kézetek egymdshoz viszonyitott kora anélkiil,
hogy a kézet valodi (szamokkal kifejezett) kordt ismernénk. Ezzel
a modszerrel csak az donthetd el,

hogy melyik kozet keletkezett ko-

rabban, illetve késébb. Alkalmazad-

sdanak feltétele, hogy ismerjiik, ho-

gyan teleplilnek egymdsra az 6s-

maradvanyok (fossziliak) és a ké-

zetrétegek.

A kézetek tényleges (abszoliit) kordnak és ezen keresztiil
a foldtérténeti események idépontjanak meghatdrozdasdra
példdul a radiometrikus kormeghatdrozdst haszndlhatjuk.
Ez a mddszer a radioaktiv elemek bomldsan alapul. Ismert,
hogy a kézetek radioaktiv elemei meghatdrozott idé (a felezési
idé) alatt tovabb mar nem bomlé elemekké alakulnak. A radio-
aktiv anyag és bomldstermékének mennyiségi ardnya alapjdan
meghatdrozhaté a kézet keletkezési ideje.

P2 3) Tudod-e, hogyan keletkezik egy élélényrél (pl. fale-
vélrél) lenyomat?

b) Készits lenyomatot! Tervezd meg a lenyomatkészités le-
péseit!

IER 5) Mi a kiilonbség az elsédleges és a masodlagos lég-
kor kialakulasa és 6sszetétele kozott?

b) Afoldi élet fejlédését hogyan hatarozta meg a légkdr Osz-
szetételének valtozasa? Olvasd el a szemelvényt!

Hogyan jott létre Foldiink légkore?

A F6ld elsédleges légkore, az Sslégkor, kozmikus gdzokbdl,
hidrogénbdl, héliumbdl, metdnbdl, ammonidbdl, kén-hidro-
génbdl, vizgdzbdl dllhatott. E gdzok azonban jorészt elillantak
a Vilagegyetembe.

A Fold masodlagos légkdre a késébbi vulkani miikédések so-
ran felszabadulé gazokbdl (pl. szén-dioxidbdl, nitrogénbdl), va-
lamint vizgézbél dllt 6ssze. A fokozddé lehtilés kovetkeztében
a vizgbz es6ként tért vissza a Fold felszinére, amelynek mélye-
déseiben dsszegyliltek az elsé dcednok. Az 6cednokban jétt
[étre az élet, és a fotoszintézis révén oxigén keletkezett.

A légkdrbe juttatott kétatomos oxigénmolekuldkbdl (0,) a Napbdl
érkezé ibolyantuli sugdrzds hatdasdra az 6idd elején (kb. 500 millio
évvel ezeldtt) kezdett kialakulni az 6zonréteg. A szdrazfoldeken
csak az 6zonréteg kialakuldsa utdn jelenhetett meg az élet!

IR 5) Készits masolatot a kontinensek konturjardl! Vagd
korbe azokat, és modellezd a kézetlemezek mozgasat a mult-
ban! Elevenitsd fel a kézetlemezek mozgasarol tanultakat!

b) Hogyan valtozott az 6id6 végétél napjainkig a kontinen-
sek helyzete?

IR Jellemezd a 114. oldal 4brai és a 12.1. tablazat alapjan
az 6idei téj arculatat! Mely éldlények hoditottak meg a sza-
razfoldeket, mely allatok voltak a vizek urai?

A 2) Gyljts dssze elméleteket a dinoszauruszok téme-
ges kihalasarol!

b) Mire utal a Jurrasic Park cim film cime?

Allapitsd meg a 12.3. abra és az atlasz segitségével,
hogy ma hol talaljuk az 6idében és a kdzépiddben kép-
z6dott hegységek maradvanyait! Nevezz meg néhanyat!
Hogyan keletkeztek?

Kaledoniai-hegységrendszer: Skandinav-hegység, Ské-
cia hegységei, Kelet-Gronland hegyei, Appalache-hegy-
ség északirésze

Variszkuszi-hegységrendszer: Dél-Anglia, Francia-kozép-
hegység, Német-kozéphegység, Cseh-medence perem-
hegységei, Lengyel-kdzéphegység, Rodope, Ural, Nagy-
Vizvalaszto-hegység, Appalache délirésze
Pacifikus-hegységrendszer: Kamcsatka, Kuril-szigetek,
ajapan szigetek hegységei, Kordillerdk, Andok
Eurazsiai-hegységrendszer: Atlasz, Pireneusok, Alpok,
Appenninek, Karpatok, Dindri- és Balkan-hegyvidék, Kau-
kazus, Kis-Azsia és az Irani-medence peremhegységei,
Himalaja

IR a) Melyek a vastag jégtakaro kialakulasanak feltételei?
b) Mi a magyarazata annak, hogy az eljegesedés kialakulasa-
hoz elsdsorban nem zord, hideg telek, hanem hiivés nyarak
sorozata szlikséges?

Az évrdl évre felhalmozédo hd ésszepréselddésével, djrafa-
gydsdval alakultak ki a negyediddszaki hatalmas jégtakardk.
Az eljegesedés Eszak-Amerika és Eurdzsia (féként Eurdpa)
oridsi tertileteit boritotta be, de kialakult a déli félgémb ma-
gashegységeiben is. A jégtakard tobbszor is elérenyomult
(jégkorszakok), majd a felmelegedés miatt ismét vissza-
huzédott (jégkorszakkézdk). A jég eldrenyomuldsa miatt
teljesen dtrendezédtek az éghajlati és névényzeti teriile-
tek (a Kdarpdt-medencében példdul idélegesen az Alféldén
sztyepp, a hegységekben tundraéghajlat uralkodott, a Szaha-
raban viszont joval nedvesebb volt az éghajlat).

jég
tundra

sztyepp
erdé

L j 2 -

12.5. Az utolso eljegesedés Eurépaban



A geoszférdk fejlodése a multban

IR Milyen hatassal voltak a jégkorszakok és a felmele-
gedések a vilagtenger szintjére? Segit a 12.1. tablazat is.
ETl Mi az oka annak, hogy Eszak-Amerikaban a jég egé-
szen az északi szélesség 40°-ig hatolt elére? Valaszolj az
atlasz domborzati térképe alapjan!

FEW 3) Vajon hogyan befolyasolhatta a kézépkor végi és
Ujkori eurdpai életet a kisjégkorszak?

b) Melyek a kisjégkorszak vége, a 19. szazad masodik fele
Ota tartd felmelegedés leglatvanyosabb foldi jelei?

FEPH Tobb tudds javaslata szerint be kell vezetni egy U]

FER Ha lehetdséged van, gyljts ésmaradvanyokat egy
mar nem mUvelt kdbanyaban!

Szikséged lesz kalapacsra, ecsetre, kisebb csavarhtzéra,
jegyzetfiizetre, tajolora, nagyitora és Ujsagpapirra. A kala-
palés eldtt vizsgald meg a kdzetet, nézd meg a természe-
tes repedéseket! A kalapalaskor hasznalj védészemuveget!
Ugy Utdgesd a kézetdarabot, hogy a természetes repedés
mentén torjon ell A mintadarabokat csomagold kulon-
kilon Gjsagpapirbal Otthon folytathatod a munkat! Készits
jegyzetet a munkadrol!

foldtorténeti kort, amelyet antropocénnek neveznének el.
Mire utal az elnevezés?

CEIDETE FOLDTORTENETI BEOSZTAS HEGYSEG- F;S'-EJ[ES; SZARAZFOLDEK ANOVENY- AL
(MILLIO EV) ) KEPZODESI  °- " ESTENGEREK CSOPORTOK CSOPORTOK
D6 IDOSZAK KOR L O ok ARANYA FEJLODESE FEJLODESE
0.01 holocén negyediddszaki
: negyediddszak . hegység-
2 pleisztocén képzédések
55 o pliocén
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25 miocén , Y -
harmadiddszak zérvatermdk emlésok
37 oligocén madarak
66 eocén alpi
145 ket
200 e 3 |[ [ |
252 g 2
360 _ VR U] harasztok Kkétéltiiek
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12.1. tablazat. A foldtorténet eseményeinek 6sszefoglalasa

Fogalmak
6sid6 | el6id6 | 6id6 | kozépidd | ujidd | jégkor (pleisztocén) | holocén | 6smasszivum | Gondvéna | Kaleddniai-hegységrendszer |
Pangea | Variszkuszi-hegységrendszer | Pacifikus-hegységrendszer | Eurazsiai-hegységrendszer | eljegesedés

Osszefoglalé kérdések, feladatok

I Milyen kdvetkezményekkel jart a negyedidészaki eljegesedés a Karpatok magasabb térségében? Hol taldlunk ma is
jégmezdket a mérsékelt dvezetben?

PR Készits foldtorténeti drat! Magat a szamlapot az év napjaiként oszd be, és a teljes kor legyen a Fold dsszkoral (Ha a Féld
torténetét egy naptari évvel hasonlitjuk 6ssze, az eléidé vége példaul november 13-ra, az 6id6 vége december 13-ra, a kozép-
id¢ vége december 26-ra esik! Az Ujid6 66 millié évének tehat 5 nap felelne meg.)




13.

Osszefoglalas

W a) Hogyan valtozik a kézet térfogata, ha né a hémér-
séklet?

b) Hogyan véltozik a kézet térfogata, ha csdkken a hémér-
séklet?

¢) Hogyan hat a kézet szerkezetére a héingadozas?

d) Megvaltozik-e héingadozas hatédsara a kézet kémiai tu-
lajdonséaga?

e) Hol a legerésebb a mallas? Mibél kovetkeztettél ra?

P2 Jellemezd a lebontasi folyamatokat és a talajt az
alabbi szemelvényrészlet alapjan!

Nagy a héség, és a pangé levegd teli van nedvességgel, ezek
a koriilmények erdsen felgyorsitidk a lebomldsi folyamato-
kat...

A fagyos északi erdékben akdr hét évbe is beletelik, amig a
fenyéti elrothad; az eurdpai erdékben egy télgyfalevél kériil-
beliil egy éven beliil eltlinik; dm a trépusi erdé fdinak levele
miutdn foldet ért, hat héten beliil teljesen elpusztul... Az ily
médon felszabaduld tdpanyagok és dsvanyok azonban nem
sokdig maradnak egy helyben. A naponta lezidulé esék ha-
marosan belemossdk 6ket a patakokba és folydkba, igy hdt,

ha a fa nem akarja elvesziteni ezeket a becses anyagokat,
akkor gyorsan vissza kell szereznie Sket.

a) Hogyan befolyasolja a hémérséklet és a levegd paratar-
talma a lebonto folyamatokat?

b) Milyen vastag a talaj? Indokold!

c) Milyen a talaj tapanyagtartalma? Indokold!
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X Hasonlitsd 6ssze Eurdpa és Eszak-Amerika dombor-
zatat (13.2.)! Hogyan médositja a domborzat az éghajlatot?
Hasznald az atlasz éghajlati térképeit is!

13.2. Adomborzat mint éghajlat-modosito6 tényezé

I Elemezd a 13.1. 4brat!

a) Mitél figg egy hegység éghajlata a tengerszinten? Mi hata-
rozza meg az emeletek szamat?

b) Azonositsd a ndvényzeti dvek alapjan az éghajlatokat!

c) Jellemezd egy kivalasztott foldrajzi 6v kilsé erdit!

d) Jellemezd egy kivalasztott foldrajzi 6v termesztett noveé-
nyeit, gazdalkodasi tipusait!

e) Jellemezd egy kivalasztott foldrajzi 6v kornyezeti problé-
mait!

esGerdd

K

VIZSZINTES NOVENYZETI OVEZETESSEG
13.1. Avizszintes és fliggbleges dvezetesség rendszere

NY NY

FUOGGOLEGES NOVENYZETI OVEZETESSEG



IR a) Melyik foldrajzi vbél killdhették a turistak a 13.3.
abran lathato képeslapokat?

b) Irj egy altalad kivalasztott képeslaphoz olyan (idvézlé
szOveget, amely az adott foldrajzi Ov jellegzetességeit is be-
mutatja!

13.3. Képeslapok kiilonbo6z6 foldrajzi 6vekbdl

A Melyik foldrajzi 6v probléméjait mutatja be a szemel-
vény? Magyarazd meg a kialakul6 problémak okait és kovet-
kezményeit!

Mig régebben nyaranta legfeljebb a talaj felsé egy métere ol-
vadt fel, addig ez napjainkban hdromméteres mélységet is elér-
het. Emiatt nedvesebbé vdlik és megsiillyed a talaj, ami telje-
sen dtalakitja a téjat. Az addig sik teriileten krdterek és dom-
bocskdk lancolata jon létre a siillyedés miatt, amelyek késébb
mocsarakkd, majd tavakka valhatnak.

Afeldzott talaj és a névekvd csapadékmennyiség az drvizeket is
rendszeressé tette. Az élévildgon is érzédik a vdltozds. Az utob-
bi években uj névény- és dllatfajok tiintek fel a régioban, meg-
vdltoztak a rénszarvasok vonuldsi utvonalai, és elszaporodtak
a sztinyogok a ndvekvé mocsarak miatt. A talajbdl pedig tébb
tizezer éves leletek kertilnek eld.

Mivel a féldmdiivelés és az dllattenyésztés egyre kiszamithatat-
lanabbd vdlt, egyre tébben kezdtek el mamutok és egyéb dlla-
tok tetemeinek felkutatdsdval foglalkozni.

13.4. Olvadé talaj

Osszefoglalds

Olvasd el a filmelézetest, majd oldd meg a feladatot!

Ejszaka a mizeumban

Filmelbzetes: A New York-i Természetrajzi Mizeum kidllité csar-
nokai telis-tele vannak csodds ldtnivaldkkal: éskori sz6rnyek
csontvdzaival, dkori relikvidkkal, kitémott afrikai ragadozok-
kal, barbdr harcosok és legendds torténelmi alakok viasz-
mdsaival - ott dllnak érék mozdulatlansdgba dermedve, és
jamboran tirik, hogy a ldtogaték megbémuliék Sket. Am egy
éjszaka a mizeum Uj éjjelidre rdjon, hogy éjszaka a kidllitdsi
tdrgyak életre kelnek, és amit mdvelnek, mindennek nevezhe-
té, csak jdmbornak nem.

Az éjjeliérnek reggelre vissza kell allitania a kiallitasi hely k-
re az életre kelt kidllitott targyakat. Az élélényeket a kialaku-
lasuk sorrendjében allitottak ki. Allitsd 6ssze a helyes sor-
rendet (13.5.)! Melyik foldtorténeti idében éltek?

A B

13.5. El6lények a multban

IR a) Hogyan alakitotta at a jégkorszaki jégtakard a tajat?
Hasonlitsd 6ssze a két dbrarészt (13.6.)!

b) Hogyan hasznositja a gazdasag a jégformalta taj adottsa-
gait? GyUjts példakat!

olvadékvizsiksag

vandorké

13.6. Mi marad a jégtakar6 utan?




6. Atalakulo telepulések, eltérd
demografiai problémak a 21. szazadban

Hol és miért né a népesség szama?

Hol és miért alakultak ki Foéldiink nagy népességtomoriilései?

Melyek a fiatalod6 és az 6regedé tarsadalmak problémai?

Miért vandorolnak az emberek? Melyek a nemzetko6zi migracio okai és hatdsai?

Mi jellemzi a falvakat és a tanydkat?

Melyek a varosfejlodés folyamatai és ellentmonddsai?

Meddig novekednek a nagyvdrosok? Mi jellemzi a globdlis varosokat?

Melyek az urbanizacios kihivasok?

Ezekre a kérdésekre is valaszt kapsz ebben a fejezetben.

Valassz egy képet az oldalparrol, majd fogalmazd meg, hogy mi jut eszedbe réla!
Hogyan kapcsolédik a témakorho6z?







1.

A népesség |étszamanak, Osszetételének alakuldsaval,
a népesedési folyamatok vizsgalataval foglalkozé tudo-
many a demografia.

A népszamlalas 5-10 évente szervezett orszagos adatgy!j-
tés, amelynek célja, hogy az Osszegydjtott adatokat az
allam hasznositsa a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok ter-
vezéséhez. A népszamlalas alkalmaval informaciét kapunk
a sziiletések és a halalozasok szamaroél, a csaladi allapot-
rél. Az allampolgarok valaszolhatnak arra a kérdésre is,
hogy melyik nemzetiséghez tartoznak, gyakoroljak-e val-
lasukat. Azt is megtudjuk, hogy mennyi az aktiv keresék
szama, milyen a lakossag iskolazottsaga, de azt is, hogy
milyenek a lakasviszonyok.

Magyarorszagon 2011-ben tartottak népszamlalast (cen-
zust). A népszamlalasi célt, nem a lakossag egészét érinté
0sszeirasokat kis népszamlalasnak, mikrocenzusnak neve-
zik. A mikrocenzus eredményeit matematikai-statisztikai
modszerekkel dolgozzak fel, igy kapnak beléle a teljes né-
pességre vonatkoztatott adatokat. 2016-ban volt kis nép-
szamlalas.

W a) Olvasd el és értelmezd az alabbi szemelvénytl

b) Hanyszoroséval névekedett az utolsé 100 évben boly-
gonk lakoinak szama (1.1.)?

c) Vajon miért nem nétt mindig azonos ltemben a Fold né-
pességszama?

Jelképesen egy indiai Ujsziilétt kisldnyt valasztott a Féld hét-
milliérdodik lakdjanak 2011. oktdber 31-én egy brit segély-
szervezet. Az indiai kormdny 2000 mdjusdban iinnepélyesen
kdszéntotte az orszag egymillidrdodik lakosdnak megsziileté-
sét, de nem tervezik, hogy kiilén készontsék a Féld hétmillidr-
dodik lakdéjat. (2011)

Bolygonk népességszdma 2020-ban mdr 7,7 milliérd f6 volt.
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1.1. Avilag népességszamanak alakulasa

Foldunk népessége

Hol és miért n6 a népesség szama?

Egy orszag népességének szama az élvesziiletések és
a halalozasok szamatdl, valamint a vandorlasi kii-
16nbozettdl fiigg. A népességszam valtozasanak egyik
meghatdrozé tényezdje a természetes szaporodas
(vagy természetes fogyds), azaz az élvesziiletések és
a haldlozasok szamdnak kiilonbsége, amit altalaban
ezer lakosra vetitve, ezrelékben (%o-ben) adnak meg.
Az ezer lakosra vetitett értékeket sziiletési aranyszam-
nak és halalozasi aranyszamnak nevezziik. A masik
tényez0, a vandorlasi kiilonbozet, a bevandorlasok és
a kivandorlasok szamanak kiilonbsége.

A gytijtogetéssel, vadaszattal foglalkozé 6seink csak
allando vandorlassal tudtdk biztositani a létfenntartas-
hoz sziikséges élelmet. A népességszam novekedése
rendkiviil lasst volt. A valtozast a foldmiivelésre valo
attérés, és az ezzel egyiitt jard letelepedés jelentette

P2 2) Magyarazd meg, miért torténnek valtozasok a né-
pességszam novekedésének litemében (1.1.)!

b) Nézd meg a Population.io oldalt! Hol sztletnek a legtob-
ben?

c) Mely tényez6k és hogyan hatarozzak meg egy orszag né-
pességének szamat?

d) Igazold azt az allitast, hogy a fejlédé vilag hatarozza meg
korunk népesedési folyamatait!

IER a) Mi jellemzi az Gjszilottek foldrészenkénti megosz-
lasat (1.2.)?

b) Probald megmagyarazni a kilonbségeket!

4,5 | Azsia
\ [ Afrika

. Kozép- és
Dél-Amerika

60% 0 Eszak-Amerika

| Eurdpa

Ausztralia és
Ocednia

1.2. Az Gjsziilottek foldrészenkénti megoszlasa (2014)



Kr. e. 10 000 koriil. Az alland¢ telepiilések, a foldmu-
velés, az allatok haziasitasa sokkal biztonsagosabba
tette az élelmiszer-ellatast. Ez pedig a természetes
szaporodas novekedésével, a népességszam lassu
gyarapodasaval jart egyiitt. A Kr. u. 1. szdzadban
mintegy 130 millidéan élhettek bolygénkon.

Az ipari forradalom hatésara javultak az életkoriil-
mények, a kozegészségligyi ellatas, fokozatosan csok-
kent a gyermekhalanddsag, nétt a varhatd élettartam.
Ez pedig a népességszam ugrasszerii emelkedésével
jart (elsésorban Nyugat-Eurépaban), amelyet elsé
demografiai forradalomnak vagy mas széval népes-
ségrobbanasnak neveziink.

A 20. szazad masodik felében a fejl6dé vilagban
a javuld életkoriilmények, az egészségligyi ellatas
fejlddése a halalozasok szamanak jelentés mértéki

IR 3) Hogyan véltozott a természetes szaporodas a tor-
ténelem soran (1.3.)?

b) Keress magyarazatot a gérbe cslcsara és ereszkedé-
sére (1.3)!

c) Ertelmezd a karikatUrat (1.4.)!
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1.3. A természetes szaporodas a Foldon

1.4. Tarsalgas 2011. oktober 31-én

Foldiink népessége

csokkenésével jart. Fokozatosan csokkent a csecse-
mohalanddsag is, amit azonban - az ipari forradalom
Eurépdjahoz hasonléan - nem kovetett a sziiletések
szamanak mérséklédése. Az addig nem tapasztalt
mértékii népességszam-novekedést, népességrobbanast
masodik demografiai forradalomnak is nevezziik (1.1.).

lemezzek karikaturat?

ra olyan humoros vagy glnyos céld képi abrazo-
egy jelenség jellegzetes jegyeit szandékosan tor-
tja be. Az elemzés |épései:

anyozd!

azd meg a képen latottakat, a karikatura ,kils6”

d meg a ,rejtett, belsé” tartalmat!

I Hogyan befolyasolja a népességszam alakulasat aja-
vuld egészségligyi ellatas?

I a) Hasonlitsd dssze a két kartogramot (1.5.)! Hol ta-
pasztalsz szembedtld valtozasokat?

b) Mi lehet a valtozasok oka?

A torzitott kartogram olyan térkép, amelyen az orsza-
gokat, kontinenseket nem a valds tertiletiik, hanem
egyéb adatok alapjan abrazolja. Az 1.5. dbran a népes-
ségszam nagysaga alapjan szerkesztették meg az egyes
orszagok terlletét. A torzitott kartogramot mindig ha-
sonlitsd 6ssze a hagyomanyos abrazolasu térképpel!

1900-ban

varhatdan 2050-ben

1.5. Avilagnépesség teriileti eloszlasa 1900-ban és 2050-ben




A demografiai atmenet

A sziiletések és a haldlozasok torténelmi léptéki valto-
zasat a demografiai (népesedési) atmenet modellje irja
le (1.6.). A modellt demografusok dolgoztak ki a 19. és
20. szazad nyugat-eurdpai népesedési trendjei alapjan.
A modell azon a feltételezésen alapul, hogy a sziiletési
és a haldlozasi aranyszam a gazdasagi fejlettséggel
parhuzamosan valtozik.

A legtobb orszag eltérd id6szakokban, de végigha-
ladt a demografiai dtmenet egyes szakaszain. Ugyan-
akkor szamos példat taldlunk, amikor haboruk, hala-
los betegségek, az egészségiigyi rendszer jellemz6i,
az allami csaladpolitika, kulturdlis vagy mas okok
hatasara az orszagok népesedési palydja eltért a mo-
delltol.

a) Elemezd az 1.6. dbrat! Melyik demogréfiai szakasz
jellemzé jelenleg hazénk népesedési folyamatara?

b) Gyljts orszagokat példaként az egyes szakaszokral!

c) Hogyan alakult a szlletési és haldlozasi aranyszam az
egyes szakaszokban? Mi lehet a valtozasok oka?

d) Mit jelent a természetes szaporodas és a természetes fo-
gyas? Olvasd le az abrarol!
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1.6. A demografiai atmenet szakaszai

IER a) Mely tényezék korlatozzak a népesség letelepedését?
b) Gyljts példéakat ritkan lakott térségekre az egyes konti-
nenseken! Hasznald az atlaszod!

c) Nézz utana, hol és hogyan prébaltak vonzoéva tenni a ko-
rabban alig lakott térségeket! Nézz uténa Brazilia példa-
janak!

ICR a) Gyljts példat az egyes kontinenseken sdirtin lakott
térségekre! Mekkora a népsUriségik?

b) Hanyszorosa ez az érték a Fold atlagos népsurlisegenek?
c) Allapitsd meg, hogy hany fé él atlagosan 1 km?-en a nagy
népességtomordléseken!

d) Keress szempontokat a népességtomorilések dsszeha-
sonlitasaral

Nagy népességtomorilések

A népesség teriileti eloszlasarol a népsuriiség tajé-
koztat, ami az 1 km?*-re jutd lakosok szamat fejezi ki.
Foldiink atlagos népstirtsége: 53 f6/km?, ez azonban
nagy kiilonbségeket takar.

A népstirtség alakossag teriilethasznalatanak mérté-
kére is utal. Minél nagyobb a népstiriiség, annal kisebb
tertilet 4ll rendelkezésre, annal fontosabb a hatékony
gazdalkodas a teriilettel.

A legnagyobb népességtomoriilések a természeti adott-
sagok és a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok egyiittes
hatasdra alakultak ki. A foldi népesség teriileti eloszlasat
megvizsgalva jol kirajzolédik harom nagy népességto-
moriilés: Azsia déli és keleti partvidéke, Nyugat-Eurépa,
az USA atlanti partvidéke és a Nagy-tavak déli el6tere.

TN a) Keresd meg a nagy népességtomoriiléseket az at-
laszban!

b) Mivel magyarazhato a kialakulasuk?

Fogalmazz meg 6sszefliggéseket a foldrajzi fekvés és a nép-
strliség kapcsolatarol!

FEW 3) Melyik félgémb a strlibben lakott (1.7.)?

b) Melyik foldrajzi dvezet a legstriibben lakott?

c) Mivel magyarazhato, hogy a tengerparti teriiletek stirtin
lakottak?

Eszaki sarkkor
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1.7. Afoldi népesség eloszlasa a tengerparttol mért tavol-
sag és a foldrajzi 6vezetek helyzete alapjan egy elképzelt
kontinensen



Vandorlo milliok

A népesség teriileti eloszlasat a természetes szaporo-
das mellett befolyasolja a népesség vandorlasa (a mig-
racio). A migracio az emberiség1étével egyidds: a Fold
benépesiilése nem torténhetett volna meg vandor-
las nélkiil. Jelenleg nagyjabol a vilag népességének
5%-a ¢l mas orszagban, mint amelynek az allam-
polgara.

A vilaggazdasag folyamatos atszervez6désével
avandorlasi iranyok is atalakulnak. Eurépaban csak
az elmult 60 évben haladta meg a bevandorlasok
szama a kivandorlasokét, kordabban a kontinens nagy
népességkibocsato térség volt.

A vandorlas az orszaghatarokon beliil is maradhat:
idetartozik a vidéki térségekbdl a varosokba vald
aramlds, vagy a hdboruk és természeti katasztrofak
miatt mas orszagrészekbe valé elkoltozés.

A népesség mozgasanak sajatos tipusa a napi vagy
heti rendszerességgel (pl. iskoldba vagy munkahelyre)
torténd utazas. Ezt nevezziik ingazasnak. Az ingazas
orszaghatarokat is atléphet.

EPA a) Mely kontinenseket érinti leginkabb a nemzetkozi
vandorlas (1.8.)?

b) Vitassatok meg, milyen tarsadalmi-gazdasagi hatasai van-
nak a napjainkban feler6sodé nemzetkézi népességvandor-
lasnak!

c) Melyek a f6bb vandorlasi iranyok Eurdpa felé?

Keresd meg a térképet a Lucify honlapon!

d) GyUjts migracidval kapcsolatos hireket hiradasokbdl,
Ujsagokbol, az internetrdll Rendezd azokat iranyuk szerint!
e) Nézz utana, hanyan ingaznak naponta Magyarorszagrol
a szomszédos orszagokba, illetve a szomszédos orszagok-
bol Magyarorszagral

Foldiink népessége

Avandorlasokat kivalté okok

Természeti okok: éghajlatvaltozas, arviz, elsivatagosodas,
természeti eréforrasok kimeriilése, megtalalt asvanykin-
csek, vizhiany, élelmiszerhiany

Gazdasagi okok: munkalehetéség hidnya, fejlett gazdasagu
teruiletek

Politikai és vallasi okok: haboruk, hatranyos megkilonboz-
tetés, vallasi konfliktusok

Tarsadalmi okok: csaladi allapot megvaltozasa (csaladala-
pitas, nyugdijba vonulas)

Meghatarozas

Migrans Aki elhagyta az orszagat, hogy masik orszagban
telepedien le.

Menekilt | Aki Gldoztetése miatt elmenekilt az orszagabdl,
a sorsa bizonytalan, nem tudja, hogy hol teleped-
het le. Nincs egy masik orszagban érvenyes
tartozkodasi engedélye.

Menedék- | Aki Uldoztetése miatt elhagyta az orszagat. Arra

jogot kérd | kért engedélyt, hogy maradjon egy masik orszag-
ban, és varja az ezzel kapcsolatos dontést.

lllegalis Aki engedély nélkil [ép be egy olyan orszagba,
bevandorld | ahol élni és dolgozni szeretne.

1.1. tablazat. Ki kicsoda?
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1.8. Nemzetkozi migransok szama a kontinenseken (2019)

Fogalmak

népslrliség | népességtomoriilés | természetes szaporodas (fogyas) | demografiai forradalom | népességrobbanas |

demografiai dtmenet | migraci6 | ingazas

Osszefoglalé kérdések, feladatok

W Készits id6vonalzot, amelyen megfogalmazod, hogy az egyes torténelmi korokban hogyan és miért valtozott a Fold

népességszamal
PR Melyek az okai a Fold egyenlétlen benépesedésének?

IET Foglald 6ssze, hogy mi a demografiai atmenet modelljének [ényege!




2.

Egyetlen emberi faj létezik

Az a felfogés, hogy az emberi faj (Homo sapiens)
tagjai fizikai megjelenésiik (pl. b6rszin, koponyaméret)
alapjan kiilonboz6 tipusokba (Gn. nagyrasszokba)
sorolhatok, az europai felvilagosodas korahoz kot-
hetd. A gyarmatositds idészakdban a gyarmatositok
a fehértdl eltéré borszinhez negativ tulajdonsagokat
tarsitottak, amellyel a leigdzott népek elnyomadsat
és legyilkolasat indokoltak. A 20. szazadban hasonld
gondolatokon alapult az apartheid.

A kiilonb6z6 nagyrasszokat alsébbrendiinek vagy
magasabb rendtinek tart6 elméletek tudomanyosan
megalapozatlanok.

W a) Keresd meg az idegen szavak szotaraban vagy az
interneten az apartheid sz6 jelentését!

b) Mely orszagban volt jellemzd az apartheid a 20. szazad-
ban?

c) Elemezd az atlasz alapjan az orszag nyelvi és vallasi 6sz-
szetételet!

d) Készits plakatot, amely az apartheid ellen foglal allast!
%X a) Rendezzetek vitat arrol, hogy milyen tarsadalmi
és gazdasagi problémakat okoz a 2.1. dbran bemutatott fo-
lyamat!

b) Erdekléd) lakohelyeden a népesedési folyamatokrol!
Milyen kovetkezményei vannak a korszerkezet atalakula-
sanak?

c) Nézz utana a Demografiai portré kiadvanyban a magyar-
orszagi népesség jovobeli folyamatainak!

"0

2005

2020
@ idsskord

2.1. Az aktiv koruak és id6skortuak aranyanak alakulasa

2050
aktiv koru

A népesség osszetétele

Fiatal és eloregedoé tarsadalmak

Mennyi fiatal és idés ember él egy orszagban? Ezt
legszemléletesebben a korfa mutatja be. A korfa egy
sajatos diagram, amely a lakossagot korcsoporton-
kénti és nemenkénti megoszlasban dbrazolja. A fiiggs-
leges tengelyen a koréveket abrazoljuk, a kettéosztott
vizszintes tengely bal oldaldn a férfiak, jobb oldalan
a ndk népességszama szerepel.

A korfa alakja sokat elarul az orszag népesedési
folyamatairol (2.2.). A korfa alakjat a sziiletések, a ha-
ldloz4asok, a bevandorlds és a kivandorlds hatdrozzak
meg. A fiatal tdrsadalmakra piramis alaku, az eloregedd
tarsadalmakra urna alaku korfa jellemzé.

IR Hasonlitsd 6ssze a korfakat!
90 | Piramis alaku korfa
- Fiatalos korszerkezet, gyor-
65 san névekvo népességszam.
- Magas a 15 évnél fiatalabbak
aranya, de csak kevesen érik
meg az id6skort.
- Fejlédé orszagok (pl. Niger).

(korév)

férfiak nék

gyarapodd népesség

Harang és méhkas alaku korfa

- Egyensulyban van a sziileté-
sek és a haldlozasok szama.

- Afiatal és azid6s kort népes-
ség aranya kiegyenlitett.

- Magas természetes szaporoda-
su fejlett orszagok (pl. USA,
Ausztralia).

(korév)

férfiak nék
stagnadlo népesség
Urna és koporso alaku korfa
- Alacsony sziiletésszam.
- Afiatalok aranya gyorsan csok-
ken.
- A 65 év feletti népesség ara-
nya novekszik.
- Fejlett orszagok (pl. Német-
orszag, Japan).

(korév)

férfiak nék
fogyd népesség

2.2. Korfatipusok



IR 2) Hogyan valtozik a vilagnépesség korfajanak alakja (2.3)?
b) Milyen folyamatokrol &rulkodnak az egymasra vetitett
korfak?

I a) Elemezd a PopulationPyramid honlapjan a vilag
népességét abrazold korfa alakjanak valtozasat 1980-tél
napjainkig!

b) Keresd meg Magyarorszag korfajat, és hasonlitsd 6ssze
Németorszag és Nigéria korfajavall

c) Melyik korfatipus jellemz6 Magyarorszagra?

Valamivel tobb fidgyerek sziiletik, mint ldny. Ez a kiilonbség
azonban felnéttkorra kiegyenlitédik, az iddsek kéz6tt mdr a nék
vannak tébbségben. A nék sziiletéskor vdrhato élettartama
akdr 5-8 évvel is meghaladhatja a férfiakét. Ettél némileg eltér
néhdny afrikai és dzsiai orszdg adata, ahol elsésorban tdrsa-
dalmi-kulturdlis okok miatt a férfiak élnek néhdny évvel tovabb.
Altalénos vonds az is, hogy a két nem ardnya kiegyenlitett. A fel-
erdsé6dd elvandorlds és a hdboruk azonban az érintett térség-
ben dltaldban nétébblethez vezetnek. Kindban az egygyerme-

kes csaladmodell elterjedése ugyanakkor épp ellenkezdleg, je-
lentdsen megnévelte a fiuk ardnydt a fiatal népességen beliil.

Vallasi sokszintliség

A vilag népessége vallasi és nyelvi szempontbdl is sok-
szinfi. A legtobb hivét a nagy vilagvallasok tomoritik:
akeresztény, az iszlam, a hindu, a zsid6 vallas és a budd-
hizmus. Jelentds szamban vannak a valldstalanok is.

A vallasok magukban hordozzak kialakuldsuk és
elterjedési teriiletiik természeti és tarsadalmi-gazdasagi
sajatossdgait.

A vallasi el6irasok, hagyomanyok kihatnak a gaz-
dasagra, a politikai dontésekre. Megjelennek a tudo-
many, a miivészetek, a kultura teriiletén, de az emberi
kapcsolatok szintjén is. Hatassal vannak az életmdédra,
a taplalkozasi szokasokra, a csaladalapitasra, a sziile-
tésszabdlyozasra, a foglalkozds valasztdsara vagy a ne-
mek kozotti kommunikaciora, az egyenjogusagra.

Szot értiink egymassal?

Foldiink lakéi mintegy 3000 nyelven beszélnek, azon-
ban ezek koziil a 16 legfontosabbat hasznélja a népesség
kozel kétharmad része. A legtobben (1 millidrdan)
a kinai (mandarin) nyelvet beszélik anyanyelvként,
ezt koveti az arab és a hindi. A beszélt nyelvek koziil
azonban az angol a legelterjedtebb. 400 millié ember
anyanyelve és kozvetité nyelvként — az eltéré anyanyel-

A népesséqg osszetétele

I a) Mi lehet az oka annak, hogy az idésebb korosz-
télyban egyre magasabb a nék aranya?

b) Milyen problémakat okozhat a két nem aranyanak jelen-
tés kilonbsége Kinaban?
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2.3. Avilag népességének korfaja 1950-t4l el6revetitve 2100-ig

viiek kozo6tti kommunikacioban — mintegy 1 milliard
ember haszndlja. Az angol emellett a legelterjedtebb
tanult nyelv is.

Hivatalos nyelvnek azt a nyelvet nevezziik, amelyet
egy adott allam vagy szervezet a hivatalos mtkodése
soran hasznal. Az Egyesiilt Nemzetek Szervezetében
a dokumentumokat hat nyelvre (angol, spanyol,
francia, arab, kinai és orosz) forditjak le. Az Eurdpai
Uniéban minden tagorszag nyelve hivatalos nyelv.
Az utazasi lehetéségek boviilése, a kiilfoldi mun-
kavallalas, a vilaghalén val6 kalandozas mindin-
kabb sziikségessé teszi valamely vilagnyelv ismeretét.

A tobbnyelviiség szamos olyan térségben jel-
lemz6, ahol kiilonb6z6 nyelvi népcsoportok keve-
redtek egymassal. Ilyen orszagokban tobb nyelv is
lehet hivatalos nyelv. Példaul Finnorszagban a finn
és a svéd egyarant hivatalos nyelv, Eszak-Finnor-
szagban pedig az északi szami nyelv is az (az orszag
tobbi részén viszont nem).

A nyelveket rokonsaguk szerint nyelvcsaladokba soroljuk.
A legelterjedtebb az indoeurdpai nyelvcsalad, amelyhez
tartozo nyelvek csaknem minden kontinensen elterjedtek.
A magyar nyelv az urali nyelvcsaldd finnugor dgahoz tar-
tozik, amely nyelvcsalad nyelvét kb. 25 millidan beszélik.

Ez azonban nem jelent etnikai kapcsolatot.




a) Gyljts példakat a nyelvhaszndlat atalakuldsara,

a globalizacié nyelvi hatésaral

b) Hogyan vélekedtek ezekrdl a valtozasokrol? Vitassatok

meg!

C) Készits listat azokrél a nyelvekrél, amelyeken beszélsz és

olvasol, és amelyeket szileid és nagyszileid hasznalnak!

Hogyan valtozott a harom generacié altal beszélt nyelvek

széma az id6ben?

d) Miért és hogyan valtozik napjainkban az idegennyelv-

tudas szerepe?

e) Keress olyan afrikai orszagokat, amelyeknek az angol,

illetve a francia a hivatalos nyelve! Mi az elterjedésiik oka?

R ) Alkossatok 6t csoportot! Mindegyik csoport valasz-

szon egy vilagvallast, és készitsen bemutatot! A bemuta-

téban térjetek ki:

- avallasjellemzdire (el8irasai, szent helyei, innepei, jelké-
peistb.),

- amlvészetekre, kulttrara gyakorolt hatésara,

- avallés hatasara, szerepére az emberek mindennapi éle-
tében!

b) Mely vallasokra ismersz a szamozott képek alapjan?

1 2

IR a) Melyik kontinenst nevezhetjik a vallasok szil6-
helyének?

b) Allapitsd meg az abra és az atlasz segitségével, mely tert-
leteken terjedtek el a vilagvallasok (2.4.)!

c) Nézz utana, hogy a népszamlalasi adatok szerint Magyar-
orszagon mely vallasok a legelterjedtebbek!

d) Hogyan valtozott telepllésed vallasi dsszetétele az el-
mult évszazadok soran?

ISJ
\

konfucianizmus és taoizmus (6%)

kereszténység (31%)

sintoizmus és taoizmus (1,5%)

I zsids (0,2%)

torzsi és természeti vallasok

iszlam (23%)
hinduizmus (15%)
buddhizmus (7%)

2.4. Avilagvallasok hiveinek foldrajzi elterjedése és aranyuk
az 6ssznépességhal

ETR Hogyan élnek az arab nék?

Az iszIldm valldsu ndk tarsadalmi helyzetét tébb tényezd befo-
lydsolja. A Kordn szévegei kézétt taldlhatok a nék tdrsadalmi
szerepére vonatkozo részek. E szerepeket a kulturdlis elvardsok
megerdsithetik vagy drnyalhatjdk. Szdmos orszdg jogrendsze-
re is kiilénbséget tesz a nék és a férfiak kézétt. Tobb orszdg-
ban kiizdenek a nék a kényszerhdzassag és a munkahelyeken
tapasztalhatd hdtrdnyos megkiilénbéztetés ellen, és azért, hogy
ugyanolyan joguk legyen a tanuldshoz vagy a politikai szerep-
vallalashoz, mint a férfiaknak.

Azarab orszdgok kézott jelentds kiilonbségek vannak a nék hely-
zetét tekintve. Példdul Katarban - Szatid-Ardbidval ellentétben
- nem kell kendét viselniiik a néknek. Szaud-Arabidban 1990 és
2017 k6zétt a nék nem vezethettek autdt. Marokkéban a felndtt
nék 50%-a nem tud irni-olvasni, ezzel szemben Katarban nyolc-
bdl hét egyetemista né.

2.5. Omani csalad

a) Hogyan képzeled el egy arab né mindennapjait? ird le egy
képzeletbeli napjat!

b) Gyljts példakat arra, hogy miként hat a vallas a férfiakkal
és a n6kkel szembeni tarsadalmi elvarasokral



Egyiitt, egy orszaghan

Az allamok lakossagat egy vagy tobb nemzet alkotja.
A nemzet az emberek olyan tartos, a torténelem soran
kialakult csoportja, amelyet a kozos teriilet, kultira,
nyelv és vallas kot ossze.

A nemzetiség (nemzeti kisebbség) egy adott allam
teriiletén az dllamalkoté nemzethez vagy nemzetek-
hez képest kisebbségben él6 népcsoport, amelynek
van anyaorszaga. Tagjait nyelviik, kultarajuk, k6zos
torténelmi multjuk kapcsolja 6ssze. A nemzetiségek
élhetnek nagyobb kozosségekben (tombben), de el-
szortan (szorvanyban) is. Vannak olyan orszagok,
amelyek népessége dontéen egy nemzethez tartozik,
ezek a nemzetallamok (pl. Portugalia). A tobbségre
azonban tobb nemzet, illetve nemzetiség egytittélése
jellemz6 (pl. dontéen két nemzet, a flamand és a val-
lon alkotja Belgium lakossagat, Bosznia-Hercegovina

FEW a) Mondj példat a kozelmult haborus konfliktusai ké-
zUl olyanokra, amelyek vallasi, és olyanokra, amelyek etni-
kai ellentétek miatt alakultak ki!

b) Mondj példdkat tobbnemzetiségli szévetségi allamokra
Eurépaban!

E¥A Jugoszlavia tobbnemzetiségl orszag volt Délkelet-
Eurépaban (2.6.), amely az 1990-es években utdédéllamokra
bomlott.

a) Melyik az allamalkotd nemzet az egyes utédallamok te-
riletén?

b) Melyik mai orszag nemzetiségi 6sszetétele a legvaltoza-
tosabb?

c) Nézz uténa, hogy milyen vallédstak az egyes nemzetisé-
gek ezekben az orszagokban!

d) Készits halmazabrat a volt Jugoszlavia nemzetiségi és
vallasi csoportjairol!

e) Nézz uténa, hogy melyik orszagban milyen nemzetiségi
fesziltségek voltak az elmult évtizedekben!

A népesséq osszetétele

a szerb, a bosnydk és a horvat nemzet kozos szovetségi
allama, 2.6.). Magyarorszagon 13 nemzetiséget tartanak
nyilvan (bolgar, cigany, gérog, horvat, lengyel, német,
6rmény, roman, ruszin, szerb, szlovak, szlovén, ukran).
A cigany nemzetiségnek nincs anyaorszaga. Az etnikai
kisebbség nem rendelkezik anyaorszaggal, tagjai nyelvi,
kulturalis jellemz6ik, hagyomdnyaik alapjan tartoznak
Ossze. Ilyen kozosséget alkotnak példaul a kurdok
Délnyugat-Azsidban.

A nemzetiség létrejohet példaul allamhatarok megvalto-
zasaval, Uj allamok megszlletésével vagy tomeges bevan-
dorlassal. A magyar nemzet és allam teriiletének felosz-
tasaval (1920 utan) a magyar nemzet tagjai millidészamra
véltak az Uj orszagok terlletén nemzetiséggé (nemzeti
kisebbséggé). Ugyancsak a hatarvaltozasoknak kdszonhe-
t6 példaul az ukrajnai orosz, litvaniai és ukrajnai lengyel,
horvatorszagi és koszovéi szerb nemzeti kisebbségek ki-
alakulasa is. A gyarmatositas alakitotta ki Kanada francia
nemzetiségét.

‘

Magyaroorsza

Romania

[ szerb [ montenegréi
horvat [ alban

[ bosnyak magyar

[ szlovén [ bolgar

[ macedén szlovak
[T nincs jelentds tobbség \>

2.6. A régi Jugoszlavia nemzetiségei 1981-ben. (A térképen
a mai orszaghatarok és févarosok is dbrazolva vannak.)

orszag

Fogalmak

korfa | vildgvallas | hivatalos nyelv | nemzet | nemzetiség | nemzeti kisebbség | etnikai kisebbség

Osszefoglalé kérdések, feladatok

Mely orszagok mai korfajara hasonlitanak?

Melyik kontinens a legszinesebb nyelvi szempontbol?

W Rajzold meg a gyorsan ndvekvé, a gyorsan csokkend, a stagnald és a habord utan ,labadozo” tarsadalom korfajat!
P2 Melyik a nyelvi szempontbél legegységesebb kontinens? Mely nyelvcsaladok terjedtek el e féldrészeken? Vajon miért?

IR Hatarozd meg, hogy a kovetkezd csoportok koziil ki része a finn nemzetnek: finnorszagi finn, finnorszagi svéd, oroszor-
szagi finn, szami, finnul tanulé magyar! Vitassatok meg a nem egyértelmd eseteket!




3.

A telepiilés az emberek lako- és munkahelye, kialaku-
lasa és fejlddése magan viseli a torténeti és a tarsadalmi
folyamatok jegyeit. A telepiilések kozott a kereskedelem
és a kozlekedés fejlodésével egyre szorosabb és sok-
rétiibb kapcsolat, munkamegosztas alakult ki, ami
a falvak és a varosok elkiiloniiléséhez vezetett.

Ideiglenes telepiilések és a tanyak

A vandorlé életmdd a nomad allattartas térségeiben ma
is jellemz0, a pasztorok az éppen z6ld legel6ket kovetve
mindig ujabb helyre koltéznek (3.2.). A hagyoma-
nyos életvitel és az ideiglenes (mozgo) telepiilés nem
sokat valtozott. A magashegységek ideiglenes pasztor-
szallasainak, hegyi tanydinak egy része megdrizte
eredeti szerepét, masik része kereskedelmi szallashellyé,
menedék- és turistahdzza alakult at.

Hazankban jellegzetes szérvanytelepiilés a tanya.
A tanyaknak harom jellegzetes tipusa alakult ki. A szért
tanyak maganyosan, egymastol nagyobb tavolsagra
helyezkedtek el. A sortanyak hazai altalaban kozlekedési
utvonalak (pl. orszagut, vasut) mentén kisebb csopor-
tokban sorakoznak. A 8-10 hazbol 4ll6 tanyabokrok
éptiletei egy kozos udvar koré rendezédtek. A jo adott-
sagokkal rendelkez6, varosokhoz kozel fekvé tanyak
egy része mara csalddi gazdasagga alakult. Masokat
a varosokbol kikoltozok vasaroltak meg és tjitottak fel.
A rosszabb adottsagu tanyakat sokszor mar nem lakjak.

W 2) Mibdl szarmazhat a telepiilés sz6? Probald értel-
mezni!

b) Szerinted milyen az idedlis teleptlés? Mutasd be leiras-
ban vagy rajzban!

c) Mely tulajdonsagaik alapjan csoportosithatjuk a telepu-
léseket (3.1.)?

PR a) Mely természeti adottsagok késztetik allando van-
dorlasra a belsé-azsiai sztyeppéken és a Szahara peremén
él6 nomadokat?

b) Miért hasznalnak mais satort a nomad allattartok (3.2.)?
ER ) Keress a Google térképen tanyakat Gyula és Békés-
csaba koézott, Nyiregyhaza kozelében és Nyékladhaza-Deb-
recen kozotti Ut mentén!

b) Miben kilénbdznek egymastol a tanyak a kilénbozd ta-
jakon?

Atalakulé tanyak, fejl6dé falvak

Amerika, Ausztralia és Nyugat-Eurépa mezégaz-
dasagi tajainak jellegzetes szorvanytelepiilése a farm.
A farmok eredetileg 6nellaté parasztgazdasagok voltak,
de tobbségiiket modernizaltak, jol gépesitett, a legfon-
tosabb kozmuvekkel ellatott arutermel6 gazdasagok
lettek, amelyekben tobbnyire egy csalad él és dolgozik.

A falvak a varosok kiszolgaloi?

A falu alegdsibb allandd, csoportos telepiiléstipus, ame-
lyet a foldmtivelés elterjedése hivott életre. Hagyoma-
nyosan a falusi lakossdg a mezdgazdasagban dolgozott
és avarosokat latta el terményekkel. Napjainkra a falu
gazdasagi szerepkore a vildgban sok helyen atalakult.

A falvakban a szolgaltatasok (pl. iskola, orvos, iizle-
tek) altalaban csak a helyi lakossag igényeit elégitik ki.

Magyarorszagon a vérosi élet, az dtalakulé szokasok
a falvak életét is atalakitjak. Fokozatosan kiépiil az
infrastruktara (pl. uthaldzat, tavkozlés, viz- és csa-
tornahaldzat), béviilnek a szolgaltatasok (hulladékel-
szallitas, kulturalis, illetve sportolasi lehetdségek stb.),
és megvaltozik a falu képe is. Kiilondsen a nagyvarosok
kozelében fekvé falvak arculata valtozik gyorsan: egyre
varosiasabba valik.

A varoskozeli falvakba jobb mdduaak koltoznek ki,
illetve azok, akik szdmara megfizethetetlenek a varosi
lakdsok. A varosoktdl tavolabbi falvak koziil soknak
a lakossaga oregszik és csokken.

Telepiilés

I |
ideiglenes allandé

szérvany csoportos

falu varos

3.1. Atelepiilések csoportositasa

3.2. Berber sator Tunéziaban



Atalakulé tanydk, fejlédé falvak

P Térképezzetek fel egy kozeli falut!

a) Probaljatok meg elkésziteni az egyszer( térképét!

b) Jeloljétek a térképen, hogy hol van szervezett kozleke-
dés!

) Mérjétek fel, hogy a falu melyik részén milyen funkciok jel-
lemz&ek! Tervezzétek meg az adatgyjtést!

d) Abrézoljatok a térképen a funkcidkat! Csoportositasukat
és jelrendszerlket magatok talaljatok kil

IR Okoz-e valtozast a telepllés képében, ha Uj szerep-
kort kap? Indokold példakkal a valaszodat!

I 5) Gydjtsd 6ssze, hogy miért alakultak ki kilénbézé
alaprajzu falvak (3.3.)!

b) Gyljts példakat jellegzetes alaprajzl telepllésekre és te-
lepiléstipusokra a Google Fold térképén a helyjelold funk-
cioval!

L I s® halmazfalu
oLe ¥y
/5."' .
Yo *a
utifalu

sakktabla falu

3.3. Falvak jellegzetes alaprajztipusai

Vizsgald meg Tiszaadony atalakulasat, majd a lakéhe-
lyed vagy annak kozelében lévé falu atalakuldsat a fela-
dat alapjan (3.4.)! Az dsszehasonlitashoz régi térképeket
a Mapire oldalon talélsz. Ezen az oldalon ¢sszehasonlitha-
tod a klilonbozd idészakokban készitett térképeket.

a) Hasonlitsd 6ssze a telepllést korulvevd foldek terilet-
hasznositédsanak valtozasat!

b) Hogyan véltoztak a Tisza kanyarulatai? Valtozott-e a te-
rilet vizrajza?

c) Milyen valtozas figyelhetd meg az Uthalozatban? Jelle-
mezd a telepulés kozlekedésének jelentéségét!

d) Hogyan valtozott a teleplilés alaprajza és terilete?

e) Allapitsd meg, hogyan valtozott a telepiilés népességsza-
ma! Az els6 magyarorszagi népszamlalas (1784-1787) ada-
tait a Hungaricana oldalon talalod.

18. szazad vége

1941

3.4. Tiszaadony térképe a 18. szazad végén és 1941-ben

Fogalmak

ideiglenes telepilés | alland6 telepiilés | szorvanytelepiilés | tanya | farm | falu

Osszefoglalé kérdések, feladatok

[N Képzeld el, hogy teriletfejlesztési szakember vagy! Fogalmazz meg fejlesztési lehetéségeket, amelyek mérséklik
a Baranya megyei aprofalvas térségekbdl a népesség elvandorlasat!
PR Sok hazai falu névtablajan olvashatjuk ,Eurépai falu — LEADER kozosség”. Mit jelent ez a kifejezés? Nézz utdna az

interneten!
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Hol és hogyan alakultak ki a varosok?

A legkorabbi 6kori varosok mintegy 7000 évvel ezel6tt
jottek létre a Kozel-Keleten. Kialakulasukat a tarsa-
dalmi munkamegosztas tette lehet6vé: elkiiloniiltek
egymastdl a varosi (pl. ipar, kereskedelem, kozigazgatas
és allamszervezet, oktatds és tudomany, katonasag) és
a vidéki (mezdégazdasag) jellegti gazdasagi tevékeny-
ségek. A varosok olyan helyeken jottek létre, ahol
a természeti adottsagok ezt lehet6vé tették, emellett
katonai szempontok vagy a fontos kereskedelmi utvo-
nalak melletti fekvés is meghatarozd volt.

A véarosok kozponti szerepkorre tettek szert: mun-
kahelyeket és szolgaltatasokat biztositottak a vonzas-
korzetiik népessége szamara. Ezzel parhuzamosan
a varosok koriil megszervez6dott az a vidéki hattér,
amely a varosi lakossag szamara biztositott természeti
erd6forrasokat (pl. élelmiszert vagy az ipari termelés
nyersanyagait).

A vilaggazdasag fejlett térségeiben a varosfejlodés
mindig kiilondsen gyors volt. A kozépkori varosok
Eurdépaban (4.1.), késébb a kikotévarosok a gyarma-
tositas kovetkeztében (mind a gyarmatosité, mind
a gyarmatositott teriileteken) igy néttek nagyra. 1800-
ban a Fold népességének nagyjabdl 3%-a élt varosokban.

A 19. szazadtol vilagszerte felgyorsult a varosfejlodés.
Emelkedett a varosok szama, a varosok népességszama

W 3) Akozépkorivarosok mely jellemzéit ismered fel a képen?
b) Elemezd a varos szerkezetét a Google térképen!

4.1. Az olaszorszagi San Gimignano 6rzi a kozépkori
varosok szerkezetét

A varosfejlodés folyamata

novekedett, uj helyeken jottek létre varosok. 2018-ban
a Fold népességének 55%-a élt varosokban, 550 véros
népességszama pedig meghaladta az 1 millli6 f6t.

A véarosok és az ott €16 emberek szamanak novekedé-
sét varosodasnak nevezziik. A varosi életkoriilmények
ésavarosi életmdd terjedésének varosiasodas a neve,
ez a varosokon kiviil a vidéki tertiletekre is kiterjed.
A véarosodast és a varosiasodast egyiittesen varosfej-
16désnek vagy urbanizacionak nevezziik.

Hol ér véget egy varos?

Nem mindig egyértelm(i megallapitani, meddig is
tart a varos, és hol kezdddik annak vonzdskorzete
vagy a vidék. A varosok és kornyékiik élete szorosan
Osszekapcesolodik, a varosok arculata hasonlithat a kor-
nyezd telepiilések arculatara; a szomszédos telepiilések
OsszenGhetnek egymassal. A varosokat koriilvevé és
azokhoz szorosan kapcsolodo telepiilések egytittesét
agglomeracionak nevezziik. Az agglomeraciok a né-
pesség és a gazdasagi tevékenységek stirtisodésével,
koncentralédasaval jonnek létre. Az agglomeraciok
megszervezddhetnek egy kozponti varos koril (pl.
budapesti agglomeracio), de akar tobb nagyobb varosi
kozponttal is rendelkezhetnek (pl. Ruhr-vidék).

A folyamatosan novekvé agglomeracidk - a st-
riibb varoshalézattal rendelkezé teriileteken — dssze

I3 A szemelvény elolvasasa utan valaszolj a kérdé-
sekrel

A kinai vezetés tervei szerint a kovetkezd évtizedben 400 millio
vidéki vdlhat vdroslakéva az 1,3 millidrdos 6sszlakossdgu or-
szdgban. Az évtized végére a kozpont reményei szerint a lakos-
sdg 60 szdzaléka lehet varoslakd. A vdrosodds lesz a kdvetkezd
években a hazai gazdasdgi aktivitds motorja, a belféldi keres-
let fellenditdje. (2013)

a) Az atlasz segitségével allapitsd meg, melyek Kina legna-
gyobb varosail

b) Miért mondhatjuk, hogy a varos a gazdasag motorja?
Miben tamaszkodik a varosi gazdasag fejlédése a vidéki te-
rlletekre?

IEY Gyjts példakat a varosiasodasra Magyarorszagon!



is olvadhatnak, ezzel pedig 6sszefliggd varosi zonak,
mamutvarosok (megalopoliszok) alakulnak ki. Ilyen
hatalmas varoshalmaz alakult ki az USA atlanti part-
vidékén Bostontol Washingtonig mintegy 700 km
hossztisdgban, amelyet a két végén elhelyezkedd varosok
nevébdl Boswashnak neveznek (4.2.).

A vérosok és vonzaskorzetiik kapcsolata a torténe-
lem soran valtozhat. Jellegzetes folyamat volt az USA
és Nyugat-Eurdpa varosaiban a 20. szazad masodik
felében feler6s6d6 szuburbanizacid. A szuburbanizacié
folyamata sordn a varosi lakossag a kornyez¢ telepii-
lésekre koltozott ki. A szuburbanizaci6 létrejottének
egyik legfontosabb feltétele a megfeleld kozlekedési
halézat (pl. utak, vasutak) léte, amely lehet6vé teszi
az elévarosok lakdinak napi ingazasat. A szuburban
térség lakai tobbnyire a kdzponti varosban dolgoznak,
ott veszik igénybe a legfontosabb szolgaltatdsokat.

a) Azonositsd az atlaszod és a térkép (4.2.) alapjan a
Boswash megalopolisz kézpontjait!

b) Mely domborzati adottségok korlatozzak a telepilések
kelet-nyugati terjeszkedését Eszak-Amerika keleti partvi-
dékén?

c) Miért alkalmas a radio- és televizibadasok vételkdrzeteit
abrazolo térkép a vérosi térségek azonositasara (4.2.)?

d) Nézd meg a Bartok radio adaséanak lefedettségi térképét!
Mely nagyvarosok kérnyékén nem érheté el a radié adasa?
R 2) Mely szempontokkal, mérészamokkal lehet megha-
tarozni a globalis varosok rangsorat (4.3.)?

A varosfejlodeés folyamata

Globalis varosok

A vilaggazdasag bdviilése, a globalizacié ahhoz
a folyamathoz vezetett, hogy a legnagyobb varosok
tarsadalma és gazdasaga a vilag egészének miikodését
meghatarozza. Ezeket a vilaggazdasdgban meghatarozd
szerep varosokat globalis varosoknak nevezziik.

A globalis varosok a nemzetkozi nagyvallalatok és
a nemzetkozi szervezetek dontéshozo kozpontjai, ezért
vilaggazdasagi iranyité szerepiik jelentds. Az iizleti
élet, az innovacid, a kutatas és fejlesztés, az aruszallitas,
akultura és az informdciéaramlas csomépontjai; sokszor
févarosok. A globdlis varosok halézatba szervezédnek:
példaul stirt repiil6jaratok kotik oket dssze egymassal,
kozponti tizleti negyedeikben ugyanazon nagyvallalatok
irodait és ugyanazokat a szallodalancokat talalhatjuk meg;
koncerttermeikben ugyanazon zenekarok lépnek fel.

.....

hiladelphia Lakossag, 2016 (f6)
& 10 milli6 felett
H 5-10 millié

W 1-5millié

@ 500 ezer-1 millié
/7 \ @ 100-500 ezer

4.2. A Boswash mamutvarosa és a radio- és televizidallo-
masok vételkorzetei (jobbra)

b) Milyen szerepe van a légi kdzlekedés elterjedésének a globalis varosok szerepének erésédésében?
c) Mekkora a kultlra szerepe a gbcpontok fejlédésében? Valaszodat indokold!

d) Miért nem nevezhetjliik Budapestet globalis varosnak?
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4.3. Globalis varosok rangsora (A diagramokra irt szamok a vilagranglistan elfoglalt helyezésiiket mutatjak.)




A varosok belso szerkezete

A varosokon beliil szerepkoériik alapjan varosré-
szeket kiilonithetiink el, ami az épitett kornyezet-
ben is kifejezédik. Igy vannak olyan vdrosrészek,
amelyek lakofunkcidjuak (ezek lehetnek pl. stirtin
beépitett vagy csaladi hazas ovezetek), masok-

A A szemelvény elolvasasa utan valaszolj a kérdésekre!

A Speicherstadt Hamburg vdmraktdrakbdl dllé vdrosrésze az
Elba partjén, amely a 19. szdzad mdsodik felétél a 20. szdzad
kozepéig a vildg legnagyobb raktdrvdrosa volt, szabadkikdts-
ként miikodétt. A konténeres druszdllitds elterjedése a vdros-
rész hanyatldsdt okozta, a vdmraktdrak elnéptelenedtek. A vd-
rosrész éplileteit feldjitottdk, és iroddkat, drdga lakdsokat, kép-
zémlivészeti galéridkat alakitottak ki az egykori raktdrakbdl.

nak gazdasagi szerepkoriik van (pl. ipari tizemek
vagy irodahazak taldlhaték benniik). A kiilonbo-
26 funkciok sokszor 6vezetesen rendezédnek el,
de mas szerkezetli varosokkal is talalkozhatunk.
Az egyes varosrészek funkcidja idében valtozhat:
példaul egykori ipari negyedekbdl lakonegyedek
valhatnak.

a) A szabadkikotokben nem kell a behozott termékek utan
vamokat és adokat fizetni. Miért fontos ez a kereskedelem
és az ipari termelés szempontjabol?

b) Miben kilonbdzik a Speicherstadt gazdasagi szerepe és
tarsadalmi dsszetétele a multban és jelenleg?

c) Nézz utédna a Google Fold térképén, hogy hova helyezé-
dott at Hamburgban a kikoté!

a) [déutazas Budapesten! Mutasd be képek, korabeli Ujsaghirek, dokumentumok felkutatésaval az egyes varosovek

fejlédését, atalakulasat!

b) Hogyan fugg 0ssze a varosovek torténete a jelenlegi szerepkorikkel?

c) Keress példat valtozo szerepkor( varosrészekre Budapesten!

Torténelmi varosmag: Idegenforgalmi,
politikai funkciot betoltd Varnegyed.

varosmag
belsé lakoov
munkahelyov
kiilsé lakoov
ipartelep

Belso lakoov: Emeletes bérhazakkal stirtin
beépitett. Sok helyen pusztuld, leromlott
allapotu épliletek jellemzik, ezért a tehetd-
sebb lakossag elkoltozik. Tombrehabilita-
ciok, feldjitasok teszik Gjra vonzova.

[ ] beépitetlen

terllet

Kiils6 lakédv: Kertes, csaladi hazas beépitett-
ség hatalmas lakételepekkel. A kivezeté utak
mentén helyi bevéasarlékozpontokkal. A belsé
lakoovbdl kikoltozok kedvelt célpontjai.

City: Slriln beépitett. Szallodak, irodak,
hivatalok, sétaléutcak elegans lzletekkel.
Nagy nappali népesség.

4.4. Afévaros szerkezete

Kiils6 munkahely 6v: Egykor nagy helyigény
gyarak, raktarak, munkasnegyedek, palyaudva-
rok. Napjainkra sok helyen Uzletek, irodak és
lakoparkok épiiltek a helyiikon.



R a) Hogyan befolyasolja az uthalozat, a kozmiihalézat
és a szolgaltatéd intézmények fejlédését a kdzponti varos és
a kornyezd telepulések kapcsolata?

b) Miért koltdznek ki sokan a magyarorszagi nagyvarosok
kornyékére? Milyen elényei és hatranyai vannak a kikolto-
zésnek?

) Miért van kevés szerepkoriik a szuburban teleplléseknek?
IR Aszemelvény elolvasésa utan valaszolj a kérdésekre!
a) Mib8l szarmazhat a technopolisz sz6? Prébald értelmeznil
b) Sziikséges-e, hogy az allam tdmogassa a cstcstechnolé-
giai ipar vallalatait? Vitassatok meg!

c) Tervezd meg egy technopolisz varosszerkezetét, helyezd
el benne a szlikséges varosi funkciokat!

A 20. szdzad mdsodik felében jott [étre egy sajatos vdrostipus,
a technopolisz (4.5.). Ezek a teleplilések a kutatds és fejlesztés
kézpontjai, ahol egyetemeket, kutatdintézeteket, a csucstech-
noldgidt alkalmazé cégeket egyardnt taldlunk. Szdmos or-
szdgban (pl. Japanban vagy Franciaorszdgban) az dllami gaz-
dasdgpolitika a technopoliszok létrehozdsdval és fejlesztésével
tdmogatta a csticstechnoldgiai ipar fejlédését.

4.5, Tsukuba technopolisz épiiletei Japanban

A varosfejlodeés folyamata

T8 Hasonlitsd 6ssze az egyéni és a kozosségi kozleke-
dést!

a) Melyek az elényei és a hatranyai?

b) Hasonlitsd Ossze a kétféle kozlekedés koltségeit egy
emberre és a csaladdra szamitval Valaszodat példakkal ta-
maszd ala!

¢) Budapesten a Nagykordton éranként csucsidészakban egy
iranyban kb. 2500 ember utazik autéval, villamossal pedig
8000 f6. Magyarazd meg a kilonbség okat!

W Osszegydjtottunk néhany véleményt a nagyvarosi
élettel kapcsolatban. Beszéljétek meg, és egészitsétek ki
a sajat gondolataitokkal!

Nagyvarosban élni jo dolog!

- Sok szorakozasi lehet6ség van, gyakran elmehetiink
egylitt a barataimmal példaul koncertre.

- Konnyebben talalok munkat, és tobbet is fizetnek,
mint vidéken.

- Tobb iskola koziil is valaszthatok.

- Mehetek szinhazba, kiallitasokra, érdekes rendezvé-
nyekre, és az sem probléma, ha késén érnek véget.

- Sokkal olcsébbak a boltokban az aruk, és nagyobb a
valaszték.

Nagyvarosban élni nem jo!

- Nem figyelnek egymasra az emberek, sok a maga-
nyos ember.

- Sokszor érzem, hogy minden zsufolt, nagy a tomeg és
borzalmasak a kozlekedési dugok.

- Minden nagyon messze van, a barataimmal és a roko-
naimmal sokkal nehezebb talalkozni.

- Nem jut mindenkinek megfizethetd lakhatas és mun-
kalehetdség.

- Alig latni zoldet, mindenhol csak a beton.

Fogalmak

| globalis varos | technopolisz

varos | varosodas | varosiasodas | urbanizacid | varosfejlédés | agglomeracié | mamutvaros (megalopolisz) | szuburbanizacié

Osszefoglalé kérdések, feladatok

ra a koltdozés okaral

Biatorbagy, Mariapdcs!
IR wilyennek képzeled el a jévé varosat 2050-ben?

IR Gyijtsd dssze lakohelyed vagy egy ahhoz kézeli véaros elényeit, hatranyait! Az 6sszegzést ird egy tablazatbal
P2 1] képzeletbeli parbeszédet! Az egyik szereplé egy nigériai férfi, aki csaladjaval a févarosba szeretne kéltdzni, a ma-
sik egy angol férfi, aki pedig most adta el londoni hazat, és csaladostul egy vidéki farmra koltozik. A parbeszéd vilagitson

IER Nézz utana, mely térségi szerepének kdszénheti varosi mivoltat Pannonhalma, Biik, Janossomorja, Kérosladany,




5.

Osszefoglalas

W Az 5.1. 4bran Svédorszag és Egyiptom sziiletési és
halédlozasi aranyszamanak valtozasat tanulmanyozhatod.
a) Mi a kilonbség a két orszag szlletési és halalozasi arany-
szaméanak idébeli valtozasa kozott?

b) A demografiai atmenet melyik szakaszaban van napjaink-
ban Egyiptom?

c) Mikor volt jellemz6 ez a szakasz Svédorszagra?

d) A demografiai dtmenet melyik szakaszaban van Svéd-
orszag a 21.szdzad elején?

45

40 %
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5.1. Svédorszag és Egyiptom népesedési folyamatai

2 Foglald 6ssze a Kina népesedésszerkezetében varha-
t6 leglényegesebb valtozasokat és a varhatd problémakat
a szemelvény és az abrak alapjan (5.2.)!

Kindban a sziiletésszabdlyozadsi politika bevezetése 6ta a fiu-
lény ardny eltorzult: 1985-ben még 89 ledny jutott 100 fiu Uj-
sziiléttre, 2020-ra 30 millié olyan hdzasulandé korban [évé
kinai férfi volt, akinek nem jutott pdr. Ha nemzedékrél nem-
zedékre tulsulyban vannak az egykék, akkor dltaldnossd val-
hat a Kindban ,4-2-1 problémdnak” nevezett jelenség. Ez azt
jelenti, hogy egy fiatal felndttnek két idds sztilét és négy még
idésebb nagysziilét kell gondoznia, eltartania. Mdra kony-
nyitettek az ,egykepolitikdn’, a vidéken élékre és a kis nem-
zetiségekhez tartozékra enyhébb szabdlyok vonatkoznak.
2016 6ta minden pdr térvényesen két gyermeket vdllalhat.

A kinai sziiletésszabdlyozadsi politika megitélése ellentmondd-
sos. Vannak, akik szerint az orszagban a demogrdfiai dtmenet
miatt az intézkedések nélkiil is fokozatosan csékkent volna
a sziiletések szdma. Mdsok szerint viszont az intézkedések
sziikségesek voltak ahhoz, hogy megelbzzék az orszdg tulné-
pesedését.

Kina -2010 Kina - 2050
’ ﬁ ’ (eldrejelzés) {i?
(év) (év)

100+ 100+
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5.2. Kina korfaja 2010-ben és 2050-ben (elérejelzés)

(millié f8) (milli6 f6) (millié f8)

R Hasonlitsd 6ssze két csalad generacionkénti (gyerek,
unoka, dédunoka) népesedési folyamatait! Az egyik csa-
lddban generacionként mindig csak egy gyerek sziiletik,
a masik csalddban ketté.

a) Rajzold le a két csalad csaladfajat! A csaladtagokat kiilon-
b6z8 betlkkel jelold!

b) Hany tagu lesz a sziil6kkel egyltt az egyik, illetve a masik
csalad?

c) Nézz utana, hogy Magyarorszagon egy nének ma atlago-
san hany gyermeke sziletik!

I Nemzetkozi didkolimpiara érkezé fiatalok a megnyito
napjan barati beszélgetést folytattak egymassal. Mindenki
mesélt hazajarol, szokasaikrdl, vallasarol, népérél. A rend-
kivil gazdag és szines torténetekbdl néhany vallasi szokast
kiemellnk. Dontsd el, mely orszagokbol, milyen vallasi fele-
kezet( diakok torténetei a kdvetkezdk!

1. Kolkatdbdl (Calcuttdbdl) érkeztem. Képzeljétek, nekem szent
dllat a tehén, a husdt valldésunk nem engedi fogyasztani!
Egyébként minden mds termékét fogyasztjuk, a gyerekek vi-
déken még a tehéntrdgyat is dsszegydjtik tiizelni.

2. Ahonnan én jéttem, a vdrosom neve alapjan kit(iné a levegé mi-
nésége. Oridsi 6rém volt szémomra, hogy a felekezetem piispSk-
ségének egykori pdsztordt vdlasztottdk meg 2013-ban pdpdnak.

3. Oriilék, hogy taldlkoztam ezen a helyen bangalore-i testvérem-
mel, mert személy szerint nagyon fdj, hogy az elmilt évtizedek-
ben sziileink és nagysziileink oly sokat acsarkodtak egymdssal
hitiik kiilbnbsége miatt. Orszdgom 1971-ig eqgymdstdl 1800 km
tdvolsdgban [évé két orszdgrészbdl dllt, én a nyugati utéddlla-
mdban élek ma is a sziileimmel. Szerintem kevesen tudjdtok,
hogy a mi idészdmitdsunk 622 évvel késébb kezdddik, mint ke-
resztény bardataimé.

4. Biiszkén mondhatom, hogy hdrom vildgvalldsnak is kézpontja
az én varosom. Amerikdbdl érkezé rokonaimat mindig elkisé-
rem, és veliik egylitt imddkozom 6si lerombolt templomunk
maradvdnydndl. Barmilyen furcsa, de ndlunk valldsi el8irds a
fitgyermekek koriilmetélése, akdrcsak muszlim bardtaimndl.



IR Egy orszag terilete 49 034 km?, lakéinak szama
5387 567 f6, a varoslakok aranya 56%. 2019-ben 187 677 &
sziiletett, meghalt 156 123 fé. Egy tizedesjegyig szamolj!

a) Mennyi az orszag néps(rlsége?

b) Hany f6 lakott varosban?

) Mennyi a szuletési aranyszam?

d) Mennyi a halalozasi aranyszam?

e) Mennyi a természetes szaporodas?

f) Mennyivel nétt az orszag lakossaganak szama?

g) Milyen alaku lehet az orszag korfaja?

I Hasonlitsd 6ssze az Africapolis weboldal térképei
alapjan Nigéria és Egyiptom urbanizaciés folyamatait!
Aszemelvény elolvasasa utan valaszolj a kérdésekre!
a) Miért volt oriasi forgalma az egykori kikotének?

b) Nézz utana, hogy mely eurépai nagyvarosokban zajlott
hasonlo rehabilitacios program!

c) Vitassatok meg, hogy milyen elénydkkel és hatranyokkal
jarnak ezek a nagyszabasu varosfejlesztések! Hasonlitsatok
Ossze a két képet (5.3.)!

Uzleti negyed a dokk helyén

London (8,7 millié f6) - A Canary Wharf lizleti negyed tertiletén
majdnem két évszdzadon dat a vildg egyik legforgalmasabb ki-
kétéje mikédott. Ma a dokkok és az ipari épliletek helyén mo-
dern lizleti, bevdsdrlo- és lakdnegyed taldlhatd; a korabbi
80 ezer dokkmunkast 150 ezer f6 vdltotta a szolgdltatd szektor-
ban. A felhékarcoldkat bankok, véllalatok bérlik, de t6bb olyan
is akad kézéttiik, amiben hotel mikddik vagy magdnlakds.
Anegyedben galéridk, draga éttermek, sportcentrumok, egyedi
cikkeket drusité lizletek nyiltak, és kisebb parkokat is kialakitot-
tak. Bdr az ingatlanfejlesztd cégek szdmdra a vdrosrész meguji-
tdsa magas profitot hozé beruhdzds volt, a kornyék szegényebb
lakossdga szamdra az djonnan létrejétt munkahelyek nem hoz-
zdférhetdk, és a lakhatds is megfizethetetlenné vdlt.

5.3. A londoni Canary Wharf varos a varosban

Osszefoglalds

IR Az alabbi szemelvényrészek elolvasasa utan valaszolj
a kérdésekre, majd jellemezd az észak-amerikai nagyvaros
és agglomerécidja szerkezetét!

New York-i tura

James bardtunk a Kennedy replilStérre értiink jétt autdval,
és végigvisz benniinket a belvdrosig (Downtown). Brooklyn
és Queens lakdnegyedein és ipartelepein autdézunk, és dtme-
gylink az East River folétt a Queensboro hidon. Tovdbbhala-
dunk a 60. utcdn a Central Park irdnydba. Mindenhol nagyon
nagy a forgalom, sok [dmpdndl kell megdlinunk. .Ebben a kd-
oszban még valaki kiismeri magat?” - kérdezem. A bardtom
leint: ,Nézzétek meg a vdrostérképet, egészen egyszerti az el-
igazodds a vdrosban.”

A Fifth Avenue-n haladunk déli irdnyban a Madison Square
Parkhoz, aztan egy szakaszon a Broadwayn megytink tovabb,
véglil bekanyarodunk a 14. utcaba. Amerikai bardtunk figyel-
meztet benniinket: ,Amit itt [dtni fogtok, az is jellegzetessége
a vdrosainknak.”

A Central Park délkeleti sarkdndl letériink balra, majd az Em-
pire State Building eldtt parkolunk. Amikor felpillantunk az
épliletre, elakad a lélegzetiink. A 384 m magas, 102 emeletes
épliletben 25 ezer ember dolgozik. ,Midta vannak ezek a felhd-
karcolok?” - kérdezem Jamestél. ,A manhattani helysziike mi-
att mdr régen is épitettek magas éplileteket, de az elektromos
lift feltaldldsa ota (1900) még magasabbra lehet épitkezni”
- mondja James. ,Hogy van ez mds nagyvdrosban?” - kérde-
zem. ,Szinte minden nagyvdros kdzponti (zleti negyedében
ilyen felhékarcoldk dllnak” - kapom a vdlaszt.

Egy megerdltetd nap végéhez kozelediink. Visszaiiliink az
auténkba, és a széles kivezetd Uton az elévarosok (szuburbia)
irdnydba megytink. Kbzben dridsi ipari parkok és bevdsarlokéz-
pontok mellett haladunk el. Csak 1,5 6ra milva érjiik el James
lakénegyedét. Csalddi hdzak sorakoznak csalddi hdzak mellett.

a) Kovesd végig a Google térképén az eddig megtett utat!
b) Figyeld meg Manhattanvarostérképét! Melyek ennek ava-
rosszerkezetnek az elényei és hatranyai?

c) Keress az interneten az USA 6t legnagyobb varosanak
kozponti Uzleti negyedérdl képeket! Hasonlitsd dssze Oket!
d) Magyarazd meg, hogy miért van nagy jelentésége az USA
varosaiban az auténak!

T e o, m.ﬁnltn an
:kozpontluz!etlnegyed:atmlenetl lelévaros
belvaros | zéna h

faa . A A mm

5V 3 dtmeneti
elévaros |
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belvaros
elévaros

[0 kozponti lizleti negyed
atmeneti zéna

@ parkolok @ ipari és iizleti parkok
megujitott lakoteriiletek @ bevasarlokdzpontok
@ slumok @ lakoosvezetek

5.4. Az észak-amerikai nagyvaros jellegzetes szerkezete




7. Helyi problémak, globalis kihivasok

Hogyan alakulnak ki a globalis problémak?

Miért valt globalis problémava a levegb6szennyezés?

Valéban megvaltozik a Fold éghajlata?

Hogyan és miért fenyegeti az emberi tevékenység a vilagtengert és az édesvizeket?
Miért olyan sériilékeny a talaj? Mik azok a tajsebek?

Melyek az élelmiszervalsag okai? Foldiink mely térségeiben éheznek az emberek?
Ebben a fejezetben elsésorban az eddigi ismereteidre tdmaszkodva 6nalléan, par-
vagy csoportmunkaban megoldott feladatok segitségével ismerheted meg a helyi
és a globalis problémakat.

Valassz egy képet az oldalparrél, majd fogalmazd meg, hogy mi jut eszedbe réla!
Hogyan kapcsolddik a témakorho6z?
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1.

Foldiinkon az él6lények és kornyezetiik kozott allan-
dé6 anyagforgalom alakult ki. Példaul a névények a fel-
vett szén-dioxidbdl és vizbdl a napfény segitségével
szerves anyagokat készitenek, amelyek aztan taplal-
kozassal bekeriilhetnek az 4llatokba és az emberbe.
Az él6lények az anyagcsere-folyamataik soran kilég-
zéssel szén-dioxidot, parologtatassal vizet juttatnak
a légkorbe. Amikor elpusztul az él6lény, a lebontd
folyamatok révén felépit6 elemei visszakeriilnek
a természetbe. Ezeket a természetbe visszajuttatott
anyagokat (szén, nitrogén, viz) mas él6lények ujra
hasznositjak. Az ember mar évszazadok 6ta befolya-
solja az anyagforgalmat, amikor elvesz a természetb6l
(pl. erddirtassal), vagy amikor anyagokat juttat oda
(pl. tiveghazgazok kibocsatasaval).

Az emberi tevékenység sordn el6szor a kozvetlen
kornyezetiinket, azaz lakohelyiinket szennyeztiik. Attol,
hogy csatornahalézatokat és szennyviztisztitokat vagy
elkeriil6 utakat épitiink lakékornyezetiinkben, még
rendszeresen ujratermelédnek a problémak. Naponta
yjratermeljiik a hulladékokat, a szennyvizet, és nap
mint nap elégetjiik a nem megujulé energiaforrasain-
kat, terhelve a légkort szennyez6 anyagokkal. Példaul
a levegébe jutd szennyezédések nem csak a kibocsatas
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helyén okoznak valtozasokat. Tavoli tdjakra is eljutnak
a levegdvel, mikozben a légkor anyagaival kiilonféle
kémiai reakcidkba léphetnek, ami veszélyes vegyii-
letek kialakulasahoz vezethet. A szennyezd anyagok
végiil letilepedéssel vagy a csapadékkal ismét visszajutnak
a felszinre, ahol kornyezeti karokat okozhatnak. De
ezek a szennyezd anyagok kozvetve is hatassal vannak
az éghajlatra és a vilagtengerre is. Példaul a szennyez6-
forrasoktol tavoli csendes-6cedni szigeteket fenyegeti az
éghajlatvaltozds miatt a tenger szintjének emelkedése. Igy
valnak a helyi (lokalis) kornyezeti problémak az egész
Foldre kiterjed6 globalis problémakka (1.1.).

A kornyezet rohamos atalakitasa és romlasa miatt
fogalmaztak meg a fenntarthatosag elvét. E szerint
a tarsadalmi-gazdasagi fejlodést uigy kell megvaldsitani,
hogy az ne veszélyeztesse az elkdvetkezé nemzedé-
kek jovojét, életfeltételeit. A fenntarthatdsag alapja
a hatékonysag, a tudas, az alkalmazkodas, az észszert
takarékossag.

A népességszam novekedésével egyre tobb természe-
ti er6forrast hasznaltunk. A felhasznélas és az elhasz-
nalds napjainkra mar aggaszt6 méreteket ltott. 1990-ben
kutatok vizsgalni kezdték a népesség eréforras-ellatasa-
nak teriiletigényét. Mérték a hulladékok befogadasahoz
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szitkséges tertiletet is. Ezeket a , teriiletigényeket” nevezték
el ,,0koldgiai labnyomnak” (1.2.).

A tulfogyasztas napja (Overshoot Day) az a nap
az évben, amely utdn mar feléljiikk a Fold éves javait.
A tulfogyasztas napja 2019-ben julius 29-ére esett,
vagyis akkorra hasznalta el az emberiség a Fold éves beépitett teriilet
er6forrasait. Ilyen fogyasztas mellett az emberiség szantofold és legeld
ellatasahoz 1,75 Foldre lett volna sziikség. 1.2. Az 6kolégiai labnyom 6sszetevéi

haldszat erdéhasznalat

fosszilis energiahordozok

Atulfogyasztas napja 1981-ben december 14-re, 2000-ben oktober 9-re, 2010-ben augusztus 21-re esett.

W Dolgozzatok parban! Hogyan lehetne takarékoskodni az élelmiszerrel, az energiaval, a papirral? Az alabbiakban egy
16 éves diak meséli el csaladja életmddjat, szokasait. Erveljetek a csalad életmodija mellett és ellen!

Csalddunk négytagu, van egy 12 éves 6¢csém. Igyeksziink egészségesen tapldlkozni, ezért gyakran esziink példdul avokdddokrémes
piritést. Szeretjiik a tavoli tajakon megtermett kiilénféle egzotikus élelmiszereket. Csak zsirszegény felvagottakat vdsdrolunk, tébb-
nyire mtianyag dobozba csomagolva, mert az sokdig felhaszndlhatd. Apa a zéldségfélék mellett gyakran eszik marhahdst is. Anya
és én az dcsémmel inkdbb csirkehust fogyasztunk. Néha eldfordul, hogy marad az ételbél, azonban azt mdsnap mdr nem eszi meg
senki sem, mert a hus ekkor mdr nem olyan izletes. Kevés kenyeret esziink, inkdbb péksiiteményt vdsdrolunk, de eléfordul, hogy
a megszdradt kifli vagy zsemle a kukdba keriil. Szénsavmentes dsvanyvizet fogyasztunk, mert Ggy tudjuk, hogy a szénsavas dsvdny-
viz nem olyan egészséges. Anya minden reggel elkésziti az dcsémnek és nekem az uzsonndt, amit gondosan kis miianyag zacsko-
ba csomagol, igy az nem szdrad ki, és a kényveimet sem keni 6ssze a tdskamban.

A sziileim gyakran vasdrolnak nagyobb mennyiségben akcids termékeket, igy joval olcsdbban tudjuk megvdsdrolni példdul a virslit,
igaz, eléfordul, hogy egy-két darab megmarad, és azt ki kell dobnunk.

Nemrégiben dttértiink a szelektiv hulladékgydijtésre, mert tigy gondoljuk, hogy kérnyezetiink védelme érdekében célszerti, ha a kony-
hai hulladék nem keveredik a miianyaggal, hiszen azt tjrahasznositjdk.

Altaldban nem utazunk kézésségi kézlekedéssel, a sziileim inkGbb kis fogyasztdsa autét vdsdroltak, hogy takarékoskodjunk az iizem-
anyaggal. Sziikség van rd, mert apa gyakran visz autéval benniinket az iskoldba.

Mindenkinek van okostelefonja, néha a téltét a konnektorban felejtjiik, pedig tudjuk, hogy ezzel féléslegesen fogyasztjiuk az
dramot. Nemrég vasdroltunk egy energiatakarékos elektromos szdritégépet, hogy gyorsabban szdradjanak a mindennapos mosds
utdn a ruhdk.

Anya szereti becsomagolni csalddi (innepek idején és kardcsonykor az ajdndékokat. Igazi mestere a csomagoldsnak.

Apa pontosan nyilvantartja a csaldd pénziigyeit, minden kiaddsrol nyilvantartdst vezet, a befizetést igazolo csekkeket gondosan el-
teszi.

A mozi- vagy szinhdzjegyet az interneten vasdroljuk meg, mert otthon kényelmesebb kinyomtatni, mint a pénztarakndl sorban dallni.
Alig vdrom mdr a nydri sziinetet, csak a nagy forrésagot nem szeretem. A kibirhatatlan héhullémos napok szaéma egyre gyakoribb,
ami szerintem az éghajlatvdltozds kévetkezménye. Szerencsére a sziileim beszereltettek egy légkondiciondldt, igy sokkal kelleme-
sebb dtvészelni azokat a forré nydri napokat.

Adatok a szemelvény feldolgozasahoz

- 1kg marhahs eléallitasahoz 15 400 liter vizet haszndlnak.

- 1kg buzakenyér elkészitéséhez 1800 liter viz sziikséges.

- A F6ldén kibocsdtott iiveghdzgdzok mennyiségének 26%-dt az élelmiszerek elddllitdsdval juttatjiuk a légkdrbe (ennek 31%-dt az
dllattenyésztés és a haldszat, 27%-at a névénytermesztés teszi ki).

- Vildgszerte évente 4,4 millié tonna avokddot fogyasztanak.

- 2000-ben 2,7 millié tonna avokdadadt, 2018-ban mdr 6,4 millié tonndt termeltek a vildgon.

- Naponta mintegy 9,5 millidrd liter vizet hasznalnak az avokddé eléallitdsdhoz. Atlagosan egy hektdr avokddé (156 fa) 1,6-szor tébb
vizet fogyaszt, mint egy természetes erdd, ahol hektdronként 677 fa él.

Fogalmak
helyi probléma | globalis probléma | 6koldgiai labnyom | fenntarthatosag | tulfogyasztas napja

Osszefoglalé kérdések, feladatok

IR Vvalassz ki egy globalis problémat (1.1.), és mutasd be annak kialakulasat, a kialakulas dsszefliggéseit!
PR Szamitsd ki az 6kologiai labnyomodat a Global Footprint Network oldalon!




2.

Ahogy az emberi tarsadalom egyre inkabb birtokolni
kezdte a Fold erdforrasait, fokozatosan novekvd ter-
mel6tevékenységével mind tobb és tobb szennyezd
anyagot bocsatott a légkorbe. A szennyezé anyagok
forrasai kozil a kozlekedés, az ipar, a héerémiivi
energiatermelés és a haztartasok a legjelent6sebbek.

A napsugarzas mellett az
tiveghazhatas is részt vesz a hdmérséklet kialakitasa-
ban. E folyamat nélkiil Foldiink fagyott bolygé volna.
Az iiveghazhatas egyik f6 felel6se a szén-dioxid, amely
természetes korfolyamatban keletkezik és bomlik.
A novények dltal a leveg6bdl felvett CO, mennyisége
megegyezik a légzésiik és a lebontdsuk soran a levegébe

W Mikor és hogyan alakult ki a levegdburok? Honnan
szarmaznak az anyagai?

P2 a) Gondold végig, hogy mindennapjaidban miféle
anyagokat juttatsz a légkdrbe! Készits listat!

b) Prébald rendszerezni azokat aszerint, hogy mely tevé-
kenységek soran kertlnek a levegébe!

c) Melyik szennyezésedet tudnad csékkenteni? Hogyan?

d) Mely emberi teveékenységek felelések a CO,-egyensuly
felbomlasaért? Rangsorold azokat mértékik és szerepik
szerint!

IER MitSl figg a levegd felmelegedése és hémérséklete?
IR 5) Tanulmanyozd a 2.1. abrat! Milyen kapcsolatot ve-
szel észre a két adat valtozasa kozott?

b) Mennyivel emelkedett az 1880-as évekhez képest a ho-
mérséklet?

c) Gyljtsd 6ssze a valtozas okait és lehetséges kovetkez-

meényeit!

(°0) (ppm)
481 —— aFold atlaghdmérséklete Aty
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14,4 \, b 370
14,0 340
Y. nnf 210
\JW !
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2.1. AFold globalis hémérsékletének és a légkor
szén-dioxid-tartalmanak valtozasa (ppm = milliomodrész,
280 ppm = 0,028%)

A valtozo légkor

juttatott CO, mennyiségével. Ezt az egyenstilyt azonban
az elmult évszazadok alatt az ember megbontotta.

Az 6zon képzddése és
elbomldsa természetes viszonyok kozott egyensulyban
van alégkorben. Ezt az egyensulyt azonban évtizedek-
kel ezel6tt az ember megbontotta elsdsorban azzal, hogy

a freongdzt nagy mennyiségben juttatta a légkorbe.
A légkorbe keriilé anyagok
a légkori vizg6zzel vagy a csapadékkal kénessavat,
kénsavat, salétromsavat alkotnak, amelyek savas
csapadékként hullanak vissza a felszinre. A savas

anyagok kozvetleniil is karositjak a novényzetet.
A mélybe szivargé csapadékviz elsavanyitja a talajt.

IR valaszolj a kérdésekre a szemelvény elolvasasa utan
a térképek (2.2.) felhasznalésaval!

A légkér atlaghdmérséklete a kisjégkorszak végétdl, a 19. szd-
zad kézepétdl kimutathatdan (de hullémzé mértékben) ndvek-
szik. Szamitasok szerint ez az érték a 21. szdzad kézepéig
tovdbbi 1,5-4 °C-kal emelkedik majd. A hémérséklet emelke-
désének mértéke pontosan nem hatdrozhaté meg, a legopti-
mistdbb eldrejelzés szerint is egyre tobb vdltozdsra kell fel-
késziilntink:

- mddosul a nagy foldi légkérzés, a tengerdramldsok rend-
szere, ezért dtalakul a csapadékeloszIds, eltolodnak az ég-
hajlati 6vek;

- olvaddsnak indulnak a gleccserek és a sarkvidékek jégta-
kardi;

- a miholdas mérések szerint a tengerviz hétaguldsa miatt
a tengerszint emelkedik;

- a most dllandéan fagyott teriileteken (pl. Eszak-Szibéria)
a talaj felsé része felenged, és a megkezdédd bomldsi fo-
lyamatok djabb gdzokat (f6ként metdnt) szabaditanak fel,
ami tovdbb fokozza a felmelegedést.

a) Hasonlitsd 6ssze a két térképet, és allapitsd meg a val-
tozast!

Hogyan védhet6 meg a szarazféld? Mi lehet a megoldas?

b) Gyljts javaslatokat az éghajlatvaltozas lassitasara!
feltételezett partvonal he

1,5 °C-os 4tlagh6mérséklet
névekedésnél

xe“g\

V‘ %romnge\n\
o

2.2. Atengerpart ma és 1,5 °C felmelegedés esetén



A radioaktiv szennyezodes. BN W ENEEIvA

anyagokkal torténd szennyez6désének veszélyeire 1986
aprilisaban a csernobili atomreaktorban bekévetke-
zett baleset hivta fel a figyelmet. A 1égkorbe kertilt
radioaktiv szennyezddés a légaramldssal Europa ta-
voli tdjaira is eljutott. 2011-ben a japan fukusimai
atomerdm{i stlyos balesetét foldrengés okozta.

A vilag forgalmas nagyvarosai a szélcsen-
des nyari napokon gyakorta burkol6znak kékeslila
fiistkodbe (szmog). Ezt a nagy gépkocsiforgalom soran
alevegébe keriild kipufogogazok, féként a nitrogén-oxi-
dok idézik elé. A napsugarzas hatasara a nitrogén- és

I 5) Elemezd az abrakat (2.3.), és allapitsd meg, melyik
évszak lett melegebb, parasabb!

b) Melyik évszak valt szarazabba?

c) Foglald 6ssze az éves szintli valtozas jellegzetességeit!

d) Milyen hatassalvan a mezégazdasagra, a lakossag életére?
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2.3. Magyarorszag hémérsékletének és csapadékossze-
gének valtozasa 1901-2016 kozott

a) Mibél es hogyan keletkezik az 6zon?

b) Mi az 6zon jelent8sége?

c) Miért veszélyes napozas kozben leégni? Adj szakszer(
tanacsot annak, aki tulzasba viszi a napozast!

d) Miért van a napszemuvegeken feltlintetve az UV-védelem?

Avaltozo légkor

szénhidrogéngazok kémiai folyamatokon mennek
keresztiil, ami a felszin kozelében az 6zon koncentra-
cidjanak egészséget karosité mértékii novekedéséhez
is vezethet.

Télen féként a flités miatt, az atlagosnal is tobb
szén-dioxid, szén-monoxid, kén-dioxid és korom keriil
a levegébe. Ez szélcsendes, paras idében idézhet el6
fiistkodot.

A légszennyezés novekedéséhez jelentds mértékben
jarul hozza a kozlekedés, elsdsorban a kozuti forgalom
gyors novekedése. Ezért tamogatjak egyes nagyvarosok
a kozosségi kozlekedés igénybevételét a személygép-
kocsi helyett.

IR Hasonlitsd 8ssze az 6zons(rlség négy idépont ko-
zOtti allapotét (2.4.)! Mivel magyarazhaté a valtozas?

2.4. Az 6zonslirliség valozasa az 6zonrétegben az Antarktisz
folott (A kék szin alacsony ézonslirliséget, a narancssarga
magasat jelol.)

IR o) Melyek a savasodast okozo gazok fé kibocsatoi?

b) Magyarazd el a savasodas kialakulasanak folyamatat!

) Melyek a savasodas kévetkezményei?

ETR 2) Keresd meg az atlaszban Csernobilt!

b) Keress az interneten filmet arrél, hogyan hoditotta vissza
a természet az elhagyott varos kornyéeket!

FEW Gyljtsetek informaciot lakohelyetek karnyékének
légszennyezettségi adatairdl az internet, illetve a helyi
méréallomasok adatai alapjan! Keressetek szempontokat
az adatok értékeléséhez! Beszéljétek meg, mit tehettek
a szennyezés csokkentése érdekében!

Fogalmak

globalis kérnyezeti probléma | éghajlatvaltozas | 6zonréteg ritkulasa | savas csapadék | radioaktiv szennyezédés | szmog

Osszefoglalé kérdések, feladatok

W Rendszerezd a légkort veszélyeztetd problémak kialakulasanak okait és kévetkezményeit! Abrazold gondolattérképen!
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Veszélyben a vizburok

A vilagtengert veszélyeztetd jelenségek kialakuldsanak okait és kovetkezményeit az alabbi abrak és a rovid
szemelvények értelmezésével ismerheted meg. Oldd meg a feladatokat, majd rendszerezd a megallapitasaidat!

W Melyek a vilagtenger problémai? Gy(jtsd 6ssze a sze-
melvények elolvasasa és az abrak elemzése alapjan a vilag-
tengert veszélyeztetd problémakat!
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nehézfémek
(Hg, Pb, Cd, As)

olajsza rmazékok!
200 ezer t/év)

radioktiv hulladék
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3.1. Avilagtengert szennyez6 anyagok és tevékenységek

P2 2) Melyek az olaj kéros hatasai?

b) Hogyan tavolithaté el az olaj a tenger felszinérél? GyUjtsé-
tek 0ssze az alkalmazott technolégiakat az internet segitsé-
gévell Keészitsetek errél kiseléadast!

IER ) Keresd meg az atlaszban Kiribatit! Gy(jts informa-
Cciot az orszag foldrajzi helyzetérdl, fekvésérdl!

b) Nézd meg a NASA Global Climate Change oldalan, hogy
mennyit emelkedett a vildgtenger szintje az utobbi években!
Mi okozza a tengerszint emelkedését?

IR Olvasd el aszemelvényt, majd keress a térképen olyan
orszagokat, ahol kialakulhatott ilyen konfliktus!

A Féld haldllomdnydnak, tengeri kéolaj- és féldgdzkincsének
90%-a, a tengerek mélyén rejtézé ismert ércvagyondnak tobb
mint 95%-a a partok melletti 200 mérféldes sdvon beliil he-
lyezkedik el, ezért e teriiletek politikai konfliktusok forrdsai
lettek. A hagyomdnyos tengerjog csak a partok eldtti 12 ten-
geri mérfold széles sdvot tekintette a parti dllamok felségte-
riiletének. Tébb tengerparti dllam ezt dgy kivanta médosita-
ni (és sokan énhatalmilag meg is tették), hogy a partok elétt
huzédé 200 tengeri mérféld szélességii sdvban csak a parti

orszdg folytathasson gazdasdgi tevékenységet. (Egy tengeri
mérfold =1852 méter.)

IR Aszemelvény elolvasasa utan fogalmazz meg javasla-
tot és cselekvési tervet a probléma kezelésére!

A vilag egyik leginkabb elhagyatott helyérdl kidertilt, hogy az
egyik legszennyezettebb. A Csendes-6cedn déli részén fekvd
Henderson-szigeten (ami a Pitcairn-szigetek része) nagyobb
a hulladék siiriisége, mint barhol a vildgon. 18 tonna, 38 mil-
li6 darab szemetet taldltak a szigeten, amely egyébként egy
lakatlan atoll. A szemét 99,8%-a miianyag, ennek 68%-a pe-
dig nem is ldtszik elsére, mert mdr a féld alatt van. Naponta
13000 uj szemétdarabot mos partra az écedn.

Eszak-csendes-6cedni-

Japan
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3.2. Szemétszigetek a Csendes-6cedanon

A 3) Hogyan jarul hozza a hatékony halaszati technold-
gia a tulhaldszashoz? Olvasd le a 3.3. dbrarol!
b) Mi az akaratlan halaszas? Fogalmazd meg!

1tonna garnélarak kihaldszasaval 3 tonna masféle alla-
tot is kifognak, amelyeknek a nagy része elpusztul.

fejlett halaszati » hatékonyabb t8bb kifogott hal
technologia halaszat >
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haték
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3.3. Atulhalaszas okai és kovetkezményei



Veszélyben a vizburok

A felszini vizek legnagyobb felhasznaldja és egyben
legnagyobb szennyezéje az ipar. Az orszaghatarokon
atlépd vizszennyez6dés leginkabb a folyokon figyelhetd
meg. A tengerszint emelkedése miatt az alacsonyab-
ban fekvd teriileteken (pl. csendes-dceani szigeteken)
sosabba valnak a felszin alatti vizek. Az egészséges
ivovizzel vald ellatas ma vilagprobléma.

A 20. szazadban az ipar dinamikus fejlédésével jelen-
tosen novekedett az ipari viz iranti igény. Az iparban
telhasznalt viz 80%-at hiitésre hasznaljak, de jelentds
szerephez jut a viz a gyartasi folyamatokban is (pl. 4z-

tatas, mosas, oblités). A mezdgazdasag is egyre tobb vi-
zet igényel. Ellentmondasos, hogy ott és akkor lenne
a legnagyobb sziikség az 6ntoz6vizre, ahol és amikor
a legkevesebb van beldle. A lakossag ellatasa élelem-
mel az egyik legalapvetébb feladata minden allamnak,
ezért barmilyen modszert bevetnek ennek érdekében (pl.
vizelvezetés a szomszédos teriiletekrél, haboruskodas).

Az utébbi években gyakoribba valtak az arvizek.
Az arvizekhez torténd alkalmazkodas, illetve a véde-
kezés fligg az éghajlati, domborzati, valamint a tarsa-
dalomfoldrajzi feltételektdl is.

Hogyan hat a vizsziikségletre a népesség szamanak
novekedése, az urbanizacio és a lakossag életszinvonalanak
emelkedése (3.4.)?

N Magyarazd meg a vizfogyasztas térbeli eloszlasanak
kilonbségeit (3.5.)!
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3.4. Avilag vizfogyasztasanak novekedése

DY a) Magyarazd el a miskolctapolcai vizszennyezédés

IR Aszemelvény elolvasasa utan allapitsd meg, hogy mi-
ért kell sok viztarozot épiteni?

Hegyvidéki teriileteken a gyorsan lerohand drvizek jelentik a
legfébb problémat. Villamdraddsokkor a kis teriileten hirtelen
lehullé nagy mennyiségii csapadék okoz révid, am rendkiviil
pusztitd arhullémokat.

A hullémterek vizbefogadd képessége korldatozott. Mai ismere-
teink szerint fenntarthaté megolddst jelenthet az drvizek ellen-
Orzétt, drtéri tdrozdsa. Ez azt jelenti, hogy a hullémtérbdl a ko-
rabbi drvizvédelmi téltések mogé, az eredeti drtér egy részére
engedik ki a vizet, ahol azt a féldhaszndlat lehetévé teszi.

A hegyvidékeken az drapaszto tarozok létesitése sok drvizi gond-
ra megoldds lehet. Volgyzdrégdtak épitésével, idészakos viztd-
roldssal, vizvisszatartdssal a viztébblet levonuldsa lassabb, kie-
gyenlitettebb, igy az drhullémok szintje alacsonyabb lehet.

kialakulédsanak okat a szemelvény elolvasasa utan!
b) Hogyan lehetne megoévni az ivévizként hasznalt karsztvi-
zet a szennyezdédésektodl?

Miskolc vizelldtasdt elsésorban a Biikk hegység karsztvize biz-
tositia. Nagy elénye, hogy kisebb lizemeltetési kéltséggel jo
minéségli vizet biztosit a lakossdg szamdra. A vizbdzis sériilé-
keny, a természetes szennyezbdés és az emberi szennyezés ellen
kevéssé védett. 2006-ban az egyik miskolctapolcai kut szennye-
zédése miatt kozel 3700 ember betegedett meg. A karsztviz za-
varosoddsdnak észlelése utdn ledllitottdk a szennyezett kit ter-
melését, de bakteridlis szennyezddés igy is kertilt a vizhdlézatba.
Erre a terliletre mdjus 23. és junius 6. kézott 215,8 mm csapadék
(16,8 milli6 m*viz) hullott. A nagyon jelentds felszin alatti dradd-
sok magukkal sodortdk a felszini szennyezédéseket, amelyek az
ivévizhaldézatba jutva okoztdk a megbetegedéseket.

Fogalmak
vizszennyezés | tilhaldszas | ivéviz | ipari viz | arviz | karsztviz

Osszefoglalé kérdések, feladatok

W Rendszerezd az dcednok és tengerek problémainak okait és kdvetkezményeit! Abrazold gondolattérképen!
PN Rendszerezd a felszini és a felszin alatti vizeket veszélyezteté problémak kialakulasanak okait és kévetkezményeit!
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A Fold élelmiszer-ellatasaban alapvetd szerepet jatszd
vékony talajréteget sajnos egyre tobb folyamat veszé-
lyezteti. A talaj pusztuldsat szamos tényez6 eléidézheti.
Lejtos teriileteken a nem megtfelel6 talajhasznalat
kovetkeztében a csapadékviz okozhat talajeroziot.
A szél a nagy kiterjedést, szaraz, névényboritds-mentes
talajfelszineket pusztithatja, de napjainkban egyre
dont6bb az emberi tevékenység, amely felgyorsitja és
felerésiti a természetes folyamatokat is. A tullegeltetés
(pl. Afrikdban, Azsiaban) nagy karokat okoz.

A talajt a szennyez6dés is veszélyezteti. A szennyezés
lehet kozvetlen, példaul helytelen hulladéktarolas,
szennyez6 anyagok elasasa, nem megfelelé miitragya-
felhasznalds. Sok esetben taldlkozunk a szennyezés

IR Melyek a talaj képzédésének fébb szakaszai?

PR Mely tényezék hatarozzak meg a talajképzédés folya-
matat?

IER Mely emberi tevékenységek veszélyeztetik talajainkat?
Mi lehet ennek hosszl tava hatésa?

IR Miért fokozza a talajeroziot az erddirtas (4.1.)?

A mUholdképen lathaté madagaszkari folyd barna szinét
a sok hordalék okozza.

4.1. A lezGdulé csapadék lemossa a talaj termékeny rétegét

IR Az alabbi képek Afrikaban késziiltek.

a) Miért gydijtik a fat a Szahel-6vben?

b) Miért okoz a fa gy(jtése elsivatagosodast?

) Mi az oka annak, hogy a tullegeltetés kdvetkezménye a ta-
lajpusztulds?

4.2. Az elsivatagosodas két oka

Beavatkozasok a talajon és a tajon

kozvetett mddjaval is, példaul a vizekbdl szivarog
szennyezddés a talajba vagy a levegdbdl iilepednek le
(savas esOk, nehézfémek).

A foldrajzi kérnyezet az elmult évmilliok alatt sokat
valtozott. Az emberi beavatkozas nyomait a termé-
szet sokaig onmaga allitotta helyre. Az utobbi két év-
szazad valtozasai mar sokkal maradandébbak: a népes-
ség gyarapodasa, a mezdgazdasag és az ipar fejlo-
dése, a varosok terjeszkedése, az egyre stirtibbé valo
kozlekedési haldzat, valamint ezek kovetkezményei
jelentésen atformaltak a kornyezetet. E beavat-
kozasok maradandé nyomait tajsebnek nevezziik
(pl. banyagodor, kébanya, medd6hanyd, illegalisan
lerakott hulladék).

I Milyen modszerekkel lehet megelézni, mérsékelni és
megfékezni a talajer6ziot? Nézz utanal

4.3. A talajer6zié megel6zésének két modja
Mi a szikesedés? Mutasd be a folyamatot a 4.4. dbra
segitségévell

Ontdzés vagy eldrasztas hatasara a talajvizszint meg-
emelkedik, és az emelked§ talajviz a mélyebb rétegek
sotartalmat a felszin kozelébe szallitja. Ez a szikesedés.

J atalajba szivargd viz
4 afelszinre szivargd viz f,//i AR
Telpérolgé viz, séfelhal- A
mozddas a felszinen

erds parolgas

N
ontozéviz

F P
megemelkedett talajviztiikor

vizelvezeté
_ arok

4.4, Szikesedés kialakulasa és kezelése az oazisokban



Beavatkozasok a talajon és a tajon

IR Végezd el a 4.5. képen bemutatott vizsgalatot, és va-
laszolj a kérdésekre!

a) Vagj ketté hosszaban harom mianyag palackot! Az egyik
palackba egy darab gyeptéglat (nagyobb flicsomot talajjal),
a masikba avarral fedett talajt, a harmadikba fedetlen talajt
rakjl Mindharom palack nyilédsara erésits kis edényt a 4.5.
abran lathatdé médon! Mindegyik talajfelszinre onts fél liter
vizet! Mit tapasztalsz?

b) Magyardzd meg a jelenséget!

4.5. A talajerozio vizsgalata

IR Hogyan alakitja at az infrastruktura (pl. autépalya)
kiépitése a kornyezetet? Mi a célja a 4.6. képen lathato felul-
jaronak?

4.6. Autopalya egy részlete

ETY Hogyan modositja a kérnyezet vizhaztartasat az épi-
tett kdrnyezet? Tanulmanyozd a 4.7. abrat!

40% parolgas 30% parolgas

2214 el

50% beszivargas 15% beszivargas

4.7. Az épitett kornyezet hatasa a vizhaztartasra

FEW Aszemelvény elolvasasa utan oldd meg a feladatokat!
a) Hogyan alakitja at azemberiség a felszint a hasznosithatéd
asvanyok, kézetek banyaszataval (4.8.)?

b) Hogyan lehet helyreallitani vagy Ujrahasznositani az el-
hagyott banyakat?

A felszin alatti és a felszini banydszatnak vannak olyan mel-
léktermékei, amelyek gazdasdgi szempontbdl mdr hasznosit-
hatatlanok. Ezeket a kézeteket rendszerint a felszinen helyezik
el. A kiilszini fejtéssel pedig gigantikus méretii gédrék keletkez-
nek. A banydszat megsziinése utdn a teriilet mélyedéseit talaj-
jal feltéltik, majd névényekkel telepitik be.

4.8. Kiilszini szénbanya

EWA Milyen kornyezetatalakitassal, felszini valtozassal jart
a kinai Harom-szurdok-gat megépitése? Erveljetek a meg-
épitése mellett és ellen! GyUjts informaciot a gat épitésérdl
és annak kovetkezményeirdl az interneten!

A vilag legnagyobb névleges teljesitményi vizerému-
vét, a Harom-szurdok-gatat a Jangce folyon épitették
elektromosenergia-termelés, a folyd hajoézhatobba
valasa és az arvizek szabalyozasa céljabol. 1,3 millié
embernek kellett végleg elkoltozni lakohelyérdl.

Fogalmak
erddirtas | talajerdzio | szikesedés | tajseb

Osszefoglalé kérdések, feladatok

mellette!

W Rendszerezd a talajok pusztuldsanak okait és kévetkezményeit! Abrazold gondolattérképen!
P2 Gyiijts példat lakohelyed kornyezetébél vagy megyédbél a féldrajzi kornyezet jelentés atalakitasaral Ervelj ellene, illetve




A 20. szazad masodik felében egyre vilagosabba valt,
hogy a gyors népességnovekedés a Fold szamos teriiletén
élelmezési valsag kialakulasahoz vezethet.

A fejlédé orszagok jelentds része nem képes meg-
termelni a gyorsan névekvé szamu lakossag szamara
szitkséges élelmet. A kevés jovedelmiik jelentGs részét
alapvetd élelmiszerek beszerzésére kell kolteniiik. S6t
a pénzhiany miatt sokszor nem képesek a megfele-
16 mennyiségii és mindségli élelem megvdasarlasara
sem. A fejlod6 orszagok egy részében az élelemhiany
és az éhinség okoz szinte megoldhatatlannak tin6
problémat. Itt ugyanis a mezdégazdasagi termelés no-
vekedése nem tud 1épést tartani a népesség szamanak
novekedésével. A népességrobbandssal sujtott orsza-
gok nagy részének eréforrasait teljesen felemészti
a lakossag élelmezése. A gyarmati rendszer felsza-
moldsa utan a fliggetlenné valt orszagok elmaradott
tarsadalmat és gazdasagot 6rokoltek, aminek javitasa
szinte lehetetlen a gyors népességgyarapodas miatt.

Hagyomanyos mezdgazdasag
(6nellatasra termel)

erdéirtas talajerozio talaj kimertilése

Az élelmiszer-termelés kérdései

Gazdasagi-tarsadalmi atalakulds nélkiil a népesedési
folyamatok sem valtoznak meg, és az élelmezési nehéz-
ségek sem mérséklédnek.

A fejlett orszagok korszer(i mezégazdasaga hatalmas
mennyiségl élelmiszert termel, az élelmiszer-tul-
termelés, a felesleg értékesitése okoz problémat.
Avilagon termelt élelmiszerek fele veszend6be megy!
A fogyasztas sokszor pazarlo, a népesség jelentds részére
a talfogyasztas jellemzé.

A népesség biztonsagos ellatasa elegend6é meny-
nyiségl élelmiszerrel (élelmezés-biztonsag) sziik-
ségessé teszi az intenziv mezdgazdasagi termelést.
A korszert élelmiszer-termelés és -ellendrzés célja,
hogy a megtermelt élelmiszer biztonsagos legyen
(élelmiszer-biztonsag). Ha a termel6k nem tartjak be
a szigoru szabalyokat, akkor a mezdgazdasagi termelés
stlyosan terheli a kdrnyezetet (5.1.). Az ENSZ Elelmezési
és Mezogazdasagi Szervezete (FAO) szerint kulcsfon-
tossagu az agrargazdasag fenntarthatd fejlesztése.

Arutermeld mezégazdasag
(piacra termel)

erddirtas nagy hozamd faj- a mitragyazas
takkal kapcsolatos hatasai

hatasok |

a novényvédo szerek vizzel telitett talaj szikesedés

hatasai

a kartevék ellenalld

a talaj tdpanyag-
tartalmanak gyors
csokkenése

nitratszennyezés,
tapanyag feldusu-
lasa a vizekben

kisebb ellenalld ké-
pesség a kartevékkel
szemben

a talaj tapanyag-
egyensulyanak
felbomlasa

egyéb élélények
képességének néve- elpusztulasa

kedése

5.1. Anem megfelelé mezégazdasagi termelés kornyezeti hatasainak leegyszerisitett 6sszefliggései
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Az élelmiszer-termelés kérdései

IR A szemelvényben harom kiilonbozé életmodi sze-
meély taplalkozasardl olvashatsz. Valaszolj a kérdésekre az
5.2. 4bra segitségévell

a) Jellemezd a szemelvényben szereplé orszagok élelmiszer-
termelésének természeti és tarsadalmi feltételeit!

b) Hasonlitsd 6ssze az atlagos napi kalériamennyiségiiket!

Kamionsofér, USA (52 éves, 188 cm magas, 118 kg tomegi)
200 napig van uton egy évben. Annak ellenére, hogy volt 2 sziv-
infarktusa, évek ota fast food ételeken él. Ebédre dltalaban két
dupla hamburgert eszik nagy adag stilt burgonydval, vacsordra
stilt csirkeszdrnyat, tavaszi tekercset vagy sertéshist saldtdval.
Egész nap csokigolydkat és szdritott marhahust ragcsdl. Otthon
azt eszi, amit Utkézben nem kaphat meg. Kedveli a francia piri-
tést amarettds kavéval, és szeret grillezni is.

Haziasszony, Jemen (27 éves, 150 cm, 44 kg)

A hegyekben nétt fel, most mar feleségként él a févdrosban.
A falujéban féleg gabonakdsdt evett, most tartalmasabban
étkezik: gyakran eszik babot, friss gylimélcsét, feta sajtot,
bandnt, papajdt. A férje eszik bardnyhust is. A kenyérlepényt
maga késziti el. A bevételeinek % részét élelmiszerekre kolti.
Parasztasszony, Ecuador (37 éves, 160 cm, 54 kg)

Nyolc gyerekével és a férjével az Andok meredek lejtdjének sivar
foldjein gyokérzéldségeket és buzdt termeszt, valamint birkat
tart eladdsra. A hidegben és a szélben végzett munka ember-
probals, ezért gyakran kell laktatdt enniiik. Arpalisztbél és viz-
bdl késziilt levest, zéldbabot, marharépdt, zéldsaldtat esznek
krumplival vagy fézébandnnal. Az dllati fehérjét a tojds biztosit-
ja, a konyhdban szabadon rohangdld tyikok és tengerimalacok
dltaldban iinnepek idején kertilnek az asztalra. Asziilék a piacon
nagy tdmbben veszik meg a nddcukrot (Panela a neve).

Egy fore juto élelmiszer, [N

(kcal/fé/nap) 3768 3400 3000 2600 2200 1879 nincs adat
5.2. Egy fore juto élelmiszer a vilag orszagaiban

PR Miért gazdasagosabb ndvényi eredet( élelmiszerek-
kel taplalkozni? Milyen hatassal van a mezdgazdasagi ter-
melésre, az energia- és vizfelhasznalasra, ha valamely or-
szag novelni szeretné az 1 fére jutd husfogyasztasat?

IER o) Miért célszerlibb és gazdasagosabb szezonalis és
a kozelben megtermelt élelmiszert fogyasztani?

b) Miért sokkal dragabb télen a dinnye és a foldieper, mint
a szabadfoldi érésének idején?

c) Mi altal terheli a kornyezetet a tavoli tajakrol szarmazo
élelmiszerek folyamatos behozatala?

Szamitsd ki, hogy mennyiazélelmiszer-veszteségacsa-
ld&dodban! Tervezd meg a felmérés folyamatat!

a) Mennyi élelmiszer megy hetente veszendébe? Szémitsd
ki, hogy ennek mennyi az értéke forintban kifejezve!

b) Hogyan csdkkenthetd a veszteség? Irj megoldasi javas-
latokat!

c) Hogyan csdkkentheted a pazarlést otthon és a telepulé-
seden? Javasolj megoldasokat!

Szamitasok szerint egy atlagos magyar csaladd évente
50 ezerforint értéku élelmiszert dob kia szemétbe. Ez fe-
jenként korilbelll 40-50 kilogramm élelmiszer-hulladé-
kot jelent, a teljes lakossagot szamitva mintegy 400 ezer
tonnat.

IR 2) Ertelmezd, hogy az egyes térségekben mi az élel-
mezési valsag oka (5.3.)!

b) Keress hireket az interneten a térségek problémairol
példaul az UNCTAD oldalon!
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5.3. Elelmezési valsag a vilagban (2015)

Fogalmak

élelmezésivalsag | élelmiszer-taltermelés | tulfogyasztas | éhinség | élelmiszer-pazarlas

Osszefoglalé kérdések, feladatok

W Miaz oka annak, hogy sok orszagban éheznek? Miért alakult ki élelmiszervalsag Foldinkon?
P Miért nem jelent megoldast a fejlédé vilag élelmezési valsagara az Gjabb teriletek termelésbe vonasa?
IR Mi a kilonbség az élelmezés-biztonsag és az élelmiszer-biztonsag kdzott?




Népesedeési kihivasok

Foldiink népesedési problémait feladatokon keresztiil ismerheted meg.

W szamitsd ki, hogy egy tanitasi ora alatt hany fével
gyarapodik a Fold népessége!l Hany gyermek szlletett, és
hanyan haltak meg ennyi id6 alatt? Keresd fel a Worldo-
meters honlapot!

P2 Melyik kontinens népessége gyarapodott a leggyor-
sabban és melyik a leglassabban (6.1.)? Mi lehet az oka?

Evi atlagos népességvaltozas,
2000-2015 (%)

412 0 1 2 3 85

6.1. A népesség szamanak novekedési liteme

IR A tulnépesedés definiciojanak elolvasasa utan véla-
szolj a kérdésekre!

Tulnépesedésnek hivjuk, ha egy teriilet nem tudja eltar-
tani a rajta élé népességet. A tilnépesedés a népslrliség
mellett a természeti és tarsadalmi viszonyoktol is fligg.

a) Mikor mondhatjuk, hogy egy orszag tilnépesedett?

b) Keress példat alacsony népstrliségl, tulnépesedett or-
szagra!

C) Keress példat magas népslrliségl, tulnépesedett orszagral
d) Egy tulnépesedett orszag kormanyféje vagy. Milyen intéz-
kedéseket tennél a tulnépesedés csdkkentésére?

IR Aszemelvény elolvasasa utan valaszolj a kérdésekre!
a) Mi az oka az alacsony gyermekvallalasi hajlandésagnak
Japanban?

b) Melyek a japan népesedés sajatossagai a nyugati tarsa-
dalmakkal 6sszehasonlitva?

c) Hogyan jarulnak hozza a kulturalis hagyomanyok a ma-
gas termékenységi aranyszamhoz Nigériaban?

d) Mi az oka a magas szlletésszamnak Nigéridban?

e) Milyen terhet ré az orszag tarsadalmara a fiatal népesség
nagy szama és aranya?

f) Készits képzeletbeli riportot a japan (6.2.) vagy a nigériai
(6.3.) csaladrol, amelyben bemutatod a haztartasukban
anemek és a generaciok kozotti munkamegosztast!

6.2. Haromgeneracios japan csalad

Avildg orszdgai kéziil Japdnban az egyik legalacsonyabb a ter-
mékenységi aranyszam (a sziil6képes kort ndi népességre
juto sziiletések dtlaga 1,2), ugyanakkor ott a legmagasabb
a sziiletéskor varhato élettartam. Az elmult évtizedekben a né-
pesség eldregedése vdlt Japdn legfébb tdrsadalmi problé-
mdjavd. Mérsékelheti a gazdasdagi névekedését, hogy csék-
ken a munkaképes koru népesség szama, ezdltal visszaesik
a belféldi fogyasztds, és csékkennek a lakossdgi megtakari-
tdsok is. Az idések ardnydnak névekedése miatt a tdrsada-
lomnak tobbet kell szocidlis (pl. nyugdijra) és egészségligyi
ellatdsra kéltenie. Az alacsony sziiletésszamokat vdltozatos
csaldadpolitikai intézkedésekkel probdltdk emelni.

Nigéria annak a husz tropusi-afrikai orszdgnak az egyike,
amelyben a termékenységi aranyszdm az egyik legmaga-
sabb a Foldén: egy né dtlagosan tobb mint 6t gyereket sziil.
Anagy csaldd a jolét és a fontossdg jele az afrikai kultiraban.
Ha fennmarad a népességgyarapodds jelenlegi liteme, akkor
huszonot év milva Nigérigban a mostani 195 millié helyett
300 milliéan fognak élni, tizedakkora teriileten, mint az USA.
A népességgyarapodds liteme joval meghaladja a gazdasdg
névekedésének litemét, sokak életszinvonala zuhan, a vdrosi
lakosoknak tébb mint a fele munkanélkdili.

6.3. Egy nigériai csalad



IR Tanulményozd a 6.4. abrat, majd foglald 6ssze megal-
lapitasaidat! Keress magyarazatot a valtozasok okairal!

Azsia Eurépa Afrika Latin-Amerika || Eszak-Amerika

1950 2020* 2100*
Kina (554) Kina (1439) India (1450)
India (376) India (1380) Kina (1065)
USA (159) USA (331) Nigéria (733)
Oroszorszag (103) Indonézia (274) USA (434)
Japén (83) Pakisztan (221) Pakisztan (403)
Németorszag (70) Brazilia (213) Kongdi Dem. Kézt. (362)
Indonézia (70) Nigéria (206) Indonézia (321)
Brazilia (54) Banglades (165) Etiopia (294)
Egyesiilt Kir. (51) Oroszorszag (146) Tanzania (286)
Olaszorszag (47) Mexiké (129) Egyiptom (225)

*eldrejelzés  (554) milli6 f6
6.4. A legnépesebb orszagok a vilagon

A 2) Hogyan valtozik azid6skortak aranya a vilag orsza-
gaiban 2015 és 2050 kozott (6.5.)?

b) Idézd fel, amit a demogréafiai atmenet szakaszairdl tanul-
tall Vonj parhuzamot a szakaszok jellemzdi és az egyes sza-
kaszokra jellemz¢ tarsadalmak korosszetétele kozott!

a) Mi okozza az AIDS-betegséget? Melyek a legveszeé-
lyeztetettebb tarsadalmi csoportok?

b) Hol a legmagasabb a fertézottek szama? Viszonyitsd a fer-
tézottek szamat a térség népességszamahoz! Hol a legrosz-
szabb az arany (6.6.)?

) Mi az oka, hogy egyes régiokban (pl. Eszak-Amerika) sok-
kal gyorsabban terjedt el az AIDS, mint mashol (pl. Délkelet-
Azsia)?

Az utobbi két évtized legsulyosabb egészségligyi problémdinak
egyike az AIDS terjedése. A betegség elsésorban nemi érintkezés
utjan terjed. De fertézést okozhatnak a nem ellendrzétt vérkészit-
mények és a nem steril orvosi eszk6zék (pl. a tobbszér felhaszndlt
injekcids td) is. Magyarorszagon nagyjdbdl 4000 HIV-pozitiv sze-
mélyrél tudunk, évrél évre névekszik a betegek szama. Az ENSZ
2020-ra célul tiizte ki, hogy a HIV-fertézéttek 90%-a tudjon a be-
tegségérdl, a diagnosztizaltak 90%-a jusson hozzd kezeléshez, és
a kezelésben részestilék 90%-dndl a virus jelenlétét a kimutatha-
tésdgi szint ald szoritsdk.

d) Ismét megjelentek olyan betegségek (pl. tuberkuldzis, ma-
laria), amelyeket mar legydzottnek gondoltunk. Miért jelentek
meg ujra?

Népesedési kihivasok

A60 éven felill -:— ]

népesség aranya (%) o nincs adat

HIV-fertézéttek:
36,7 millio
ebbdl gyerek: 1,8 millio [l ebbdl gyerek: 150 ezer Ml ebbdl gyerek: 110 ezer

HIV-fertézéttek régionként, 2015
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6.6. A vilag AIDS-térképe (2015)

Fogalmak

tulnépesedés | sziiletési aranyszam | termékenység | jarvanyok | AIDS

Osszefoglalé kérdések, feladatok

W Rendszerezd gondolattérképen Foldink népesedési problémait!




Urbanizaciods kihivasok

Foldiink urbanizaciés problémait feladatokon keresztiil ismered meg!

W ) Melyek a varosi életforma jellemzoi? Y ) Hogyan valtozott a nagyvarosi nyomornegyedben
b) Mi a killonbség a fejlett és a fejlédd orszagok urbanizacios  (slumban) él6k szama és aranya (7.3.)?
folyamatai kozott? b) Nézzétek meg a Gettdmilliomos cim, nyolcszoros Oscar-
) Hogyan valtozott Foldiinkdn a vérosi és a vidéki lakossag  dijas filmet, ami a Mumbai melletti Dharavi varosrészben is
szama (7.1)? jatszodik!
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7.1. A varosi és vidéki népesség szamanak valtozasa 7.3. Aslumban él6k szamanak és aranyanak valtozasa

P2 2) Hasonlitsd 6ssze a kontinensek varosi lakossaga- MW A képeken Sanghaj atalakulasat tanulmanyozhatod
nak aranyat és a jovébeni varhato alakulasat (7.2.)! (7.4.). Probalj meg minél tobb valtoztatast és kovetkezményt
b) Mi az oka a kontinensek kozotti killonbségnek? dsszegyujtenil

c) Mely kontinenseken varhato robbanasszerl névekedés?

d) Miért lassult le ez a folyamat a fejlett térségekben? 1987
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7.4. A varosok terjeszkedése atalakitja a kdrnyezetet




Urbanizdcios kihivasok

IR ) Jellemezd a nagyvarosok foldrajzi elhelyezkedését (7.5.)!

b) Jarj utana, hogy mely térségekben a legdinamikusabb és melyekben lassult le az agglomeracidk novekedési liteme?
Mia magyarazata?

c) Keresd meg a 10 milli6 lakos feletti varosokat a térképen! Mi jellemzé az eloszlasukra? Hasonlitsd 6ssze a globalis varoso-
kat &brazold térképpel (6. fejezet 4.3.)! Nézd meg a City Population oldalt is!

Los Angeles

Mexikoévaros

Lagos -
Kinshasa
A varosi népesség
aranya, 2014 (%)

- 80 felett Rio de Janeiro
- 60-80 Séao Paulo
(] 40-60 Buenos

20-40 Aires

20 alatt .

7.5. Foldiink legnépesebb varosainak foldrajzi elhelyezkedése

I A76. abra Parizs varosanak anyagaramlasait mutatja be.
a) Mutasd be az abra alapjan, hogyan flugg a varos élete
avaroson kivilrél érkezé eréforrasoktol!

b) Parizs polgarmestere vagy. Talalj ki olyan intézkedéseket,
amelyek

- csokkentik a varos flggését a kilsé eréforrasoktdl,

- az anyagaramléasokat varoson belil tartjak,

ANYAGOK

helyi légkori kibocsatas
(6900 kt/év) villamos energia

(4000 GWh/év)

arubehozatal foldgaz
(15 200 kt/év) (5400 GWh/év)
- kéolaj

fosszilis lizem .
anyagok Jutl (6700 GWh/év)

(4000 kt/év) héenergia
(4100 GWh/év)

Ujrahasznositas egyéb
(2500 kt/év (2000 GWh/év)

A varosi agglomeraciok népessége, 2014 (f6)
. 10 millié felett (megapolisz) ® 1-5milli6 (k6zepes varos)
@ 5-10 millié (nagyvaros)

ENERGIA

helyi termelés
(840 GWh/év)

500 ezer-1 millié (varos)

- csOkkentik a varosra és a varoson kivilre jutd kornyezeti
terhelést!

c) Készits plakatot, amely a kitalalt intézkedéseket népsze-

risiti a lakossag korében!

d) A parizsiiparkamara ellenzi a bevezetni kivant intézkedé-

seket. GyUjtsétek 6ssze az iparkamara lehetséges érveit, és

rendezzetek vitat a polgarmester és az iparkamara vezetéje

kozott!

viz

eséviz
(52 mrd m3/év)

napenergia
(3 GWh/év)

kezelés nélkiil
(327 mrd m3/év)

ivoviz
(182 mrd m3/év)
nem ivéviz természetes
(66 mrd m3/év)

kt = kilotonna, 1 kt = 1000 tonna; GWh = gigawattéra, 1 GWh = 1000 000 kWh (kilowattéra); mrd = milliérd, 1 mrd m3 =1 000 000 000 m3

7.6. Parizs varosanak anyagaramlasi folyamatai (2003)
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Osszefoglalas

IR 2) Allapitsd meg a térkép (8.1.) alapjan, hogy melyek a legveszélyeztetettebb tertiletek a Foldon!

b) Mi az oka az egyes teriiletek veszélyeztetettségének?

¢) Mutasd be, hogy minek kovetkeztében alakultak ki a problémak!

Sarki teriiletek: - T~ <5-.- Eurdpa:
_ =/~ -azEszaki-sarkon < | - gyakori-es6zések északon, délen szarazsag
REN ajégtakarévissz — z- -~ E— (Zimji— agleccserek olvadésa
R a?{ - halaszati tertletek megvaltozasa M;EXQ— télisport-turizmus visszaesése o6
2 s J .
Eszak-Amerika: .f/! . /’17&%}\ e % &(‘% &i?)
- a Nagy-tavak csokkend vizszintje - k. . N - N
-~ korlatozott mezégazdaségi | . Azsia: T
* tevékenységanagysiksdgokon V\\//- az.emelked§ tengerszint miatt
- veszélyeztetett 6koszisztémak - { - témegek elvandorlasa §
Nm R \ ") —veszélyeztetett koszisztémak <. . il
} (mangroveerddk, korallzatonyok)
fere Afrika: s A\ WSS TN s
Lo o @ - elsivatagosodas s :
- ) N - éhinség 7 )
- L atin-Amerikaz—~— ~~————=arvizek és erozibveszély /1~
- A gyakoribb &rvizek, a tengerpartq!:liézelében

trépusi ciklonok
- veszélyeztetett 6koszisztémak
(mangroveerddk)
Nage N

a vizkészletek
csokkenése

fert6zések, megbetegedések
gyakorisdgénak névekedése

8.1. Az éghajlatvaltozas lehetséges kovetkezményei 2050-t6l

P2 2) Rendszerezd a szennyezést kibocsatokat és a ko-
vetkezményeket!

b) Melyik szennyezés csokkentéséhez tudnal hozzajarulni?
Hogyan?

IR 2) Hasonlitsd 6ssze a természeti katasztrofak szama-
nak valtozasat (8.2.)!

b) Mely katasztrofak szama novekedett jelentdsen, és me-
lyeknél nem tapasztalhaté ndvekedés?

) Mi a valtozasok oka?

foldrengés, cunami, vulkankitorés
100 Hm

Kérérték (millicrd USD)

0

héhullam, szérazsag, tlizvész 350

100 menecam i Enn sl

0 300
g anviz 250 '
£ 50 N
3 200 .
: N
3 0 150

vinar /AN UV
400 = 100 /\/,J Y /_’ Vv

il <~

0 0

1980 1990 2000 2011 1980 1990 2000 2011

8.2. A természeti katasztrofak szamanak valtozasa

1» = gyakoribb szélséséges
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csdkkenése
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7;;\}T7ﬂ;::7; e —

< abioldgiai sokféleség
L j csokkenése

a gleccserek
olvadasa

IR Mely globalis problémakat ismered fel a karikaturak
alapjan? Vélaszodat indokold! Elevenitsd fel a karikatura
elemzésének [épéseit (123. oldal)!

8.3. Karikaturak

IR 5) Milyen hosszl tava kovetkezményei vannak az er-
détuzeknek?

b) Hogyan lehet azokat megel6zni?

¢) Hol pusztitanak gyakran nagy erdétiizek Foldinkon?

d) Milyen feltételek serkentik Foldink nagy erdétiizeinek ter-
jedését?



A 2014-ben késziilt a Thule Tuvalu cimd
dokumentumfilm. A filmeldzetes egy rész-
letének elolvasasa utan oldd meg a fel-
adatokat!

Thule Gronland legészakibb csiicskén fek-
szik, lakéi fé6ként vaddszattal és haldszat-
tal foglalkoznak. Tuvalu egy kicsi sziget-
dllam a Csendes-6cednon, 6k is haldszat-
bél élnek. A hatalmas tdvolsdg ellenére
a két helyet ugyanaz a természeti csapds
sujtja...

a) Helyezd el a foldrajzi dvezetesség rend-
szerében Thulét!

b) Nevezd meg a filmelézetesben leirt ,ter-
mészeti csapast”!

¢) Mi neheziti Thulén a folyamat kovetkez-
ményeként az élelmiszer beszerzését?

d) Miveszélyezteti Tuvalun az édesvizkész-
letet?

e) Mi lehet az egyetlen megoldas Tuvalu
lakoi szamaéra a jovében a folyamat kovet-
kezményeként?

Hasonlitsd 6ssze a cigany/roma né-
pesség korcsoportok szerinti megoszlasat
a teljes magyarorszagi népesség korcso-
port szerinti megoszlasaval (8.4.)!

a) Mi az oka annak, hogy a 14 év alatti né-
pesség megoszlasaban ilyen nagy kilonb-
ségvan?

b) Mi az oka annak, hogy a 60 év folotti né-
pesség megoszlasaban ilyen nagy kilonb-
ség alakult ki?

50

40

. cigany/roma L

. teljes népesség

(szazalék)

0-14 15-39
Korcsoportok (év)

40-59

8.4. A magyarorszagi cigany/roma népesség
demografiai jellemz6inek 6sszehasonlitasa

a teljes népesség jellemzébivel a 2011-es
népszamlalas adatai alapjan

Osszefoglalds

IR Olvasd el a szemelvényt, és valaszolj a kérdésekrel

2005-ben a Katrina hurrikdn New Orleans vdrosdn is végigséport, a vdros
80%-a viz ald keriilt. Az dtszakadt gdtak kiilénésen nagy kdrokat okoztak
az alacsony fekvés(i vdrosrészekben. Ezekben a vdrosrészekben az drvizi ve-
szélyeztetettség miatt alacsonyak voltak az ingatlandrak, déntéen szegény
fekete népesséq lakta 6ket, a hdzak is rosszabb mindségliek voltak. A kérnye-
zeti viszonyok, a tdrsadalmi egyenlétlenségek és az urbanizdcié igy szorosan
6sszefiiggenek egymdssal: a szegények vagy a kisebbségekhez tartozék a kor-
nyezeti veszélyeknek dltaldban erésebben kitettek.

a) Keresd meg New Orleans varosat az atlaszodban!

b) Készits logikai lancot a kdrnyezeti problémak és az urbanizacio kapcsolata-
rél a New Orleans-i példa alapjan!

) Keress magyarorszagi példat arra, hogy a kornyezeti veszélyek a hatranyos
helyzet( tarsadalmi csoportokat jobban fenyegetik!

IR A 8.5. abra az Eurépaba érkezé migransok azon csoportjat mutatja be,
akik valamilyen kulsé kényszer, ildoztetés miatt hagytak el orszagukat.

a) Mely orszagokon keresztll érkeztek a legtébben Europaba?

b) Melyek a tranzitorszagok?

) Melyek a legfontosabb kibocsato és célorszagok?

d) Miért kényszeriltek elhagyni a sztiléfoldjiket?

e) Az lildoztetésiik miatt menekuiloknek szamos nehézséggel kell megklzdenitik
Utjuk soran, mégis sokan vallaljak.

Milyen feltételek sziikségesek ahhoz, hogy a sajat szil6foldjikon boldoguljanak,
és ne kelljen elhagyniuk a hazajukat?

Nemzetiségi megoszlas
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a hémérséklet napi jarasa 49

abrazié 88-89.

abszolut kormeghatarozas 116

abszolut magassag 25

agglomeracio 132 137,153

akaratlan halaszas 144

alapkézet 90-91

allando gaz 46

allanddan fagyos éghajlat 110-111

andezit 34, 39,

anticiklon 58-59

apaly 21,73

aprozédas 20,40, 43, 88,90, 92

arapaly-energia 74

arasztasos muvelés 95, 101, 105

artéziviz 77

arviz67,78,79, 125,145, 155

arvizvédelem 78, 83

asvany 28,38-41

asvanyi nyersanyag 41, 147,

asvanyviz 77

aszaly 102, 149, 154

A-szint 91,93

asztenoszféra 29, 31, 32, 34, 35

atalakult kdzet 38, 41

atmeneti Ov 94, 98,99

azonalis talaj 91

babérlombu erdé 105, 118

bauxit41

bazalt 34, 35, 39

belsd erék 88

belsé mag 28, 29, 42

beltenger 71

belviz 76, 77,82, 84

belvizvédelem 82

besugarzas 48, 56, 66, 92, 93,

bevagddo szakaszjelleg 79

bolygdbk mozgastorvényei 14

B-szint 91, 93

ciklon 58,59

C-szint91

cunami37,42,154

csapadékfajtak 52, 53

csapos kit 83

cseppkobarlang 88, 89

csillag 12

csillagaszati egység (CsE) 13

csillagaszati évszakok 18, 19

csuszamlas 80, 89, 96

dagaly 21,73,

datumvalasztéd vonal 22,23

deltatorkolat 73

digitalis terkep 8

diorit 34

dolina 88

éghajlati és valds hdhatar 112

éghajlat-szabalyozd hatas 74

egyenlitéi éghajlat 96

egyenlitSi 6v 94, 96- 97

elsivatagosodas 100, 102, 125,
140, 146, 154

Névmutato

energiatudatossag 141

ENSZ 127,151

epicentrum 36

érc 38,41, 144

erdGegetés 154

erd6hatar 112

erésen valtozd gaz 46

esderdd 96-97,

Eurazsiai-hegységrendszer
115-116

eutrofizacié 81

fahatér 112

fajlagos hékapacitas 49, 71

falu 130, 131

farm 130

felhalmozodasi szint 91

felh6- és csapadékképzddés
52,53

felszin alatti viz 11, 70, 76, 77

feltoltd szakaszjelleg 79

fenntarthatésag 140

fényév 12

fénysugérzés 13

ferté 80

fiord 88

folyotorkolat 73,78

forras 76, 77

forrd 6vezet 51, 58,92-103, 118

forré dvezeti monszunéghajlat
101

forré dvezeti sivatagi éghajlat
102-103

fotoszféra 13

foldalak (geoid) 18

foldgaz 41,115

foldkéreg 28-29, 38

foldkdpeny 28-29, 30, 42

foldmag 28-29

foldrajzi (csillagaszati) észak 29

foldrajzi fokhaldzat 8, 25

foldrajzi hosszUsag 8

foldrajzi informacios rendszer
(GIS) 11

foldrajzi Gvezetesség 92-95

foldrajzi szélesség 8

foldrengés 28, 30, 31,36-37, 143,
154

Foldtipusu bolygo (kézetbolygd)
14-16

foldtorténetiidé 23,114

fén 54

freon 142

futdaramlés 57, 58

fuggdleges foldrajzi Ovezetesség
92,112

fuves mezdség (sztyepp, préri,
pampa) 108

gabbro 34

galaxis 12

gazkeverék 46

gejzir35

geoinformatika (térinformatika)
11

geostacionarius palya 9

geoszféra 86, 114

geotermikus gradiens 28

gleccser 70,80, 88,89, 111, 142,
154

globalis felmelegedés 113

globalis klimavaltozas
(éghajlatvaltozas) 77,97, 113,
125,140, 142, 154

globalis kérnyezeti probléma
140-143

globalis probléma 138, 140, 154

Gondvana 114

gdmbhéj 13, 28,29

GPS 10,11

granit 34,39

gyogyviz 77

gylirédés 33

gy(rt hegyvonulat 32

gylrthegység 33

gylrlrendszer 14, 16

hagyomanyos térkép 8, 25

halaszat 75

harmadidészak 117

harmatpont 52, 53

hegységképzddés 30, 32-33, 114,
117

hegységrendszer 32,116

hegy-volgyi szélrendszer 51

helyiidé 22

helyi szelek 51

helymeghatarozas 10

héviz 77

hideg mérsékelt 6v 94, 110

hideg 6vezet 92,94, 110,111

hidegfront 51, 58, 60

hipocentrum 36

hohatéar 112

Hold 20-21

holdfazisok 20, 21

holdfogyatkozas 21

holocén 115,117

holtag 79, 85

homok 29, 40, 55, 62, 77, 81, 88,
102

homokké 40, 76, 102

hordalékszallitas 79

hdingas 20,48, 49, 88,93

hémérsékleti anomalia 73

hémeérsékleti egyenlité 94, 101

hulldmtorés 72

hulldmzas 72

hullé csapadék 52, 53

humusz 90,91, 93,96

hurrikan 58, 155

id6jaras-eldrejelzés 62, 65

idézona 22,23

ipari viz 145

ivoviz 82, 83

izobar 50, 51,

izoterma 49, 84

jéghegy 84,111

jégkor (pleisztocén) 115-117

jégkorszak 81,115-119

jégtakaro 70, 80, 88,89, 110, 111,
115,116,

jovevényfolyd 102

Jupiter tipusu bolygo (gazbolygo)
14

kalcit41

kaldera 80

Kaledoniai-hegységrendszer
115-116

karcszin 41

karr 88

karszt 80, 88

karsztformak 88

karsztjelenségek 88

karsztviz 83, 145

keménylombu erd6 105

keménység 38

Kepler 13, 14

kereséhalozat 25

kiligozasi szint 91

kiomlési magmas (vulkani) kdzet
34,38,39

kisbolygo 13, 14

kisugarzas 48,49

kontinentalis hatés 107

kontinentalis kéreg 28

kontinentalis kézetlemez 30, 32

korfa 126-129, 136

kormeghatarozas 116

korszerkezet 126

kbolaj 13,41

kornyezeti katasztrofa 9

késb 41

készén 13,41, 43,97

kozeledd kdzetlemezek 30- 33

kozépidé 23,115,117

kézet 28,38- 41

kézetburok 29

kdzetkorforgas 43

kézetlemez 30-32, 34-35

krater 34

kratert6 80-81

kromoszféra 13

kiilsé erdk 88

kiils6 mag 28,29

kvarc 39-40

laglina 76, 80

lap 80

lapos part 72

lathato fény 13

latszdlagos és valds mozgas 18

ldva 34

lavina 113

légkor (atmoszféra) 46

lemeztektonika 30

|épcsés vetddés 33



lignit, barna- és feketekdszén
41,43

lombhullaté erdé 107

|65z 40, 88

macchia 105

magas part 72

magasviz 21,73, 84

magfuzi6 12

magma 30, 32, 34

magmas és Uledékes ércek 38

magmas kézet 32, 34, 38,39

magneses tér 29

malladék 88,90, 91, 96

mallas 70, 88

masodlagos légkor 116

medence 32, 33

meder 78,79, 85

mediterran éghajlat 104-105

meleg mérsékelt v 104, 105

melegfront 58-61

mélységi magmas kozet 34, 38,
39,43

mélységi magmas tevékenység
34

mélytengeri arok 30-32

mélyviz 73, 84

mérsékelt Ovezeti (szubtropusi)
monszun éghajlat 101, 104, 105

mérsékelt Ovezeti sivatagi éghaj-
lat 108

meérsékelten szarazfoldi teriilet 107

mesterséges t6 80

mészkd 41, 76, 88

meteor 17

meteorit 16, 17

meteoroid 13,17, 46

mezoszféra 46, 47

mezéségi talaj 91, 108

mocsar 43, 80

monszunerdd (dzsungel) 101

monszunszél 101

monszunvidék 94,98, 101

moréna 80, 88

muhold 9, 10

muholdfelvétel 9, 10

nagy foldi légkorzés 56-57

nagybolygd 14,15

nap- és holdfogyatkozas 21

Nap kordli keringés 18, 19, 23,92

napenergia 13,56

napfogyatkozas 21

napfolt 13

napi és éviidészamitas 22, 23

napkorona 13

Naprendszer 12,13, 14-17

napsugarzas 18,48-49, 70, 92

naptevékenyseg 13

nedves kontinentalis éghajlat 107

negyedidészak 116, 117

népesedési atmenet szakaszai 124

népességrobbands 124, 148

népsurlseg 36, 124, 150

nyari és téli napforduld 19

nyari monszun 101, 104

nyugatias szél 57, 58, 94, 104
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