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A foldrajz az egyik legktlonlegesebb tantirgy. Mar
onmagdban az is szokatlan, hogy egyszerre foglal-
kozik természeti és tirsadalmi jelenségekkel is, rd-
addsul ezek igen nagy része Gsszefigg egymadssal.
Shakespeare szavait kissé dtirva azt is mondhat-
nink, hogy ,foldrajz az egész vilag...”. Es nem ji-
runk messze a valésdgtol. Az életinket meghatdro-
z6 foldi folyamatokat, az életteriinket jelentd
foldfelszin formaléddsat, valtozdsait és az ehhez
kapcsol6dé légkori és vizrajzi adottsigokat, s6t
a tdrsadalmi és a gazdasagi folyamatokat is a f6ld-
rajz ismerteti és elemzi.

A foldrajz kilonleges sorsu tantirgy, hiszen a
legtobbek szemében akkor vilik igazan értékessé és
érdekessé, amikor mar nem kell kotelezden tanulni.
Vagyis csak utélag dobbennek sokan rd, hogy
a foldrajz a korilottink zajlé vilag, a foldrajzi és
tarsadalmi kornyezet dtfogé magyardzata. Akik
nyitott szemmel szeretnének jarni a vildgban, hamar
rdjonnek erre. Akik a Foldet és lakossdgat érintd
kérdéseket tesznek fel és vilaszokat is keresnek,
nem nélkilozhetik a f6ldrajzi alapokat. De dltald-
nossdgban is: mindennapi életiink, kérnyezetink és
a vildgbdl jové hirek megértéséhez is létfontossd-
guak a foldrajzi ismeretek.

Kényviink a tavoli vildgtirbdl indulva érkezik meg
bolygénkra, és mutatja be Foldiink természetfoldraj-
zi jellemzgit. Megismertet az egyes gombhéjak jel-
lemz6 tulajdonsdgaival, folyamataival. Felhivia a
figyelmet az egyes gdmbhéjakat veszélyeztetd kor-
nyezeti problémdkra. A f6ldrajzi Gvezetesség megis-
mertetésekor pedig képzeletbeli utazdsra viszi el az
olvasékat. A sziikebben vett természetfoldrajz isme-
retanyagdn tul csillagdszati, foldtani, éghajlattani

A Tapolcai-medence bazaltkiipjai az egykori

térszin magassdgdrdl taniiskodnak

ismereteket is kozvetit, hangsulyt helyezve a koztik
1év6 osszefiiggések feltirasira. A természetfoldrajzi
témdk utin bemutatja a £6ldi életteret mindinkabb
kitolts vilagnépesség jellemzsit, kulturalis sok-
szinliségét és napjaink vildggazdasiginak {6 vond-
sait, Gsszefliggéseit.

A leckék problémafelvets kérdéssel indulnak,
majd egy révid bevezetd utin logikusan felépitett,
képekkel, abrdkkal szemléltetett leirdsok, magyard-
zatok segitségével dolgozza fel az aktudlis témit.
A koényvben szerepld, szorosan a témdkhoz kapcso-
16dé, tanuldst és gondolkodadst segitd sok kép és abra
mellé altaldban kérdés is tirsul! Mind a tananyag-
magyardzatokban, mind a kérdések esetében nagy
hangsulyt kap, hogy a foldrajz tanuldsa sordn érintett
témak és megszerzett ismeretek a mindennapi élet,
szlikebb és tdgabb kornyezetliink természeti és kor-
nyezeti folyamataink megismerését és megértését
segitik. A leckék végén Gondolkozz, és vélaszolj!
cimmel 6sszefoglald, elemzé gondolkoddsra sarkallé
kérdések kovetkeznek. A témakor ismereteinek elsa-
jatitdsit, a kérdések megvilaszoldsit segitendd és
szamos igen érdekes kiegészit anyagot tartogatva
sok témakorhoz internetes honlaplista is tdrsul.

A legfontosabb kifejezéseket, megallapitisokat
kiemelve jelz8 torzsszévegen tul olvasmdnyok segi-
tik még alaposabban megismerni az egyes foldrajzi
jelenségeket. Az egyes nagy témakoroket révid,
gondolatébresztd, képes kérdések foglaljak Gssze.

Tudj meg minél tébbet bolygénk életérsl, a meg-
ismerés kalandja var! Soha ne felejtsd el, hogy Fol-
diink csak egy van, a foldi kérnyezet megovasaért
mindannyian felelgsek vagyunk!

A szerzdk
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A vilagegyetem

peremetol a Napig

A Tejutrendszer ad otthont Naprendszeriinknek

Miért fontos az emberiségnek
a vildgegyetem felfedezése?

Az alapvetd emberi kérdések egyike, hogy milyen kapcsolatban
all a Fold a kornyezé vilagiirrel, mi vesz koriil minket, mikor
keletkezett és hol helyezkedik el bolygénk az univerzumban.

Az 6kori tudésok, tobbek kozott Ptolemaiosz (i. sz. 90-161)
munkdssdga altal meghatirozott viligkép a mozdulatlan Foldet
helyezte a vildgegyetem kozéppontjiba — ez a foldkézpontu vagy
geocentrikus vildgkép. Ez a felfogis egészen a kozépkor végéig
érvényes volt! Elséként a lengyel pap-tudés, Nikolausz Koperni-
kusz (1473-1543) ismerte fel, hogy a Fold a tobbi bolygéval
egylitt a Nap koril kering. Ezzel megsziiletett a napkozponti
vagy heliocentrikus viligkép. A kopernikuszi elgondoldst késébb
Galileo Galilei (1564-1642) fejlesztette tovébb, és Johannes
Kepler (1571-1630) dolgozta ki a bolygék mozgisinak maig
érvényes torvényeit. Isaac Newton (1643-1727) angol tudds jott
rd a tdmegvonzds (graviticid) torvényére.

A Naptdl a vilagegyetem peremeig

A 19. szazad csillagdszati kutatdsai arra is fényt deri-
tettek, hogy a Nap nem a viligegyetem, hanem csupdn
a Naprendszer kozpontja, a Naprendszer pedig a
mintegy 200 millidrd csillaghol 4ll6 Tejutrendszer
(galaxis) része. A Tejutrendszeren kiviil tobb mint egy-
millidrd hasonlé csillagrendszer — extragalaxis — alkot-
ja a metagalaxis tartomanydt, amely még mindig csak
téredéke az egész univerzumnak! Mindehhez kivalé
tavesovekre is szitkség volt, de nagy lokést adott
a csillagdszat fejlédésének a szinképelemzés alkalma-
zésa is, melynek segitségével fel lehetett deriteni a csil-
lagok anyagi Gsszetételét. A 20. szdzad elején olyan (j
modszerek birtokdba jutottunk, amelyekkel a nagyon
tavoli csillagok tdvolsiganak mérése is lehetévé vilt.
E csillagok vizsgdlatiban mérfoldkovet jelentett a
Hubble-tirtivesé Fold koruli palydra allitasa (1990).
Ma az tGrszonddk, Grhajok és trrepiil6gépek folyama-
tosan szallitjak az adatokat a vildgir tavoli részeirdl,
tovibb gazdagitva ismereteinket a viligmindenségrdl.

A vilagegyetem keletkezese

Az univerzum keletkezésének legelfogadottabb elmé-
lete az Un. nagy bumm (Big Bang), amely egy rendki-
viil stird kozmikus anyagtomeg szétrobbandsa volt.
Ennek kévetkeztében a tér minden irdnydba hatalmas
mennyiségi anyag- és energiadramlds indult meg.
Az elemi részecskékbdl néhdny millidrd év alatt alakul-
tak ki azok az anyagstirtsédések, amelyekbdl késGbb
hosszu fejlédés sordn galaxisok keletkeztek.

Az univerzum életkordt ma mintegy 14-15 millidrd
évre becsuljuk.

A Hubble-tirtdvcsé

Milyen informdcickkal szolgdlhat a Hubble-iirtdvcsé
a csillagdszok szdmdra?



A Tejatrendszer

A vilagegyetem peremetdl a Napig

A Nap

A szabad szemmel lithaté csillagok nagy része egy
oridsi rendszerbe tartozik, a mi galaxisunkba, melyet
Tejutrendszernek neveziink. A Tejut égbolton deren-
g6 savija csillagmilliardok 6sszeolvadé képébdol 4ll.
A csillagok sajat fényi gdzgombok. A Tejutrendszer
telilnézeti képe csigavonalszerd karokra, oldalnézeti
képe két, egymassal szembeforditott mélytanyérra
emlékeztet. Jokora tanyérokat kell elképzelniink, hi-
szen a Tejutrendszer dtmérgje 100 000 fényév.
A fényév az a tavolsdg, amelyet a légiires térben
300 000 km/s sebességgel haladé fény egy év alatt
megtesz. A tdnyérok kozrefogta tér kozepén helyez-
kedik el a Tejutrendszer 100 millié naptdmegnyi
magja.

a Szdmold ki, hdany km egy fényév!

. Légiires tér a vildgir?

A Tejutrendszer mintegy 200 milliard csillagbdl,
sajat fényld gazgombokbdl dll. Ezek egyike a Nap,
ami a Naprendszer kozpontja, és 30 000 fényév td-
volsdgra van a Tejut kozpontjitol.

A Tejiitrendszer felépitése

a Nézz utdna, hogy hivjik a legkozelebbi galaxist/

A Naprendszer kézéppontjédban elhelyezkedd Nap
gdz-halmazillapotu csillag. A kb. 110 folddtmérsji
(1,4 milli6 km) Nap kémiai 9sszetétele szerint 80%
hidrogénbdl és 20% héliumbdl 4ll. A Nap energia-
termelését a hidrogén héliummad vald, atommag-
reakciéban lejitsz6dé dtalakuldsa biztositja. E folya-
mat még kb. 10 millidrd évig fedezi az
energiatermelést. A Nap felszinén 6100 K hémér-
séklet uralkodik.

A kelvinben (K) torténé hémérséklet-beosztis az
eddig elért legkisebb hémérsékletet, az abszolut nul-
lapontot (273 °C) tekinti kiinduldsi pontnak.
A 0 °C tehit 273 K-nek felel meg.

A Nap. A kép bal alsé sarkdban egy napkitirés figyelhetd

meg.

Ismételd dt, amit kémiadrdan a hidrogénrdl és héli-
umrdol tanultal!

A Nap forog a sajit tengelye koriil, mikozben el-
lipszis alaka pélyin a Tejutrendszer tomegkozép-
pontja koril kering.

A Nap dtmérdjének kb. 15%-dt a mag teszi ki, ahol
az égitest energiatermelése zajlik. Az energia a ront-
gensugdrzdsi zéndban sugdrzassal, majd az dramldsi
z6éndban hédramlassal jut a fotoszférdig. A fotoszfé-
ra a Nap kb. 400 km vastagsigu felszine, légkorének
legalsé tartomdnya. Innen indul ki a fénysugarzas
dontd része. Joval ritkabb anyagi felépitést a kro-
mosztéra, amelynek feltiing jelenségei a napkitoré-
sek és a napfoltok is. A korona a Nap légkorének
ritka, de kiterjedt kiils§ része, h6mérséklete megha-
ladhatja a félmillié kelvint.




A vilagegyetem peremetdl a Napig

Naptevekenységek

A Nap f6ldi hatasai

A Nap miikédésében mutatkozé viltozdsok a nap-
tevékenységek. A felszinen, a fotoszférédban jelennek
meg a nagy tertlett, s6tét napfoltok. Ott alakulnak
ki, ahol a mdgneses térerésség megnovekedik.
Hoémeérsékletik alacsonyabb a fotoszféra dtlagos hé-
mérsékleténél (kb. 4000 K). A napfoltok stirlisége
11 évente ciklikusan viltozik, néha tobb, néha keve-
sebb napfolt figyelhets meg.

A naptevékenységek leglitvinyosabb elemei a
napkitorések. Ekkor a naplégkor bizonyos helyeken
kifényesedik, megnd a sugdrzds mennyisége és ré-
szecskék dobédnak ki az trbe. A jelenség Gsszefiigg
a Nap mégneses terének valtozdsaval.

A Nap szerkezete és sugdrzdsa

“ Keress az dbrdn napfoltokat!

Napszélnek nevezzik azt a jelenséget, amikor a
Nap légkorének kilsé részérdl a napkitorések sordn
elektromos részecskék jutnak a bolygdkozi térbe.
Ezek néhdny nap alatt elérik a Foldet, de annak
magneses mezeje védéburkot képez a napszéllel
szemben. A pélusok kérnyékén azonban a mégneses
mez$ hasadékain keresztiil a Napbdl érkezs részecs-
kék behatolnak a légkorbe. Ezek okozzdk a sark-
vidékeken a sarki fény megkapé jelenségét.

Eszaki fény az Eszaki-sarkkirin tiil

A napszél a tavkiozlési hdlozatokat is megzavarja.
Mire lehet még hatdssal? Nézz utdna!

A napsugirzds alapvetd jelentéségl a foldi élet
szempontjabol. Ez melegiti fel bolygénk légkorét, és
teszi azt az emberiség szdmdra élhetd hellyé.

A névények a Nap sugdrzé energidjat hasznositva
épitik fel testiik szerves vegyiileteit. Ez a folyamat a
fotoszintézis, amely sordn nemcsak nagy energiatar-
talmu szénhidritok keletkeznek, hanem oxigén is
telszabadul.

A novényeket elfogyaszté emberek és allatok az
életfolyamataik sordn koézvetve ugyancsak a Nap
energidjit hasznositjdk. A napsugdrzds elengedhetet-
len az emberi szervezet szimara létfontossigu D-vi-
tamin eldllitdsdhoz is. Ugyanakkor ne felejtsiik el,
hogy a tartésan er8s napsugdrzds (pl. nem kortlte-
kinté napozds sordn) kdrosithatja is a szervezetet!

Az emberiség szempontjabdl nélkilézhetetlen
szerves energiahordozdék szintén a napsugarak ener-
gidjat zartak magukba. De a napsugarak jelenthetik
a mindinkdbb energiaszikébe kerils vilig szdmdra
az alternativ, megujulni képes energiaforrdst is.

A Napbdl érkezd héenergia befogésara kiilonbozs
lehet8ségek allnak rendelkezésre. A napkollektorok
a napfény melegét raktirozzik el gy, hogy a bennik
tarolt folyadék felmelegszik. Ezt késébb példdul mo-
sdshoz vagy flitéshez is lehet hasznalni. A napelemek
a napenergiit elektromos dramma alakitjik. Ezzel
lehet kozvetleniil is mikodtetni elektromos késziilé-
keket — sok ilyennel taldlkozhatunk az utcdn is. Egy-
re tobb orszdgban telepitenek 6sszekapcesolt panelek-
bél 6ridsi napelemrendszereket is. A napsugdrzdsbdl
elédllitott energidt rd lehet csatlakoztatni az orszdgos
elektromos hdlézatra.

Milyen alkalmazdsi lehetdségei vannak a napelem-
nek abban az esetben, ha nem akarjdik tovdbbszdl-
litani az elektromos energidt? Gyiijts dssze minél
tobbet!

Napelemekkel és napkollektorral boritott haztetd



A csillagok élete

Miutédn a 20. szdzadi csillagiszok felfedezték és meg-
értették a csillagokban zajl6 energiatermeld folyama-
tokat, vildgossd vilt, hogy a csillagok is — csakugy,
mint barmely él6lény — sziiletnek, fejlédnek és elpusz-
tulnak. Az, hogy a csillag életpdlydja milyen, a tdme-
gétdl fugg: a kis tomegi csillagok hosszabb életiek,
a nagyobbak viszont ldtvanyosabban pusztulnak el.

Amikor a csillag ,lizemanyaga”, a hidrogén fogy-
ni kezd, az égitest voros Oridssd alakul. Ilyenkor a
magja 6sszeomlik, a 1égkére viszont hatalmasra duz-
zad, mikozben a hémérséklete is csokken. Végiil a
csillag felrobban, és torpecsillaggd (fehér térpe) zsu-
gorodik. Megsziinik az energiatermelése, egyre hal-
vanyabb lesz. A Napndl jéval nagyobb témegi csil-
lagok a voros orids dllapot elérése utdn hatalmas
szuperndva-robbandsban fejezik be életiket. A rob-
bands maradvinydbdl nagy neutronsiiriségd, un.
neutroncsillag keletkezik. Ugyancsak az dridscsilla-
gok pusztuldsinak tandi a hatalmas tdmegvonzéssal
rendelkezd fekete lyukak. A csillagok telrobbandsakor
felszabadult anyagok pedig djabb sziiletd csillagok
anyagdul szolgdlhatnak.

Szuperndva-robbands

A vilagegyetem peremetdl a Napig

Amirdl a csillagos eg mesél

Az éjszakai égbolt csillagai k6zott nem konnyt el-
igazodni. Eppen ezért az emberek mér nagyon rég-
6ta mitoldgiai lények, dllatok vagy tdrgyak képével
ruhaztik fel az egymdshoz kozel litsz6 fényesebb
csillagok csoportjait. Igy sziilettek meg a csillagképet.
Minden népnek, kultirdnak megvoltak a sajat csil-
lagképei. Az eurépai kultdraban a gorég mitolégidn
alapul6 csillagképrendszer terjedt el, majd késébb a
nemzetkozi csillagdszatban is ezt fogadtdk el.

A csillagtérképek készitSinek gazdag fantizidjat
és muvészi érzékét tikrozik a 19. szazad elejéig ké-
sziilt égi rajzok. A véltozast a fényképezés elterjedé-
se jelentette. Az égbolt képét ugyanis fotélemezekre
rogzitették, amelyek pontosan visszaadtdk a csillagok
helyzetét. A Nemzetkozi Csillagaszati Unié 1922-
ben egységesitette a csillagképek leirdsit és latin el-
nevezésiiket. 1928-ban pedig a csillagképek pontos
hatdrvonalat és meghatdrozott kiterjedést kaptak.

Hol vannak mar ehhez képest a kézzel rajzolt,
mitolégiai alakokkal ékesitett égtérképek? Csak kép-
zeletink festi az égboltra ezeket! Az ember azonban
tovdbbra is kivdncsian furkészi az égboltot, és sok-
szor a csillagokbdl szeretné kiolvasni a jévét. Ezen
alapul a csillagj6slds (asztrolégia). Az asztroligia az
Skor 6ta az égitestek dlldsinak az ember sziiletésére
és igy az egész életére gyakorolt hatdsaval foglalko-
zik. Kovet6i szerint az igy megrajzolt horoszkép
képes leirni és megjésolni az ember sorsit. Az aszt-
rolégidt sokan Osszetévesztik az asztronomidval.
Azonban amig az asztroldgia az ember kivincsisdgit
elégiti ki, kulturdlis hagyomanyokat hasznal fel, és
dltudomdnyos kovetkeztetéseket fogalmaz meg,
addig az asztronémia szigordan a tudomdnyos kuta-
tasokra alapozva keres magyardzatot az égbolt jelen-
ségeire.

ALAPFOGALMAK

Naprendszer, Tejut(rendszer), viligegyetem, galaxis,
csillag, fényév, naptevékenység, napfolt, napszél, nap-
kitorés, napenergia

SEGIT AZ INTERNET

1. Gytjts informdcidkat a csillagok életének jellem-
28 szakaszairdl, eseményeirdl az internet segitsé-
gével!

2. Nézd meg a Hubble-tirtdvesd dltal készitett képe-
ket a weboldalon! https://hubblesite.org/

3. Olvasd el a csillagdszat legfrissebb hireit a Naprdl,
és készits rola irdsbeli osszefoglalét! https://www.
csillagaszat.hu/category/hirek/

GONDOLKOZZ, ES VALASZOL

1. Mely események, felfedezések voltak a csillagdszat
mérfoldkévei?

2. Vajon miért lapos és spirdlis szerkezetl a Tejut-
rendszer?

3. Hol helyezkedik el Napunk a Naprendszerben és
a Tejutrendszerben?

4. Hogyan hasznositjuk a napenergiit a mindenna-
pokban és a gazdasigi tevékenységekben?




A Naprendszer es bolygoi

A Naprendszer mérete

A csillagiszok a Naprendszer vizsgalatakor a csillagd-
szati egységet (CSE) haszniljak tivolsigegységként.
Az 1 CSE értéke 149 600 000 km, ami a kozepes
Nap-Fold-tivolsiggal egyenld. (E hatalmas méreteket
lehetetlen elképzelni. A szemléltetéshez kiilonbozs
hasonlatokat alkalmaznak. Ha példdul a Napot akkora
gombként képzeljik el, mint egy futball-labda, akkor
a minddssze borsszemnyi Fold 30 méterre, a teniszlab-
da méretd Jupiter 150 méterre, a csupdn mustirmagnyi
Pluté torpebolygé viszont 1,5 kilométerre keringe-
ne...)

Hdnyszor nagyobb a Naprendszer sugara a kozepes
Nap—Fold-tdvolsdagndl?

A parszek is a csillagdszatban haszndlt mértékegység
a tdvolsdg mérésére. Nézz utdna, ex mekkora
tdvolsdg!

Az 1990-es évektdl egyre tobb trszonda indult a Nap
és a Naprendszer bolygéinak kutatdsira, mind nagyobb
»tuddsi” robotok vizsgéltdk a Hold és a Mars felszinét,
kornyezetét. 2005-ben az amerikai Voyager—1 trszonda
elérte a Naprendszer hatdrat (14 milliard kilométerre
tavolodott a Foldtsl). 2009 6ta Gjabb Grtdvesovek
(Herschel, Planck) vizsgaljak az univerzum infravoros,
illetve mikrohullimu tartomanyat. 2011 kiemelkedd
tudoményos hire volt az MSL (Mars Science Labora-

Naprendszeriink energiakézpontja a Nap tory) Curiosity sikeres landoldsa a Marson. A robot
munkdjinak koszénhetSen a korabbiaknal jéval ponto-
Hol helyezkedik el Naprendszeriink sabb informdciét kaphatunk a voros bolygé felszinérdl.

a vildgegyetemben?

A Tejutrendszeren beliil szitkebb hazank a Naprendszer, ahol
csillagunk koriil hét masik bolygéval egyiitt a F6ld is kering.

A Naprendszer a Tejutrendszernek azt a tartomdnyét jelent,
amelyen belil a Nap graviticiés hatdsa érvényesil. E gomb alaku
tér sugara kb. 2 fényév. Ez a £6ldi méretekhez és az emberiség
technikai lehetSségeihez képest akkora tdvolsdg, hogy nagyon
nehéz megallapitani csillagrendszeriink valés hatdrdt. A kutaték
még a 20. szdzad végén is médositottak a Naprendszer kiterje-
désének elfogadott dllispontjdn.

. Miért keringenek szinte azonos sikban a Nap koriil a bolygok?

” Ismételd dt, amit a Naprol tanultdl!

A Voyager dirszonda a Tejiitrendszerrel



A Naprendszer kisebb alkotoreszei

A bolygokon kivil kis- és torpebolygok, holdak,
tistokosok, meteorok, valamint a bolygékozi anyag
a Naprendszer tovabbi alkotorészei.

Az iistokosok kézetekbdl és jégbdl 4ll6 égitestek.
Jellegzetes csévijuk a Nap kozelében felolvadva el-
parolgé részik felhéje. A meteorok ké- vagy fémda-
rabok, amelyek a Fold légkorébe jutva felizzanak.
Egy résziik a légkorben elég, Foldre hullé darabjaikat
meteoritoknak nevezziik. A porbél és gizbél allé
bolygokozi anyag részben az istokosok, meteorok
tormelékébdl, részben azonban a Napbdl szarmazik.

A meteoroidok szikladarabnil is kisebb égitestek az
trben. Kis méretiik miatt nem nevezik ezeket kis-
bolygénak.

mag

Egy iistokos szerkezete

,2Furcsa médon a Boise State University és a NASA
kutatéi vasat, cianidot és szén-monoxidot tartalmazé
anyagokat taldltak a szénben gazdag meteoritokban,
amelyek segithették az élet kialakuldsdt a fiatal F6l-
don. A meteoritokban taldlt vegytiletek hasonlitanak
a hidrogeniz enzimek bizonyos részeire. Ezek az
enzimek a hidrogéngaz (H,) lebontisaval energidval
litjak el a baktériumokat és az Gsbaktériumokat
(Ggynevezett archedkat). A kutatok ugy gondoljik,
hogy ezek a vegyiiletek jelen lehettek a fiatal F6ldon,
még az élet megjelenése el6tt, abban az idében, ami-
kor a Féldet folyamatosan meteoritok bombiéztdk, és a
légkorben jéval tSbb volt a hidrogén.” (2019. jalius 2.,
NASA/csillagaszat.hu)

Mely tudomdnyteriiletek képviseldinek nyiijthat-
nak fontos informdcickat a meteoritok?

A Naprendszer es bolygdi

Az egyik leghiresebb iistokis a Halley-iistokos.
Mire kivetkeztetsz abbol, hogy meghatdrozott idi-
kozonként a Fold kozelébe ér? Nézz utdna, legko-
zelebb mikor lesz lehetiségiink megszemlélni!

A torpebolygé a Naprendszerben keringd égites-
tek egyik tipusa, amely dtmenetet jelent a nagyboly-
g6 és a kisbolygé kozott. A Nap koril kering, és
kozel gomb alakd. A Nemzetkozi Csillagdszati Unié
2006-os pragai kongresszusdn hatdroztik meg ezt a
kategéridt. Ebbe soroltdk at a kordbban nagybolygé-
ként emlegetett Plutét is.

A PIato legfontosabb adatai

Tomeg (Fold = 1) 0,002
Térfogat (Fold = 1) 0,007
Strtiség (g/cm®) 2,03
Atlagos keringési sebesség (km/s) 4,7
Keringési id6 (év) 248
Egyenlitéi dtméré (km) 2376
Kozepes naptdvolsdg (millié km) 5966
Holdak szima 5

Hasonlitsd ossze a Phito és a nagybolygik legfonto-
sabb adatait (a lecke végén leve tablizat alapjdn)!
Tdmaszd ald adatokkal, hogy a Phité nem illik
a nagybolygdk sordba!

Vajon miért soroltdk mégis sokdig a nagybolygok
kozé?

A kisbolyg6 (aszteroida) a térpebolygénal kisebb,
szabalytalan alaku, szildrd égitest. Naprendszeriink-
ben a kisbolygok tébbsége a Mars és a Jupiter palyd-
ja kozott, illetve az un. Kuiper-6vben (a Neptunusz
palyajan tal) helyezkedik el. Szamuk tSbb szdzezerre
tehetd. A kisbolygok felfedezésében magyar csillagd-
szok is jelentds szerepet jatszottak, koziilik is ki-
emelkedik Kulin Gydrgy és Sarneczky Krisztian.

A kisbolygok alakja nem szabdlyos




A Naprendszer és bolygoi

A bolygok elhelyezkedése a Naprendszerben

A Naprendszer nagybolygdi

A Naprendszerhez nyolc nagy- és kb. 100 000 kis-
bolygé tartozik. A bolygék valamely csillag (ese-
tinkben a Nap) koriil keringd égitestek, amelyeknek
nincs sajat fénytik, csak anyacsillaguk fényét verik
vissza.

A Fold tipusti vagy belsd bolygokhoz (mds néven
kézetbolygs) a Naphoz viszonylag kozel elhelyezke-
dé Merkdar, Vénusz, Fold és Mars tartozik. Hasonlé
tomegck, viszonylag nagy a strdségik (tSbb mint
3 g/cm?), szildrd kézetburokkal rendelkeznek.

A Jupiter tipusu vagy kiilsé bolygok (mas néven
gizbolygo), a Jupiter, Szaturnusz, Urdnusz, Neptu-
nusz, jéval nagyobbak a F6ld tipusu bolygéknal.
Strdségik igen kicsi (0,7-2,2 g/cm?®). A kiilsé boly-
g6k tovabbi jellemzdje holdakban valé gazdagsiguk
(6sszesen tobb mint 200 darab).

Holdnak az egyes bolygék kisérdit nevezziik,
amelyek a bolygék kortil keringenek.

Nézz utdna, honnan szdrmazik az egyes bolygok
/
neve!

A két bolygétipus elkiloniilése nagy valészindség
szerint a Naprendszer keletkezésére vezethetd vissza.
A Naprendszer sziletésekor a kozéppontbol kifelé
dramlé anyagok kozil a kénnyebb gizok tivolabb
tudtak keriilni a Naptdl, mig a nehezebb anyagok
a Naphoz viszonylag kozel 8sszetomorodtek.

. Sokakat foglalkoztat a Mars terraformdldsa (Fold-
hoz hasonlévd, lakhativd tétele). Gyiijtsétek ossze,
milyen lépésekben lehetne ext vajon megvalositani!

A bolygik adatait tartalmazo tdblazat és egyéb is-
mereteid alapjdan probdald megmagyardzni, hogy
miért csak a Foldon alakulbatott ki élet!

Ha a Foldre kb. 8 perc alatt jutnak el a napsugarak,
akkor mennyi idére van sziikségiik elérni a Neptu-
nuszt?

A Szaturnusz

Az ¢korban még csak hat bolygét ismertek a Nap-
rendszerbdl. Ezek azok a bolygék — a Merkurtdl a
Jupiterig —, amelyek a Foldrdl szabad szemmel is ldt-
hatéak. Azt is megfigyelték, hogy ezeknek mas a moz-
gasuk, mint a tobbi égitesté, vagyis kiillonleges szerepet
toltenek be az égbolton. A tivolabbi bolygdk felfede-
zése csak a tdvess feltaldldsa utdn volt lehetséges.



A Naprendszer es bolygdi

A Naprendszer bolygdinak legfontosabb adatai

Tomeg | Tefogat | Siriség | "0 | Keringesi | PEeREOl | KPS | Holdak

(Fold=1) | (Fold=1) (g/cm®) seb. (k/s) idé (év) (km) (mill. k) szdma
Merkiir 0,05 0,05 5,62 47,8 0,24 4480 58 0
Vénusz 0,81 0,83 5,09 35,0 0,62 12228 108 0
Fold 1,00 1,00 5,51 29,8 1,00 12756 150 1
Mars 0,10 0,15 3,97 24,1 1,88 6770 228 2
Jupiter 317,81 | 1347,00 1,30 13,0 11,86 140 720 778 79
Szaturnusz | 95,11 770,50 0,68 9,6 29,46 116 820 1432 82
Urdnusz 14,51 50,60 1,58 6,8 84,02 51800 2884 27
Neptunusz | 17,21 42,80 2,22 5,4 164,79 49 500 4509 14

Nagybolygok névjegyei

Merkir. A Naphoz legkozelebbi nagy-
bolygo felszinét a holdkriterekhez hason-
16 gytrts hegyek boritjdk, amelyek valé-
szintleg meteoritbecsapddasok sebhelyei.
A Merkurnak gyakorlatilag nincs légkére.
Vénusz. Féként hajnalban és alko-
nyat tdjan tiinik fel az égbolton.
Erre utal népi elnevezése is: Est-
hajnalcsillag. Méretei igen kozel
dllnak a Foldéhez. A t6bb rétegbdl
telépuls 1égkorét foleg szén-dioxid alkotja, benne nagy
magassigban kénsavbél allé vastag felhdk usznak.
A levegSburok nagy stirtisége és magas szén-dioxid-tar-
talma miatt rendkiviil erGs az tiveghdzhatds, ezért a
bolygén a hémérséklet elérheti a 470 “C-ot. A felsé
légrétegekben heves, 350 km/h sebességi szél tombol,
de ez a felszin kozelében néhdny km/h-ra csendesedik.
A bolygé felszinén a nyomds a foldi érték 90-szerese.
Mars. Felszini forméi sokban emlé-

keztetnek a F6ldon megismertekre:

a bolygé felszinét hajdani foly6- és
gleccservolgyek szelik dt, hatalmas

vulkdnok ismerhetsk fel (koztiik az

egész Naprendszer legmagasabb hegye,a 27 km ma-
gas Mons Olympus). Pélusain jégsapkak tlnek.

A vékony és ritka légkor miatt alig érvényesiil az tiveg-
hazhatds: mindossze 5 “C-kal emeli meg a bolygé
felszinének hémérsékletét (ez a Fold esetében 35 °C).
Sokkal nagyobb a hémérséklet ingadozdsa is. A pSlu-
sokndl — a F6ldh6z hasonléan — allandé jégsapkak
vannak, melyek fagyott szén-dioxidbdl (szdrazjég),
valamint kisebbrészt vizjégbdl allnak. Az adott félteke
nyardn a szdrazjég szublimdl, de a vizjég megmarad.
Jupiter. Tomege két és félszer na-
gyobb az Gsszes tbbi bolygé egytit-
tes tomegénél. Vastag légkorében
savos elrendez8dést felhdk, valamint
hatalmas légkori orvények (pl. az un.
Nagy Vorés Folt) ismerhetdk fel.
Szaturnusz. Méreteiben a Jupiter
utdn kovetkezd bolygé féként gyti-
rirendszerérdl hires, amely pardnyi
ké- és jégdarabokbdl 4ll.

Urdnusz. ,Rokonai” koziil rendkiviil
gyors tengelyforgdsdval tlnik ki.
Forgastengelye és palyasikja kozel
azonos. Légkorének £6 dsszetevie a
hidrogén és a hélium.

Neptunusz. Légkorének 6sszetétele az
Urénuszhoz, a 1égkorében szaguldozd
nagy sebességi szelek és Grvények
a Szaturnuszhoz teszik hasonléva.

ALAPFOGALMAK

Nap, Naprendszer, csillag, bolygé, Fold tipusu boly-
g6, kézetbolygd, Jupiter tipusi bolygd, gizbolygd,
csillagdszati egység, kis- és torpebolygd, Ustokos,
meteor, meteorit, bolygékozi anyag

SEGIT AZ INTERNET

1. Keresd meg a Mars felszinére eddig leszéllt szon-
dak landolisi helyét! www.google.com/mars
2. Keress magyar vonatkozdsa neveket a Marson!

GONDOLKOZZ, ES VALASZ0

1. Keress szempontokat a Jupiter tipusi és a Fold
tipust bolygék osszehasonlitdsaral

. Hol helyezkedik el Napunk a Naprendszerben és
a Tejutrendszerben?

. A Vénuszt Esthajnalcsillagnak is hivjdk. Miért
hibds ez az elnevezés?

. Fogalmazd meg, mi a kilonbség a meteor és a
meteorit kézott!
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A Fold es a Hold

Lakdhelyiink, a Féld

Miért mondhatjuk, hogy Foldiink
nyughatatlan bolygo?

A geoid alakd Féld nincs nyugalomban: forog sajit tengelye
koriil, és kering a Nap koriil. Rdadasul sajat holdja van! Mind-
ezek alapvetden befolyasoljak a foldi életet.

A Fold alakja

A Fold sajit tengelye koril forog. A forgds kovetkeztében fellépd
centrifugilis erd hatdsira bolygénk az Egyenlité mentén meg-
nyult, kidudorodott. Emiatt a Fold egyenlit8i sugara (6378 km)
nagyobb, mint a sarki sugara, vagyis az Eszaki- és Déli-sarkot
Osszekotd szakasz fele (6357 km). (A Fslddel azonos feliiletd
gomb sugara 6371 km lenne.) Mivel bolygénk tomegeloszlisa
egyenlStlen, a F6ld valédi alakjit az a szintfeliilet rajzolja ki,
amely minden pontban meréleges a nehézségi erd irdnydra. Ezt
a szintfeliletet geoidnak, f6ldalaknak nevezziik. Foldiink gémb-
hoz hasonlité alakjanak egyik legfontosabb kovetkezménye az
éghajlati 6vezetek és 6vek kialakuldsa.

forgds irdnya
(sebessége 1600 km/h)

Ts < TE

A Fold alakvdltozdsa
(r.: sarki sugdr, 1,.: egyenlitdi sugdr)

. Milyen erd hatdsdra jott létre a geoid alak?

A F6ld mozgasai

A Fold egyrészt forog sajit tengelye koril, mdsrészt
kering a Nap koril.

A Fold tengely kordli forgasa

A Fold képzelt forgastengelyének felszini déféspontjai
az Eszaki- és a Déli-sark. E tengely koriil a Fold 24 6ra
alatt tesz meg egy teljes fordulatot. Az Eszaki-sark fe-
161 szemlélve a F6ld nyugatrél keletre, vagyis az 6ra-
mutatd jardsaval ellentétes irdnyban forog.
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A Fold forgdsa



A Fold forgisa az oka az éjszakdk és nappalok
(a napszakok) véltakozdsdnak.

A nappalok és ¢jszakik viltakozdsa az ember napi
életének ritmusat is meghatdrozza. A megvildgitds
mindennapos viltozdsa magaval vonja az id&jdrds
elemeinek napi alakuldsit. A Fold forgdsa a szeleket,
tengerdramldsokat is kitériti eredeti irdinyukbol.

A Fold Nap koérdli keringése

A Fold a Nap korul ellipszis alaka pélyan kering,
amelynek egyik gyujtépontjdban dll a Nap — tanitja
Kepler elss torvénye. A keringés idStartama — kere-
kitve — 365 és 1/4 nap.

A keringési palyasik, az ekliptika nem esik egybe
a foldi Egyenlit sikjaval. A két sik altal bezdrt szog
nagysdga 23,5°. Ezt a sikbeli eltérést nevezzik — az
Egyenlit6t alapul véve — az ekliptika ferdeségének.
Ertéke megegyezik az ekliptikdra meréleges sik és a
Fold forgiastengelye altal bezdrt szog, a forgdstengely
ferdeségének szogével.

A Nap koruli keringés és a mindig egy irdnyba
mutaté ferde forgdstengely miatt ugyanazon a szé-
lességi kor mentén egy év alatt vdltozik a napsuga-
rak hajldsszoge. Ennek kovetkezménye az évszakok
véltakozdsa.

Ismételd dt a kordbban tanultakat: milyen
szélességi koroket jelol ki az ekliptika ferdesége?

Nap-ej egyenldsegek, napfordulok

Az évszakok viltakozdsa szempontjdbél fontosak
azok a napok, amikor a Nap a nevezetes szélességi
korok — az Egyenlits, illetve a Rak- és a Baktérits
— t616tt delel 90°-ban. E napok ugyanis az évszakok
csillagdszati kezddnapjat jelentik. A Nap az év fo-
lyamdn kétszer delel 90°-ban az Egyenlit folott:

A Fold es a Hold

mdrcius 21-én és szeptember 23-dn. E két napon a
nappal és az éjszaka a Fold minden pontjin 12-12
ordig tart. Ezért e két idépontot nap-¢j egyenléség-
nek nevezzik. (E napokon kezdddik az északi és
déli félgombon a csillagdszati tavasz, illetve 8sz.)
A Nap junius 22-én delel 90°-ban a Rdktérits és
december 22-én a Baktéritd folott. Mivel e két na-
pon kévetkezik be az irdnyvaltoztaté fordulat a Nap
latszolagos évi jardsdban, ezért ezeket napfordulé-
nak nevezzik (félgdmbonként nydri, illetve téli
napfordulénak). A nevezetes napok idénként mds
détumokra esnek.)

. Allandé-e a Fild  forgdsi sebessége?

. Szdmitsd ki, hogy mekkora szogben érkeznek a
napsugarak délben Budapestre a napfordulik és
a nap-éj egyenliségek idején!

B

Az ekliptika és a tengelyferdeség viszonya

I11. 21.
tavasz X1I.22.
VI. 22. Y ,
8sz tél
nyar
tél
y nyar
6sz
tavasz IX.23.

A Fold Nap koriili keringése




A Fold es a Hold

A Hold az egyetlen égitest a Foldon kiviil, amelyen

Jjdrt mdr ember.

Edwin (Buzz) Aldrin a Hold felszinén. 1969. jiilius 20.

A Fold holdja

A 3476 km 4tmérdji Hold ellipszis alaku palydn ke-
ring a Fold, jobban mondva a F5ld és a Hold koz6s
tomegkozéppontja koril. Ez a tdmegkozéppont
a F6ld mintegy nyolcvanszor nagyobb tomege miatt
a Fold belsejében taldlhats. A koézepes Hold—
Fsld-tavolsag 384 000 km. A Hold keringési ideje
megegyezik tengelyforgdsinak idejével (27,3 nap).
Emiatt a Hold mindig ugyanazt az oldalat forditja a
Fold felé.

. Hogyan befolydsolja bolygonk életét Hold?

A Hold egyenetlen felszineit tagols, 10 km ma-
gassigig is felemelkedd hegységgytirtk és a szimta-
lan vulkdni kraterhez hasonl6 felszinforma legna-
gyobb része meteorbecsapddisok kévetkezménye.

A Holdon nincs élet, ezt a levegd és a viz hidnyin
tul az igen nagy hémérsékletingds is lehetetlenné

teszi (a napos oldalon +130, az arnyékos részeken
-150 °C is lehet a hémérséklet).

A Holdnak nincs sajit fénye, csupan a Naprol
visszavert fénnyel vildgit. Fényessége a holdfizisok
szerint véltozik. Holdfdzisnak nevezzitk a Fold ké-
rilli keringéshez kapcsolods fényvaltozasokat. Uj-
holdkor sotét éjszakara szamithatunk, mivel a Hold
ilyenkor nem ldthat6. Az elsé negyedben a lithaté
holdsarlé egyre jobban névekszik, ,dagad”, majd
holdtoltekor az egész holdkorong lathatévd valik.
A negyedik holdfézis, az utolsé negyed soran a Hold
ismét vékony sarléva fogy, ,csokken”. (Az elsé ne-
gyedben ,dagadé” Holdat kénnyen megjegyezhetjik
D beti alakjirdl, az utolsé negyedben 1évét, amikor
»csokken”, pedig a C betd alakrol!) Két azonos hold-
fazis (pl. két ujhold) kozott 29 és 1/3 nap telik el.

A Hold a legkozelebbi égitest, Foldiink mellék-
bolygéja. A Hold dtmérsje 1/4 foldnyi, tomege a
Fosld tomegének 80-ad része. A tomegvonzas a Hol-
don mindbssze hatoda a féldinek.

A Hold két £6 mozgist végez: forog a tengelye
kortl és kering a Fold korul. (Harmadik mozgésa:
a Folddel egyttt kering a Nap korul.)

Mi az oka annak, hogy a két holdfizis kozotti id
hosszabb, mint a Hold keringési ideje?

A Hold fényvdltozdsai

Mely iinnepek, jeles napok kitidnek a holdfizi-
sokhoz?

A Hold felszini domborzati egységei kozott 16 vise-
1i magyar kutaték nevét, tébbek kozott Bolyai Jano-
sét, Hell Miksaét, Eotvos Lordndét, Neumann Jano-
sét, Szilard Ledét.



A Fold es a Hold

részleges napfogyatkozds
félarnyék
Fold
Hold
Nap /
arnyék’ 14
holdpilya
teljes napfogyatkozas
Nézz utdna, mikor és hol lesz a Foldrdl megfigyel-
hetd kovetkezd teljes napfogyatkozds!
Napfogyatkozds

Napfogyatkozas - holdfogyatkozas

A Foldet és a Holdat a Nap vildgitja meg. Ha a ha-
rom égitest egy vonalba, és igy a Fold vagy a Hold
egymds drnyékaba keril, fogyatkozasok jonnek létre.
A valaha babonis félelmet kelt fogyatkozdsok idejét
pontosan ki lehet szamitani.

Ujholdkor el6fordulhat, hogy a Hold eltakarja a
Napot, és drnyéka rdvetédik a Foldre. Ekkor all be
a napfogyatkozds. A Fold egy részén a Hold teljes
arnyékaban teljes napfogyatkozds, kortlotte a Hold
félarnyékdban részleges napfogyatkozis 1ép fel.

Holdtéltekor viszont a Fold vethet drnyékot a
Holdra. Ez a holdfogyatkozds, amely szintén lehet
teljes és részleges.

Ha a Nap, a Fold és a Hold egy sikban keringene,
akkor a fogyatkozasok minden hénapban megtor-
ténnének. A Hold és a Fold pélydja azonban 5 fokos

szoget zdr be egymdssal, ezért csak ritkdn kertl erre
sor.
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Holdfogyatkozds

Az dbra alapjdn fogalmazd meg, mikor van teljes
holdfogyatkozds!

ALAPFOGALMAK

nap-¢éj egyenldség, napfordulé, holdfazis, napfogyat-
kozds, holdfogyatkozis

SEGIT AZ INTERNET

1. Nézz utina, mir6l kapta a nevét a Rak- és a Bak-
térits!

2. Keress meteoritkritereket a Hold felszinén, nézd
meg Gket kozelrdl is! www.google.com/moon

3. Gytjts adatokat a Hold-kutatis legfontosabb ese-
ményeirdl és eredményeirdl!

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ!

1. Hany fokos szégben érik a napsugarak délben a
vizszintes foldfelszint jinius 22-én a nevezetes
szélességi korokon?

2. Mi lehet az oka, hogy a Holdon rengeteg meteo-
ritkrater tanulmdnyozhaté, a Foldon pedig csak
néhdny nagy és fiatal becsapéddsnyom vizsgil-
haté?

3. Miért litndnk feketének az égboltot a Holdon?




Tajekozodas az idOben

A greenwichi vilagora szamlapja 24 dras beosztassal

Melyek azok a tevékenységek, ahol fontos az
idomérés pontossdga?

A f6ldi idéméréshez mar az 6korban is hasznaltak a csilla-
gok, foként a Nap és a Hold (részben latszolagos) mozgasait.
Hogyan mérjiik ma az idét a Foldon?

Az idomeérésben is segitseget nydjt
a fokhaldzat

A foldrajzi fokhdlézat a szélességi és hosszusigi korokbdl dll6
koordindta-rendszer. A halézat szélességi korei az Egyenlits és a
vele parhuzamos korok. A hdlézat hosszasagi korei a sarkokon 4t
huzott korok. A hosszusdgi koroket délkornek (merididnnak) is
nevezik, mivel minden, az adott hosszusdgi koron fekvd helyen
ugyanakkor delel a Nap.

A foldrajzi szélességmérés alapsikjdul onként kindlkozik a Fol-
det északi és déli félgdmbre oszté Egyenlits. A foldrajzi szélesség
értékei mind az északi, mind a déli félgdmbon 0° és 90° kozott

véltakozhatnak (északi és déli szélesség). Az egyes szé-
lességi kordk rendre 111 km-re vannak egymdstdl.
A szélességi korok koziil az ekliptika ferdesége és a
Fold tengelyferdesége alapjin jelolhetdk ki az északi és
a déli szélesség 23,5°-a mentén a térit6kordk (a Rék-
térits és a Baktéritd), illetve az északi és a déli szélesség
66,5°-a mentén a sarkkorok (északi és déli sarkkor).

E.sz.90°

/00

E.sz. 66,5°
E. sz
23,5°
0°
D.sz.

23,5°

D.sz.66,5°
D.sz.90°

A fildrajzi fokhilszat

A hosszisagi korok kozott — kezdd hosszisdgi kor-
ként — 1884-ben, megillapodis alapjan fogadtik el a
London egyik kiilvirosiban, Greenwichben 1évé csil-
lagvizsgdlén dthaladé délkort. A greenwichi délkor
nyugati és keleti félgdmbre osztja a Féldet. A hosszu-
sdgi korok szogértékét a kezdd délkortsl szamitott, az
Egyenlits korén mért szogtivolsig adja meg. A f6ld-
rajzi hosszisdg értékei tehdt mind a keleti, mind a
nyugati félgémbon 07 és 180° kozott valtakozhatnak
(keleti és nyugati hosszusdg).

Egy idoben a keleti és a nyugati félgombon. Kozépen a kezdi
hossziisdgi kor hiizddik



ld6szamitas, idémeres

Az idémérés egységei koziil az év és a nap a Nap
litsz6lagos mozgasaihoz, valéjdban a Fold forgdsd-
hoz és keringéséhez igazodik.

Napi id6szamitas

A ,nap” a Nap két egymadst kovetd delelése kozott
eltelt id8. Kepler masodik térvényébdl azonban tud-
juk, hogy a Fold a Naphoz kozelebb gyorsabban,
a Naptdl tdvolabb lassabban halad palydjin. Emiatt
a Nap — litszdlagos — jdrdsa sem pontos, azaz nem
mindig pontosan 24 éranként delel. E valédi napidé
pontatlansdga miatt vezették be az elméleti, képzelt
kozépnapot, amelynek hossza mindig 24 éra (kozép-
napidd, vagy roviden kozépidd). A valédi napids egy
év alatt kb. 15 percet késhet, illetve siethet a kozép-
napidéhoz képest. (Csak egyetlen érafajta van, amely
a valédi napid6t mutatja: a napéra!)

Napdra

Azonban a kézépnapidd sem oldott meg minden
problémat. A Nap delelése ugyanis fiigg az észlels
tartézkoddsi helyének foldrajzi hosszasigatol.
Tudjuk, hogy ugyanazon hossztsigi kor (délkor)
minden pontjin a Nap azonos idépontban delel.
Ez azonban az un. helyi idét adja meg. Mds délko-
ron maskor delel a Nap, vagyis minden délkérnek
mis a helyi ideje. (Ha 6rdink a helyi id6 szerint
jarnanak, akkor példdul Debrecenben elébb,
Gyérott viszont késébb kezdédne reggel nyolckor
a tanitds, mint Budapesten.)

T3jékozodas az idében

Emiatt hatdroztik el — a greenwichi kezd¢ dél-
kor kijelolésével egy idSben — a vildgidé és a zéna-
id6 bevezetését. Vilagiddként a greenwichi 0° hosz-
szusdgi korhoz tartozé kozépnapidst fogadtik el.
Az id6zéndknak is Greenwich lett a kiindulépont-
ja. A hosszusigi korok mentén 360 fokra osztott
Foldon a nap 24 érdjanak megfelelGen 24 ,gerez-
det”, id6zonit jelsltek ki. Igy egy-egy id6zondba
15 foknyi teriiletsdv kertilt. Minden id6zéndn belil
azonos idészamitdst, az un. z6naid6t haszndljak.

“ Szdmold ki, hogy 1 hossziisdgi fok hdny perc
eltérést jelent a helyi idében!

Amikor Budapesten lemegy a Nap, akkor
Briisszelben még hdany percig tart a nappal?

Az els6 zéna a greenwichi kezdd délkortdl a ke-
leti és a nyugati hosszusag 7,5 fokdig terjed. Ezen
az 1d6z6ndn belil mindeniitt a Greenwichben mért
kozépidst (Greenwich Mean Time = GMT), vagy-
is a vilagid6t mutatjak az 6rak. A hatdrolé délkoro-
ket atlépve kelet felé egy oraval el6bbre, nyugatnak
tartva pedig eggyel vissza kell dllitani az ordkat.
Magyarorszigon a zénaidénk a GMT + 1 6ra.

Az id6z6ndk pontos hatira azonban nem esik egy-
be mindeniitt a hosszisigi korokkel. A zéndk szélét
ugyanis sokfelé az orszighatirokhoz igazitottak.

. Portugdlia 1996-ban gy dintitt, hogy a mi
zonaidénk helyett inkibb a GMT-t fogja
haszndlni. Mit gondolsz, mi lehet az oka?

A vildg szdmos orszdgdban haszndljdik a nydri és
téli idoszdmitds kettdsségeét, vagyis évente kétszer
dtdllitjdk az ordkat. Beszéljétek meg az oradtdlli-
tds elényeit és hdatrdnyait!

Az idézondk hatdrai néha jelentisen eltérnek a hosszisdgi
koroked]

A térképudzlat alapjan nevezz meg orszdghatdro-
kat, ahol jelentisen eltér az idézona hatdira a

hossziisdgi kor futdsdtol!




T3jékozodas az idében

Nagyjabol a 180°-0s hosszusdgi kor mentén huztdk
meg az un. dditumvilaszté vonalat. Ezt a vonalat ke-
letrd] nyugati irinyba dtlépve az 6rdkat egy nappal
elére, nyugatrdl keletnek haladva pedig egy nappal
vissza kell allitani. Tgy kiiszobolték ki, hogy az uta-
20k keletrd] nyugatra tartva egy napot ,nyerjenek”,
forditott irdnyban pedig egy napot ,veszitsenek’.
A diatumvilaszt6 vonalat lehetdleg lakatlan 6cedni
tertleteken huztik meg, hogy ne okozzon gondot az

ott él8knek.

2011-ben Szamodban kimaradt december 30-a. De-
cember 29-¢én éjtélkor ugyanis az orszdg \j id6z6nd-
ba Iépett, rdaddsul a ddtumvilaszté vonal keleti olda-
larél a nyugatiba. Emiatt 29-e utdn rogton 31-e
kovetkezett. Az id6zonavéltdst gazdasigi okokkal
indokoltak: az 4j idészamitds megkonnyiti az Auszt-
ralidval és Uj-Zélanddal folytatott kereskedelmet.
Az orszig legkozelebbi keleti szomszédja, Amerikai
Szamoa viszont nem viéltott id6zéndt.

Hatdrozd meg Szamoa foldrajzi helyét a ddatum-
vdlasztohoz viszonyitva!
Olvasd le az idozonatérképril, hogy ha Szamodn
reggel 8 6ra van, akkor mennyi az idé Sydney-ben
és Amerikai Szamodn!

Egy férfi Los Angelesbdl Tokidba repiil. Mdrcius

. 10-én 14 érakor indul a repiilgépe, és 10 ords iit
utdn érkezik meg. Milyen napon és hdny érakor
szdll le a repiilérol?

Tokié Sydney

Kiilonbizd ordk — egy idépontban

Minden év janudr elsején Bécsben 11:15-kor
kezdidik a vildghirii iijévi koncert. Hdny érakor
kell a tv elé iilniiik azoknak, akik élében szeretnék
nézni a kozvetitést Moszkvdban, Szingapiirban,
Sydney-ben, Seattle-ben és Philadelphidban?

0 Keresd meg az atlaszban, hogy melyik orszdgban
van tobb idézona is!
Evi id6szamitas
Az év a Fold egyszeri Nap koriili keringése alatt
eltelt id6. Ez kerekitve 365 és 1/4 nap, pontosan
365 nap 5 6ra 48 perc 46 mésodperc. A naptiri év
viszont csak egész napokbdl allhat. A napév tehdt
hosszabb, mint a 365 napos naptidri év. Ezt kiiszo-
boli ki az dkor 6ta bevezetett, négyévenkénti
366 napos szokGév.

A rémai naptirrendszerhez kéthets, hogy a
szokénap a kozhiedelemmel ellentétben nem febru-
ar 29-¢, hanem februdr 24-e.

A prdgai Orloj nemcsak a percek és az ordk, de a honapok,
évszakok miildsdt, a Nap és a Hold mozgdsdt is jelzi.




Emleékbélyeg a Gergely-naptir 400. évforduldjdra

Tajékozodas az idében

A Julianus- és a Gergely-naptar

A napév és a naptiri év eltérése miatt Julius Caesar
vezette be, hogy minden negyedik év 366 napos
sz0k6év legyen (Julianus-naptdr). Mivel azonban a
Fsld pontos keringési ideje valamivel kevesebb, mint
365 és 1/4 nap, a szokdévekkel kiegyenlitett naptar
évei hosszabbak lettek a valédi napévnél, tehit a
naptar késett. A késés a 16. szdzadban mdr 10 napot
tett ki.

Az j naptirreform bevezetése XIII. Gergely papa
nevéhez fiz8dik (Gergely-naptir). A késést két 1é-
pésben tiintették el: egyrészt 1582. oktéber 4-e utdn
rogton oktdber 15-e kovetkezett, masrészt kimond-
tak, hogy a kerek szdzas évek koziil ezutdn csak a
400-zal oszthatok lesznek szokéévek. Tgy sikeriilt
400 évenként hdrom szokdévet elhagyni. (Oroszor-
szdgban csak 1918-ban vezették be a Gergely-nap-
tart. Ezért Gnnepelték a régi naptdr szerint 1917.
oktéber 25-én lezajlott ,oktéberi forradalmat” ké-
s6bb november 7-én.)

ALAPFOGALMAK

foldrajzi fokhdldzat, szélességi kor, hosszusdgi kor,
nap, valédi napidé, helyi idg, vildgids, z6naids,
datumvilaszt6 vonal, napév, naptdri év, szokdév

SEGIT AZ INTERNET

1. Keress olyan orszigokat, ahol nem egész 6rés ér-
ték az idézona-eltérés! www.worldtimezone.com

2. Melyik hires regényben jatszott dontd szerepet a
datumvilaszt6 vonal dtlépése?

3. Nézz utina, Eurépdban mely orszdgokban hasz-
ndljak még a vallasi Gnnepek kiszdmitdsira a
Julianus-naptarat!

Az antarktiszi kutatédllomdsok idéhaszndlata kiilonleges.

E két dllomds, a chilei Frei és az orosz Bellingshausen csak
50 méterre van egymdstol, mégis — mivel az oroszok argentin
idoszdmitdst haszndlnak — egy ora vilasztja el dket.

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ

1. Miért volt sziikség a z6naidd bevezetésére?

2. Szamold ki, hogy mekkora eltérés van a helyi id6-
ben hazink legnyugatibb és legkeletibb pontja
kozott!

3. Miért vilt sziikségessé a szokdnap és a szokGév
bevezetése?

4. Budapesten reggel 7 6ra van, amikor felhivod
a Tokiéban €18 ismerésodet. Mennyi id6t mutat a
dolgozészobdjaban 1évé faliéra a hivis pilla-
natdban? Mennyi id6t mutat ekkor a New York-i
hotel el6csarnokaban 1évS éra?

5. Greenwichben helyi id6 szerint pontosan éjfél
van. Mennyi ekkor a helyi id6 Budapesten?




Modern technika

a terkepeszetben

Csillagaszati megfigyeléallomas

Hol taldlkozhatsz a mindennapokban
tirfelvételekkel?

Evrél évre egyre tobb miithold kering a Fold kériil. Atalakultak
a tajékozodads, a tivkozlés, az ismeretszerzés és a kapcsolat-
tartds lehet6ségei. Latvanyit tekintve legalabbis: keziinkben
a Fold.

Az Grkutatas tortenete

Az trkutatds alapjait tobb évszizad csillagiszati ismeretet, illetve
a 19-20. szdzad technikai Gjitdsai vetették meg, maga az Grkuta-
tds azonban csak fél évszdzados multra tekint vissza. Az elsé mii-
holdat 1957-ben bocsitottik fel a Szovjetuniéban. Az elsé em-
ber, aki eljutott a vildgiirbe, a szovjet Jurij Gagarin volt, aki 1961.
dprilis 12-én 89 perces utat tett a Fold koril a Vosztok—1 fedél-
zetén. 1969. julius 20-dn pedig az amerikai Apollo—11 trhajésa,
Neil Armstrong személyében elészor lépett ember a Holdra.
Nyomadban jirva még 12 amerikai trhajés fordult meg a Holdon.
A masik Grhatalom, a Szovjetuni6 ezutdn nem is prébélkozott

a holdra szillassal, helyette inkdbb a hosszu Grutazist
lehetévé tevs ftirdllomdsok kialakitisiba fogott.
Ilyen drallomdson, a Szaljut-6-on toltott nyolc napot
1980 méjusiban az elsé magyar (irhajés, Farkas Ber-
talan is. 1981 ismét fontos év az Grutazdsok torténeté-
ben, ekkor 16tték fel az USA-ban az elsé trsiklot,
a Columbiit.

Columbia tirsikle

Nézz utdna, milyen révid tdvii iivkutatdsi céljai
vannak az Amerikai Ijﬁigynb’kségnek (NASA)!

Az trallomdsok torténetében 1998 novembere mér-
foldkének szdamit. Ekkor kezdték meg a Nemzetkozi
Urillomis (ISS) dsszeszerelését a vildgtirben. A tobb
orszag (Grugynokség) egyuttmikodésével épult drla-
boratérium 2004-ben késziilt el, de mar 2000 novem-
berétdl van édllandd, minimum kéttagi személyzete.
Mir két maginkézben 1évé trkutatasi vallalat is bekap-
csolédott az ISS utdnpétlas-szillitasiba. Az Grdllomds
korilbelil 360 km magassdgban 92 percenként keruli
meg a Foldet.

Az ISS a tudomdnyos kutatdsokat végzé személyzet
mellett ma mdr ,Grturistikat” is fogad. Az Grdllomads
magyar vonatkozasai a Pille névre keresztelt d6zismé-
16, valamint a 2009 februdrjaban magyar tudomdnyos
kozremiikodéssel végrehajtott fémhabkisérletek.
Charles Simonyi magyar szdrmazasu informatikus pe-
die mdr két alkalommal is idrt az Grdllomdson.

A Nemzetkizi Urdllomds Féld koriili pdlydn kering



Uj kutatasi modszer; a tavérzekelés

Sajatos médon az Grhajozds, vagyis a Foldtdl valé
eltavolodis vitte kozel a foldtudomanyok kutatéit
szdmos probléma megolddsdhoz. Az tirkutatis egyik
nagy vivmdnya az {ir- vagy mds néven miiholdfelvé-
telek megjelenése. A miholdfelvételek kiértékelésén
alapulé kutatdsi médszert tavérzékelésnek nevezziik.

Részben hasonlé médszerek mér a 20. szdzad
kezdetétdl ismertek voltak, hiszen mar évtizedek 6ta
készitettek repiilégépekrol 1égi felvételeket. A mi-
holdfelvételek azonban kordbban elképzelhetetlen
nagysdgu tertletrdl nydjtanak atfogé képet. Egy-egy
miholdfelvétel akkora teriiletet tir elénk, amit ko-
rdbban tobb szdz 1égi felvétel fedett le. Az trfelvéte-
lek masik el6nye, hogy lehetévé teszik egymastdl
tavoli vidékek sszehasonlitdsat is.

A miiholdak a bolygok koril kering8 mesterséges
égitestek. A 1957 6ta tobb ezer miholdat fellsttek
mir a vildgirbe. A Foldon kiviil més égitestek, pél-
ddul a Hold és a Mars kortil is keringenek mar ma-
holdak.

2012 6ta magyar készitési mihold is kering a
Fsld koril. A Masat-1 nevii miholdat az Eurépai
Uriigynékség (ESA) keretein beliil dllitottak palyara.

Nézz utdna, mds magyar miiholdak is keriiltek-e
az tirbe!

A miiholdakat az Egyenliti kozelébil szoktdk az
tirbe bocsdtani. Vajon miért?

Azonositsd az atlaszod segitségével a felvételen
lathato tdjakat és vizrajzi elemeket!

u

A Nilus-delta dirfelvételen

Modern technika a terkepeszetben

a Fold
mihold forgasirdnya
a mihold
keringési
pilydja a miihold altal
megfigyelt tertilet

A Fold megfigyelése miiholdrdl

Milyen problémdk adidhatnak a miiholdak nagy
szdmadbol az tirkutatdsban?

A miholdfelvetelek fajtai

Az tirhajésok altal hagyomdnyos fényképezSgépek-
kel készitett felvételek napjainkra elvesztették jelen-
téségliket. Az 1960-as években azonban ezeken a
képeken tiint fel elészor a Fold gorbiilete, vélt ldtha-
tévé a Foldet fényes burokként 6vezd 1égkor, rajzo-
lédott ki els6ként a kontinensek kérvonala. A felvé-
telek hasznalhatésdgat mindig is korldtozta, hogy az
rhajok ablakabol készitett felvételek a foldfelszint
torzitva dbrazoljak, igy a térképekkel valé Gsszeveté-
sik nehéz. Ezen kiviil a t6bb szdz kilométer magas-
sdgbdl készitett képeken a 1égkor zavard hatdsa miatt
alig kilonithetSek el a szinek.

A tobblencsés, szinsziirss felvételekhez tobb osz-
szekapcsolt fényképezdgép sziikséges, amelyek
minden tagja csak bizonyos hullimhosszakat tud
telvenni.

Ezek a fényképezSgépek részben mir az emberi
szem szdmdra nem érzékelhetd, a lathaté fény tarto-
ménydn kivil es6 sugarakat (pl. az infravoros tarto-
manyt) is felfogtik. Igy sokkal t5bb felszini elemet
(kézetet, novényzetet, mesterséges épitményt) sike-
rilt elkiloniteni. A képek azonban csak az Grdllomds
visszatérését kovetSen, esetleg hetekkel a felvétel
elkésziilte utdn jutottak el a kutatékhoz.




Modern technika a terképeszetben

Légi felvétel egy kisvdrosrol

A miholdak elterjedéséhez kotddik a tobbsdvos,
letapogaté médszer megjelenése.

Ezek a miholdak mdr nem fényképeket készite-
nek, hanem specidlis berendezések, szkennerek segit-
ségével tobb szdz kilométer magassdgbdl ,letapogat-
jak” a Fold felszinét. A berendezések a Fold
felszinérdl érkez8 sugdrzds (pl. a visszavert napsugar-
zds) tertleti kulonbségeit érzékelik.

A jeleket a miihold foldi fogadéallomésokra to-
vébbitja, ahol azokat szamitégépeken tiroljdk, és
telvételekké alakitjak at. E felvételek egyik legna-
gyobb elénye, hogy szdmitogép segitségével kiérté-
kelhetdek. A miiholdak a lithaté fény, illetve az inf-
ravords tartomdnyba esd jeleket is tovabbitjdk. Ilyen
moédszerrel dolgoznak példdul az amerikai Landsat
(ejtsd: lendszet) és a francia SPOT (ejtsd: szpot)
miholdak.

A miholdfelvételeknél igen lényeges, hogy mek-
kora kiterjedést felszini elemek kilonithetsk még el

A képek elemzésével dllapitsd meg a legfontosabb
Sfelszini valtozdsokat a két idipont kozott!

A Google Maps program is légi felvételeket hasz~
ndl. Hasonlitsd dssze sajdt telepiilésed térképét a
Google Maps felvételeivel!

Milyen kiilonbségeket litsz a két dbrdzolds kozott?

a képeken. Ezt a felbontéképesség értékével adhat-
juk meg.

Az édllandéan miik6dé miholdak folyamatos
megfigyelést tettek lehetévé. A miiholdak bizonyos
id8n belul visszatérnek ugyanazon hely f6lé (a Land-
sat példdul 16 naponként), igy a felvételek a véltozd-
sok rogzitését is lehetdvé tették. (Tobb mihold ,be-
vetésével” a visszatérés gyakorisiga novelhetd.)

Milyen esetekben lehet hasznos a foldfelszin fo-
lyamatos megfigyelése? Sorolj fel példdkat!

A nyugat-eurépai orszigok kozos meteoroldgiai mii-
holdja, az Eumetsat 36 000 km-es magassdgban he-
lyezkedik el az Egyenlitd térségében, a Guineai-6bdl
tolott. Az Eumetsat un. geostaciondrius, vagyis a
Folddel egyiitt keringd miihold, tehdt mindig ugyan-
azt a foldfelszini tertletet vizsgilja. Az Eumetsat
felvételei az é. sz. 60°-tél a d. sz. 60°-ig fogjak at
a Foldet. E felvételekbdl nagyitjdk ki a tévémiisorok-
ban is ldthaté meteorolégiai mitholdképeket. Hason-
16 geostaciondrius meteorolégiai mitholdak helyez-
kednek el az Egyenlitd folott India, a Tévol-Kelet,
az USA nyugati és keleti partvidéke hosszusdgi ko-
reinek magassigaban.

A geostaciondrius miiholdak keringési ideje meg-
egyezik a Fold forgdsi idejével. Modellezzétek ext
két emberrel!



A m(holdak fajtai

A f6ldrajzi helymeghatdrozashoz jeleket sugirzé na-
vigdciés miiholdakon kivil a miholdaknak még
tobb tipusa van. A tdvkozlési miiholdak feladata a
telekommunikaciés kapesolatok segitése a Fold egy-
mistol tavol esS pontjai kézott. Nekik koszonhetjik
a legtobb televizié csatorna addsat és az internetkap-
csolatot is. A csillagdszati miiholdak elsédleges fel-
adata az Urkutatds. Kiegészitik az Grszonddk és az
trdllomasok munkdjit. A meteorolégiai miiholdak
els6sorban a 1égkori jelenségeket (kiemelten a felhd-
zetet) vizsgaljdk, de ezen kivil a fényszennyezettsé-
get, a ho- és a jégtakar6 viltozdsait is. A tdvérzékels
miiholdak a foldfelszin megfigyelését végzik, els-
sorban kornyezeti és térképészeti céllal. A felderits
miiholdak katonai célokat szolgédlnak. Jelleglikbél
ad6édéan mikodésiikrsl keveset lehet tudni.

A miholdas helymeghatarozas

A mira viligszerte és szdimos felhasznaldsi tertileten
alkalmazott miiholdas helymeghatdrozds alapjai is a
muholdak. A miholdas helymeghatirozds olyan
rendszeren alapul, amely miholdak segitségével min-
den foldrajzi hely pontos koordinatdjit képes megha-
tirozni. Az egyetlen teljesen kiépitett navigdcids rend-
szer jelenleg az amerikai fejlesztésd és mikodtetésd
GPS-rendszer (Global Positioning System).

Modern technika a terképeszetben

A rendszer {6 pillére 24 miihold, amelyek napon-
ta kétszer kertilik meg a bolygénkat. A miholdak
azonos idében sugarozzik aktudlis pozicidikat a £61-
di vevkésziilékeknek, amelyek a rddihullimok ter-
jedési sebességét alapul véve ebbdl tivolsdgot szami-
tanak. Harom miihold jeleibsl mar ki lehet szimolni
egy adott pont f6ldrajzi koordindtdit. A GPS-rend-
szer ugy épiil fel, hogy a Fold minden pontjardl leg-
aldbb négy miihold jelei foghatdk egy idében, igy a
hosszusagi és szélességi értékeken kiviil a magassdg
is megadhaté.

Hogyan lehet hasznositani a pontos helymeghatd-

rozdst a szdllitdsban vagy a vadon él dllatok
megfigyelésében?

Hamisszines kepek

A miholdak letapogatta jelekbdl un. hamisszines
képeket készitenek. Ezeket a kiilonb6z6 hulldim-
hossztartomdnyok jeleinek kombindci6jdbél éllitjak
eld. A kilonbo6z6 sugdrzdsi értékekhez eltérd szinar-
nyalatot rendeltek hozzd. Az igy készilt hamisszines
képeken a novényzet élénkvords, a sugdrzast elnyels
vizfeliiletek sotét, olykor fekete szinben rajzolédnak
ki. A jol elkiiloniils szindrnyalatok el8segitik példdul
a kdzetek, a talajviszonyok meghatdrozdsit, a kilon-
téle kornyezetszennyezési gocok felismerését.

ALAPFOGALMAK

Grdllomads, Gr- vagy mdholdfelvétel, tivérzékelés,
légi felvétel, hamisszines kép

SEGIT AZ INTERNET

1. Nézz utdna, hol jirnak épp a folottiink keringd
miholdak! www.n2yo.com

2. Ismerd meg trfelvételek alapjan a teljes foldfelszint
és a tengerek mélyét is! www.googleearth.com

3. Gytjts példdkat kilonféle digitdlis térképekre!
Miért és hogyan segitik a mindennapi életiinket?

GONDOLKOZZ, ES VALASZOL

1. Milyen fejlédésen ment keresztil az trfelvételek
készitése?

2. Hogyan segitik a mindennapi életet a miholdak?

3. Miért fontos a felbontéképesség?

4. Tanulminyozd az atlaszodban levé mihold-
felvételeket! A koérnyezet mely természetes és
mesterséges elemeit ismered fel rajtuk?

Mikor haszndlbatok jobban a hamisszines,
mint a valos felvételek?




Osszefoglalas

A megtanult folyamatokhoz kapcsolédo, elgondolkodtaté képek a témakér izgalmas jelensegeit elevenitik fel.
Atgondolva a leckek anyagat, valaszolj a fenyképekhez mellékelt kérdésekre!

Meteorit az Atacama-sivataghol Napkitirés
M kiilonbozteti meg a meteorokat az iisto- Hogyan hat a fildi életre a Nap?
kosoktil és a kisbolygaotol?

A Fold dllando kisérdje, a Hold Napfogyatkozds
Milyen kévetkezményei vannak annak, Miért van ritkdbban napfogyat-
hogy a Holdnak nincs légkare? kozds, mint holdfogyatkozds?

A legmagasabbra emelkedd Nap télen a kanadai London miiholdképen

tundrdn
Delelbet-e hazdnk folott merdlegesen a Nap? Mire lebet haszndlni a miiholda-

Igazold dllitdsodat! kat?
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A Fold bels6 szerkezete

Az izzo lavafolyam sejteti, hogy a szilard
kéreg alatt olvadt anyag rejtézik

Miért érdekes az emberiség sxamdra, hogy mi
rejlik a Fold mélyén?

Kézetlemezeket mozgaté, hegyeket, vulkinokat éltet6 kiil6n-
leges gombhéjak, aramlasok, nagy forrésag és radioaktiv anya-
gok bomlasa jellemzi a Fold mélyét.

A Fold gombhejai

A Fold fejlsdésének kezdetén, a folyamatos hiilés sordn az anyagok
sirtségiik szerint rétegekbe rendezddtek. Ezek a rétegek képezik
a Fold belsé gombhéjait, amelyek halmazallapotuk, anyagosszeté-
teliik, hémérsékletiik és strtiségiik alapjn eltérnek egymdstol.

A felszinen és a felszin f6l6tt kialakult kiilsé gombhéjak
a vizburok (hidroszféra), a légkor (atmoszféra), a talaj (pedosz-
féra) és az ezek metszetében kifejlgdott él6vilag (bioszféra).

A kuls és a belsé gombhéjak kozott a kézetburok jelenti a
kapcsolatot. A szilard kdzetburok anyaga részben a Fold belsejé-
bél szdrmazik, belSle pedig a talaj épul fel. A felszinen a gdmb-
héjak szoros kolcsonhatdsban llnak egymadssal.

A Fold bels6 hdje

A mélység felé haladva n6 a h6mérséklet. A h6mérsék-
let-névekedés, a geotermikus gradiens atlagértéke
100 méterenként 3 °C. Foldiink ma is véltozd, aktiv
tertiletein a geotermikus gradiens jéval gyorsabban nd,
a Fold id6s vidékein viszont sokkal lassabban. A Né-
poly melletti vulkan, a Veziv kornyékén ez az érték kb.
14 °C / 100 m. Az itlagosnal gyorsabban névekszik a
hémérséklet példaul Budapesten, a budai hévforrdsok
vonaldban is (6—8 °C/100 m).

Egy dél-afrikai banydban 3578 m mélyen a kizetek
hémérséklete ,csak” 52 “C-os. Nézz utdna, hogy
miért!

Amit mi a Fold felszinétél szamitva hdmérséklet-
névekedésnek értelmeziink, valéjiban pontosan fordi-
tott folyamat: a Fold belsejébdl érkezé hé fokozatos
csokkenése bolygonk felszine felé kozeledve. Jelenlegi
ismereteink szerint a belsé hé radioaktiv anyagok (pl.
uran, térium) bomldsibél szirmazik.

A Fold belss héje, a geotermikus energia nemcsak
a termalvizek melegét adja, héenergidjat fel lehet hasz-
nalni fiitésre és elektromos dram el8éllitdsdra is.
A geotermikus erémiivek alkalmazdsiban élen jir Iz-
land, ahol az Gsszes elektromos energia tébb mint
10%-a a Fsld belss hsjébsl fakad.

Geotermikus erémii Izlandon

Nyomas és s(iriiség a F6ld belsejeben

A mélyben uralkodé6 koriilményeket azért is nehéz el-
képzelniink, mivel a Fold gyomrdban — természetesen
— mds nyomds- és stirdségviszonyok jellemzéek. A Fold
a forgds és a lehtilés hatdsdra a stirliség szerint rendezd-
dott gémbhéjakba. A nyomds a mélység fliggvényében
majdnem egyenletesen novekszik, és a Fold kézéppont-
jaban eléri a felszini nyomds 4000-szeresét. A siirtiség
névekedése ezzel szemben hirtelen valtozdsokat mutat.



A magneses mez0

Bolygénkat mdgneses tér veszi kortil. A magneses
teret a Fold belsejében tobb ezer kilométer mélyen
rejlé vastartalma fémolvadékok aramldsai keltik.
Ezeket az anyagokat pedig éppen a Fold forgdsa és
belsé héje tartja mozgdsban. A Fold médgnestenge-
lyének felszini doféspontja, a magneses pélus, nem
esik egybe a Fold forgistengelyének felszini dofés-
pontjival, a csillagdszati pélussal. Az irdnytéivel meg-
hatdrozott észak—déli irdny tehdt eltér a foldrajzi
észak—déli iranytdl. Ez az eltérés a mdgneses dekli-
ndci6 (magneses elhajlds).

;ﬁﬁgem\ E/fdldrajzi pélus
£ E
madgneses
elhajlds
migneses
D D — pélus
D foldrajzi polus
Modgneses elhajlds

Milyen médon hatdrozhatjuk meg a foldrajzi
(csillagdszati) észak irdnydt?

A mdgneses északi pélus napjainkban az Egyen-
liton mérve mintegy 11°-kal délebbre helyezke-
dik el, mint a foldrajzi Eszaki-sark. Milyen ne-
hézségeket okozhat ez a tdjékozoddsban?

Az irdnytii a mdgneses északi sark felé mutat

A Fold bels6 szerkezete

A Fold belsé dramldsainak véltozdsai miatt a
mégneses tér, és igy a magneses pdlusok helyzete is
véltozik. A magnesezhetd anyagokat tartalmazé k-
zetek — mint megannyi perdontd ujjlenyomat — meg-
6rzik a keletkezésik idején uralkodé mégneses
iranyt. Ebbd] tudjuk, hogy a foldtorténet sordn
a magneses tér erdssége és irdnya is tobbszor vélto-
zott. S6t gyakran a mégneses sarkok is felcserélédtek.
Az egykori mignesezettséget foldtorténeti esemé-
nyek kordnak meghatirozasara lehet felhaszndlni.

A Fold felépitésével, szerkezetével, Sstorténetével
foglalkozé tudomany a geolégia (foldtan), a Fold
fizikai jelenségeit a geofizika, kémiai folyamatait pe-
dig a geokémia kutatja.

Utazas a Fold k6zéppontja fele

A 20. szdzad elején fedezték fel, hogy a Foldet dtsze-
16 f6ldrengéshullimok bizonyos mélységekben rész-
ben megviltoztatjdk sebességiiket, mintha mads
anyagba, mas kozegbe kertilnének. Ott hizédnak a
bels6 gombhéjak hatdrai. A fizikai jellemz8k valto-
zésai alapjan bolygdnk belsejét négy eltéré gombhéj-
ra oszthatjuk.

A legkiilsd réteg a foldkéreg, mely a szdrazfoldek
és az 6cednok alatt kulonbozs Gsszetételd és vastag-
sdgu. A szdrazfoldi kéreg igen bonyolult szerkezetd,
és a Fold kiilonbozs teriiletein eltérd felépitésid. Al-
taldban azonban két jellegzetes rétegbdl 4ll. A sza-
razfoldi kéreg felsd része szilikdtokban (a kéreg két
leggyakoribb elemének, a sziliciumnak (Si) és az
oxigénnek (O,) egymissal és més anyagokkal egye-
sulg véltozataiban) igen gazdag. Jellegzetes kézete
alapjdn ezt a réteget grinitos kéregnek nevezziik (sti-
rlsége 2,7 g/cm?®). Alatta szilikdtokban mar szegé-
nyebb, fémekben viszont gazdagabb réteg helyezke-
dik el (stirlisége természetesen nagyobb, 3,0 g/cm?).
Jellemzs kézete utin kapta a gabbrés kéreg nevet.
A szérazfoldi kéreg dtlagosan 35-40 km vastag, de
ahol nagy terheket hordoz — példdul hegységek alatt
—, vastagsdga 70-90 km is lehet.

Az bcedni kéreg egyszertibb szerkezett, és Foldink
sszes 6cednja alatt azonos felépitésti. Az dcedni kéreg
mindentitt két részbdl 4ll. A fels6, tn. bazaltos réte-
get finomabb, az alsd, gabbrés réteget pedig hasonlé
osszetételd, de durvibb, szemcsésebb anyag alkotja.
Az 6cednok alatt a kéreg vastagsiga mindossze

7-11 km.




A Fold bels6 szerkezete

foldkéreg

// foldkopeny
kiils6 mag

\30 km
2900 km
5100 km

A Fold kozéppontja 6370 km-es mélységben van

belsé mag

A gimbhéjak foldfelszintsl mért dtlagos mélysége

Olvasd le az dbrdril az egyes rétegek dtlagos
vastagsdgdt!

Nézz utdna, hogy hivjik az egyes gombhéjakat
elvdlaszto feliileteket!

A foldkopeny nagyjabol 2900 km mélységig tart.
Vegyi sszetételét tekintve lefelé haladva fokozato-
san tovdbb csokken a konnyebb, szilikdtos anyagok,
és n6 a nehezebb, fémes elegyrészek (pl. vas, magné-
zium) ardnya.

A kopeny a legvastagabb gombhéj. Két részre
oszthaté: alsé és fels6 kopenyre. A felsd kopenyben
100 és 250 km kozott huzédik egy képlékeny zéna,
az asztenoszféra (mds néven ligykopeny). Ez forr,
draml6 kézetolvadék, amelyen a kdpeny legfelsd, szi-
lard része uszik. A magot korilvevd alsé kopeny szi-
lird halmazallapotu.

A kiilsé magot maghéjnak is hivjik. Ez a ,héj’
azonban mintegy 1800-2200 km vastag. Anyaga fo-
lyékony fémekbdl (pl. vasbol, nikkelbdl) 4ll.

A kiilsS és a belsé mag hatdrat a kutatok 4700 és
5100 km kozo6tt huzzdk meg. A hatirfelilet pontos
mélysége tehdt bizonytalan, a kutaték azonban ab-
ban egyetértenek, hogy a Fold legbelsS tartomdnya
szilard anyagbdl, vasbdl és nikkelbél 4ll.

»

A kOzetburok

Napjainkra bebizonyosodott, hogy a Fold kiils§ szi-
lérd burka vastagabb, mint csupdn a kéreg, és magd-
ba foglalja a kopeny legfelss részét is. A foldkéreg és
a foldképeny legfelss szilard része egyiitt alkotja

a kézetburkot, a litoszférat. A kézetburok — a f51d-

kéreghez hasonléan — vastagabb a szdrazfoldek
(70-100 km), mint az 6cednok (kb. 50 km) tertiletén.
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A kozetburok a szdrazfoldek és az dcednok alatt

Rendezd tiblazatba az écedni és a kontinentdlis
kéreg tulajdonsdgait!

A kisebb stirtiségi litoszféra uszik a nagyobb st-
rliségl, képlékeny képenyen. A kontinensek alatt
a kézetburok jéval vastagabb, mint az 6cednok alatt.
A szirazfoldek — mint jéghegyek a tengerben — t6-
megiikts] fiiggden eltérd mélységben meriilnek
a kopeny anyagdba. Az egyensilyi helyzet a hegység-
képzsdéssel litszélag megbomlik, hiszen példdul a
gylrt, takaros szerkezetek kialakuldsakor a kézetbu-
rok fokozatosan megvastagodik.

A megbomlott egyensuly a hegységek kiemelke-
dése sordn helyredll. Ugyanaz jatszédik le, mint ami-
kor a hajokat megrakjdk druval. A kiemelkedés sordn
végil is az érintett kéregrész a takarévastagoddsnak
csak toredékével lesz magasabb, mivel sokkal eréseb-
ben belemeriil a képenybe. Igy példaul, ha 2000 m
vastag takaré tolédik rd egy kéregrészre, a kézetbu-
rok 1600 m-rel mélyebben meril a képenybe, vagy-
is a felszin csak 400 m-rel lesz magasabb.

Az 1970-es évektdl ,foldtudoményi forradalom” kez-
dédott. Mig kordbban ugy tartottak, hogy a foldké-
reg Osszefliggs, egységes burok, a foldrészek pedig
mindig ott helyezkedtek el, ahol a mai térképek je-
16lik azokat, az j ismeretek ennek gyokeresen el-
lentmondtak!



A Fold bels6 szerkezete

Eszak-amerikai-
lemez

Csendes-6cedni-
(Pacifikus-) lemez Dél-amerikai-

lemez

Nazca-
lemez

» foldrengéskozpontok
~—— lemezhatéir
«— — lemezmozgis irinya

Eurizsiai-lemez

Csendes-

cedni-

(Pacifikus-)

Fulop-

lemez

Afrikai-lemez

Indo-ausztraliai-
lemez

Antarktiszi-lemez

lemez

A kiozetlemezek elbelyezkedése

A kOzetburok lemezei

Ma mar tudjuk, hogy a litoszféra nem egységes héj,
hanem t6bb, egymds melletti kézetlemezbdl all.
A Fold felszinét hét nagy (Eurdzsiai-, Eszak-ameri-
kai-, Csendes-6cedni-, Dél-amerikai-, Afrikai-, Indo-
ausztrdliai- és Antarktiszi-) és tobb kisebb (pl. Arab-,

Fulop-, Nazca-, Karibi-) kézetlemezre osztjuk.

A legkisebb kézetlemezdarabokat mikrolemezeknek
nevezziik. Ezek nagyobb lemezek peremérsl tore-
deztek le, majd djra egybeforrtak veliik vagy mds
lemezekkel. Mikrolemezeket taldlunk példdul a
Foldkozi-tenger térségében is, ahol az Afrikai- és az
Eurdzsiai-kézetlemezek taldlkoznak egymadssal.

A lemezek kozil néhdny csak écedni teriletet
(pl. a Csendes-6cedni- vagy a Nazca-lemez), néhdny
viszont écedni és szdrazfoldi tertletet (pl. az Eurd-
zsiai-lemez) is hordoz a hatian. A lemezhatirok ten-
ger alatt, tenger és szdrazfold taldlkozdsa kézelében
és szdraztoldek belsejében is huzédhatnak.

A lemezek folyamatos mozgisban vannak. Moz-
gasukat a lagykopeny, az asztenoszféra dramldsai ird-
nyitjdk. A kézetlemezek egymdshoz képest hirom-
téle mozgist végeznek: kozelednek egymdshoz,
tavolodnak egymadstdl, vagy ritkdbb esetben elcstsz-
nak egymads mellett.

Olwass le a térképrdl kozeledd, tavolodo és elcsiiszo
lemezszegélyeket!

ALAPFOGALMAK

kulss és belsé gombhéjak, geotermikus gradiens,
mégneses mez8, magneses elhajlas, foldkéreg, f61d-
képeny, kiilsé mag, belsé mag, asztenoszféra, kézet-
burok, kézetlemez

SEGIT AZ INTERNET

Nézz utina, milyen filmek késziiltek a Fold belsejé-
nek felfedezésérdl!

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ!

1. Hogyan lehet felhasznilni a médgneses mezd val-
tozdsit a kormeghatdrozasban?

2. Hogyan viltozik a nyomds, a hémérséklet és a
strtség a Fold belseje felé haladva?

3. Hogyan alakult ki a Féld gémbhéjas szerkezete?

4. Mik a kovetkezményei annak, hogy hazink alatt
az dtlagosnal vékonyabb a szdrazfoldi kézetlemez?




A lemeztektonika alapjai

A Szent Andras-torésvonal kirajzolddik a felszinen

Milyen mozgdsokat végeznek a kizetlemezek
egymdshoz képest?

Utkézések és tavolodasok zajlanak, foldrengések pattannak
ki, tiizhdanyo6k keletkeznek, pusztité cunamik taroljik a part-
vidékeket. Katasztréfik, amelyek valéjaban bolygénk ter-
mészetes miikodésének részei.

Ma mir tudjuk, hogy a kézetlemezeknek nincs allandé helyiik a
Fold felszinén, hanem folyamatosan vandorolnak. Mozgdsukat
akar miholdas helymeghatirozissal is kovetni tudjuk, a 20. sza-
zad elején azonban még azt sem ismerték fel, hogy a Fold szildrd
burka nem alkot egy egységet.

A kézetlemezek mozgiasinak elméletét és a hozza kapcsol6do
szerkezeti viltozdsokat a kézetburokban 6sszefoglalé néven
lemeztektonikdnak nevezziik.

A tengerfenék feltérképezése

A kontinensek vindorldsinak elméletét Alfred Wegener német
meteorolégus, geolgus és geofizikus dolgozta ki 1912-ben, de
érveit sokdig a tudomanyos vildg sem fogadta el. Csak a 20. sza-
zad kozepén kezd6ds mélyfurasokkal tudtik kézzelfoghatéan
igazolni, hogy nemcsak a szdrazfoldek mozognak, hanem az
6cednok ald is kiterjedd kézetlemezek is.

A tengerfenék domborzatinak megismerése nagy
lendiletet adott a lemeztektonikai kutatdsokhoz.
Az 1950-es években fedezték fel az Atlanti-6cedn ko-
zepén az Atlanti-hatsigot, ami szinte parhuzamos a
szomszédos szdrazfoldek partjaival. A mélyfurdsokkal
vett kézetmintikbdl megillapithaték a kézetek kelet-
kezési koriilményei, ami aldtimasztotta, hogy a konti-
nensek kordbban mdshol és mds formaban léteztek.
A mignesezettség vizsgilatai azt mutattdk ki, hogy az
6cedn aljzatdnak mégnesezettsége sivos elrendezddés,
és a hétsdg két oldaldn a sivok szimmetrikusan helyez-
kednek el. A hdtsagtol tavolodva az iledékek egyre
vastagabbak, a vulkdni kézetek pedig egyre idésebbek.
Felting ezenkiviil a partvonalak hasonlé futisa, f6leg
Dél-Amerika és Afrika esetében, és egymadstdl tévol
fekvs kontinenseknél is meg lehet figyelni hasonlé n6-
vény- és dllatvilagot.

Mindezekre a magyardzat az Gcedn széttertilése,
vagyis az alatta elteriild kdzetlemezek tévoloddsa. De
ha az écednok fokozatosan szétterjednek, akkor a Fold-
nek novekednie kellene — marpedig ez nem igy van.
A taldnyra a f6ldrengések vizsgalata adta meg a vélaszt.
A vizsgilatok szerint szamos foldrengés kipattanasi
helye mélyebben van, mint a szildrd kézetburok vas-
tagsdga. Ennek az az oka, hogy bizonyos helyeken a
kézetlemezek a mélybe buknak.

Mely kizetlemezeket vidlasztja el egymdstil az
Atlanti-hdtsdg?

Az Atlanti- és az Indiai-hdtsig
elhelyezkedése



A lemeztektonika alapjai

KOZELEDES

szarazfoldi lemez
mozgdsi irdnya

vulkdni hegyseg

szilard
kézetburok

aszteno-
szféra

magma —/

az 6cedni lemez

a szarazfoldi ala bukik

6cedni lemez
mozgdsi irdnya

mélytengeri drok jelzi
az aldbukds helyét

< / /
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6cedni kéreg, a magma kihtilése
és megszildrduldsa révén jott 1étre

TAVOLODAS

6ceankozépi hatsg

6cedni kéreg

tdavolodd
Scedni lemez

magma-
aramlés

A kiozetlemezmozgds modellje

Magyardzd meg az dbra alapjdn, mi mozgatja
a kézetlemezeket! Milyen jelenségek kisérik a
folyamaror?

A k6zetlemezek peremén

Az 6cednkozépi hdtsigok mentén a kdzetlemezek
tavolodnak egymast6l. A hitsig tengelyében hasadék
hazédik, és e hasadékbdl kézetolvadék buggyan az
6cedn aljzatdra. A felszin alatti kozetolvadékot mag-
ménak nevezziik. Az olvadék lehdlve hozziforr a
hatsig pereméhez. Igy képzddik az Geedni kéreg fel-
s6 rétegét alkoté bazaltos kézet. A Fold belsejébdl
érkez8 anyag tehat megszilirdulva hozzaforr a hat-
sdgok pereméhez, a nyomaban felhatol olvadék pe-
dig magdnak helyet kévetelve, a hdtsigok mentén
szétfesziti az 6cednok aljzatdt. Sajatos hétsdg huzo-
dik a Voros-tenger alatt, ahol jelenleg is sziiletik egy
Uj 6cedn. A hitsag déli folytatisa a Kelet-afri-
kai-drok, amely mentén Afrika néhiny tizmillié év
mulva ketté fog hasadni. Izland térségében pedig az
Atlanti-hétsdg a vizfelszin f61¢ emelkedik!

A hitsdgok mentén sziletd kéreg a mélytengeri
arkok vonaldban bukik a mélybe. Ebben a sivban
a kézetlemezek egymashoz kozeledve titkoznek, és a
nagyobb stirtiségl 6cedni lemez a szdraztoldi lemez
ald bukik. Szildrd anyaga beolvad az asztenosztériba.
E sivok az alabukdsi, idegen széval a szubdukciés
ovezetek. A tobb ezer méter mély drkokban térme-
lékanyag is felhalmozddik. Egy résziik tengeri tile-

dék, amely az 6cedni lemezek hdtin érkezik, masik
részik a kozeli szdrazfoldrdl szdrmazik. A legmé-
lyebb drok a Mariana-drok a Csendes-6cedn nyuga-
ti peremén, téle nem messze fekszik a Japdn-drok.

dék az écednokba !

ﬁ Gondold végig, hogyan keriilhet szdrazfoldi iile-

A harmadik, joval ritkdbb csoportot az egymds
mellett elcsisz6 kézetlemezek alkotjik. Ez a folya-
mat jatszodik le példdul az Eszak-amerikai-lemez
délnyugati szegélyén, a hires Szent Andras-torésvo-
nal mentén, és a Kis-dzsiai-peremvidéken, Isztambul
kérnyezetében. Mindkét veszélyes, elmozdulé z6nd-
ban emberek tizmilliéi élnek!

A lemezek sebessége eltérd. Az Atlanti-6cedn északi
részén mindGssze 2,3 cm/év a tavolodds sebessége,
a Csendes-6cedni- és a Nazca-lemez viszont
17-18 cm/év sebességgel tdvolodik egymdstdl.
A Nazca-lemez és a Dél-amerikai-lemez kozeledési
sebessége 10-11 cm/év. A kézetlemezeket az aszte-
noszféra anyagaramldsai mozgatjik, de a mozgis
minden részlete még kordntsem tisztizott.

Miért pont az egymds mellett elcsiiszd kozetle-
mezek mentén a leggyakoribbak a foldrengések?




A lemeztektonika alapjai

Lemezmozgasok a féldtérténet soran

A Fold torténetét hosszabb szakaszokra, ugynevezett
id8kre osztjuk (6sidg, l6ids, 6ids, kozépids és
Ujid6). Ezeken a szakaszokon belil id8szakokat,
az idészakokon beliil korokat kiilonboztetiink meg.
A foldtorténeti idSk id8tartama az sid6tél az jids-
ig egyre csokken. Jelenleg az Gjid6 negyedidSszaka-
nak holocén kordban éliink.

A Fold 4,6 millidrd éves torténetében a kézet-
lemezek folyamatosan véltoztattik a helytket. A 2,5
millidrd éve kezd6dott eldidében jottek létre az egyes
kontinensek magjit alkoté ésmasszivumok. Az 8s-
masszivumok (mds néven 8sfoldek vagy pajzsok) a
Fsld leg6sibb kéregdarabjaibdl és a hozzdjuk forrt
hegységek maradvinyaibdl dllnak. Az 8smasszivu-
mok kozott egyarant talilunk siksagokat (pl. a Balti-
pajzs jelentds része) és hegységeket (pl. a Brazil-
felfold egyes vidékei).

Gyiijts képeket, amelyek igazoljdk, hogy az ds-
masszivumokon vdltozatos felszinii tdjak alakul-
hattak ki!

Az 6id6 elején (kb. 550-590 millié éve) Dél-Ame-
rika, Afrika, Ausztralia, Ardbia, India, valamint az An-
tarktisz Gsei egyetlen kozos 8sfldbe, a Gondvdndba
tomorultek. Az 6id8 végére (kb. 235 milli6 éve) a
szdrazfoldek egyetlen éskontinensben, a Pangedban
(Osszfold) egyesiiltek, ezt az 6sécedn, a Panthalassza

(Ossztenger) vette koriil. Kelet felsl a Tethys-5bol
mélyedt a Pangea testébe.

A kozépid6ben (235-65 milli6 évig) megkezds-
dott a Pangea feldarabol6désa. E16bb az Eszak-Ame-
rika, Eurépa és Azsia 6se altal alkotott Laurdzsia valt
el a déli 8sf6ldtsl, a Gondvinatdl. Ezt kovetden,
Laurdzsia testébe ékeldve, megkezd3dott az a hat-
sagképzddés, amely az Atlanti-6cedn kialakulasihoz
vezetett.

200 millié éve

Panthalassza

180 millié éve

A kontinensek mozgdsa a kozépidében

Az dsmasszivumok elhelyezkedése



Végiil a Gondvéna is hdrom részre darabolédott:
a Dél-Amerika-Afrikét, az Ausztralia-Antarktiszt és
az Indidt hatukon hord6 lemezekre. Egyre szélesebb
lett az Atlanti-6cedn északi medencéje, majd Afrika
és Dél-Amerika szétsodrédasdval kinyilt az 6cedn
medencéje.

A kozép-amerikai foldhid csak az ujidSben,
mintegy 5 millié évvel ezeldtt alakult ki.

A Pangea utddai

A mai foldrészek a Pangea leszarmazottai, ugyanis
annak szétszakadozdsdval jottek létre. A foldrészek
jelenlegi elrendezédése 10-12 millié évvel ezelGttre
tehetd. A szdrazfoldek térképekrdl ismert korvonalai
azonban csak pillanatnyi dllapotot tikréznek.

A f6ldrészek (kontinensek) minden oldalrél ten-
gerrel kortilhatdrolt, nagy kiterjedésti szdrazulatok.
Foldtani értelemben azonban csak azokat a szdrazu-
latokat nevezhetjik foldrészeknek, amelyek 6néll6
6smasszivummal rendelkeznek.

A foldrészek szerkezetileg nem a mai tengerpar-
tokndl végzddnek. Hozzdjuk tartoznak a 200 méter-
nél sekélyebb tengerrel boritott szdrazf6ldi (konti-
nentilis) talapzatok, mas néven selfek is. Igy
példiul Eurépa szirazfoldi talapzatin ulnek a
Brit-szigetek.

A lemeztektonika alapjai

65 millié éve

Ma

6cedni

hatsagok

a lemezmozgisok
irdnya

A kontinensek mozgdsa az ijidében

Milyen lemezxtektonikai folyamatok eredménye-

képpen jott létre Izland?

ALAPFOGALMAK

lemeztektonika, 6cednk6zépi hatsig, magma, mély-
tengeri drok, 6smasszivum, Pangea

SEGIT AZ INTERNET

1. Hogyan viltozott a kontinensek elhelyezkedése a
Fsldon a régmultban? www.ucmp.berkeley.edu/
geology/tectonics.html

2. Hasonlitsd 6ssze a Google Earth hasznélatival
két tenger alatti teriilet, egy dcednkézépi hatsdg
és egy mélytengeri drok domborzatit! Melyek a
£6 kiilonbségek? www.earth.google.com

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ!

1. Miért volt dontd jelentSségl az ceanfenék vizs-
galata?

2. Milyen jelenségek és felszinformak kapcsolédnak
az egyes lemezszegélytipusokhoz?

3. Hol emelkednek a tengerszint f6lé az cedni
hatsagok vonulatai? Keress példit!

4. Készits folyamatabrit a kzetlemezmozgdsokhoz
kapcsolédo jelenségek bemutatdsdral

5. Milyen bizonyitékai vannak annak, hogy a mai
toldrészek egykor 6sszekapcesolddtak egymadssal?

Torésvonal Izlandon




A hegysegkepzOdes

Gyiirt, iledékes rétegek a térékorszagi Torosz-hegységben

Hogyan keletkeztek a hegységek?

A Foldet behal6zé hegységrendszerek keletkezése a vul-
kinossighoz vagy a foldrengésekhez hasonléan szintén a
lemezmozgasokkal all kapcsolatban.

Gyirédeés - vetddes - kiemelkedés

Hegységrendszernek az egy hegységképzdédési idészak sordn
képzsdott hegységek Gsszességét nevezziik. A hegységek a ké-
zetrétegek kiemelkedésével jonnek létre, amelyek el6zéleg meg-
gylrédtek vagy Gsszetoredeztek.

A gytir8dés a foldkéreg rétegeinek oldalirdnyt nyomds hata-
sdra kialakulé meghajldsa. A mélyben uralkodé nagy nyomds és
magas hémérséklet miatt képlékeny rétegekben megy végbe.
A gytlirédés alapformdja a redd, amely redéboltozatbdl, illetve
redéteknébdl 4ll.

/|~

All6 redstél a takardrediig

Ha a két irdnybdl érkezé nyomds nagysdga egyenld,
allé red8k keletkeznek. Eltéré nyomds esetén ferde,
illetve fekvé redsk képzédnek. Oridsi nyoméersk ha-
tisdra a ferde és fekvS redsk elszakadhatnak eredeti
aljzatuktol — gyokertiktsl —, és attolédhatnak mads réte-
gekre. Tgy jonnek létre az éttolt takaréredsk. Az atto-
l6dds akdr tobb szdz kilométert is elérhet. Ilyen dttolt
takarék igen gyakoriak az Alpokban.

Vet6dés jitszodik le, amikor a szilird kdzetanyag
két tombje vetSsik mentén elmozdul. Ez fiiggdleges és
vizszintes irdnyban is végbemehet. A vetdsikok dltal
kézrefogott kézettdmeg a rog, de a vetddések 1épess-
szerlen is kovethetik egymast. A parhuzamos vet6dé-
sek mentén kiemelked$ kéregdarabot sasbércnek,
a hasonlé médon bezékkendket droknak nevezzik.
Lépcsds vetédéssel medencék alakulnak ki.

’ﬁ vet6sikok

lépess vetddés

/

rog (sasbérce)

medencés vet6dés

Medence
lemzdit!

0 Foglald tdblazatba a gyiirédés és a vetddés jel-

Készitsd el a gyiirddéses és a vetidéses formdk mo-
delljeit szines gyurmdbol!



Hegysegkepzddes a kbzetlemezek
menten

A lemeztektonikai elmélet a hegységek képzsdését
Gsi 6cednok torténetéhez koti. A majdani hegységek
jelentds részét alkoté anyagok az 6cednok belsd, le-
mezhatdroktdl tavoli tertletein képzSdnek, ott hal-
mozddnak fel, tilepednek le. Meggytir6désiik azon-
ban az aldbukdsi sivok mélytengeri drkaiban megy
végbe. A hegységképzddés az egymaissal titk6z8 le-
mezek szegélyéhez kapcsolédik.

Két 6cedni lemez utkozése a hegységképzsdés
legegyszertbb viltozata. Az dcedni kdzetlemezek
utkozésekor szigetivek jonnek létre. A szigeteket £6-
ként vulkdni kézetek épitik fel, amelyek anyaga az
alabuké kézetlemez megolvaddsdbdl szarmazik.
Ilyen szigetivekbdl dllnak a Csendes-6cedn nyugati
részének szigetei (Uj-Hebriddk, Salamon-szigetek).

szdrazfoldi lemez tengeri tledék 6eedni
/ lemez
vulkdni mkadés —
foldrengés-
kézpontok asztenoszféra
Hegységképzddés ket dcedni kizetlemez iitkizésekor
mélytengeri tledék sekélytengeri tiledék
asztenoszféra
6cedni kéreg
maradvanya
mélységi/
magmds
kézet /gyl’irthegység

Hegységhépzddés két szdrazfoldi kozetlemez
titkozésekor

Oceini és szarazfoldi lemez {itkozése ma a Foldon
az Andok tertiletén figyelhetd meg legjobban. A na-
gyobb siirlségl dcedni lemez a vastagabb, kisebb
strtiségl kontinentdlis lemez ald bukik. A mélyten-

A hegységképzdides

geri drkokhoz kapcsolédé andezites-riolitos vulkd-
nossdg miatt a Csendes-6cednt 6vezd hegységekben
uralkodé szerepet jitszanak a magmds kézetek.
Az aldbukds sordn azonban az tledék egy része is
redékbe gytirsdik.

Miért van csekély szerepe az iiledékes kizeteknek
két dcedni lemez iitkozésénél?

6cedni lemezek szarazfoldi lemez

N

tengeri tledék
vuldni

muikodés

asztenoszféra asztenoszféra

Hegységhépzddés dcedni és szdrazfoldi lemez
titkozésekor

Keress az atlaszban példit iithozd dcedni és szd-
razfoldi lemezre!

Kezdetben e térségekben is kisebb dcedni meden-
cék huzédtak, az alibukds sorin azonban ezek az
6cedni teriiletek megsemmistiltek. Mikozben a szd-
razfoldi lemezek egyre kozelebb kertiltek egymas-
hoz, a térrovidiilés miatt az 6cedni medence tledékei
meggytrddtek. Az eltérd sebességgel mozgé lemez-
hatirokon ekkor alakultak ki a ferde és fekvé redsk,
amelyek anyaga az Utkozéskor szinte egymasra, illet-
ve a kontinentdlis lemez idSsebb kézeteire tolédva
létrehozta a takaréreddket. Az titkézéskor a konti-
nentdlis lemezperemrdl mikrolemezek szakadtak le,
amelyek kozbeékelddve megszabtik az 4j hegység
vonulatainak elhelyezkedését. Igy jottek létre az
Eurdzsiai-hegységrendszer tagjai (pl. az Alpok,
a Kérpétok, a Pireneusok). Felépitésikben a meg-
gytrt tledékek jdtsszdk a f6szerepet.

Hasonlitsd ossze az Alpok és az Andok kelet-
kezését az dbrdk elemzésével!

Melyik két kizetlemez iitkozésénél gyiirédott fel
a Himaldja?

Hasonlitsd dssze a tengeri iiledékek szerepét a
hdrom kiilonbozd hegységképzidési tipusndl!




A hegységképzides

A hegységek tipusai

A hegységképzddések egyik legfontosabb folyamata
az liledékes kézetrétegek gytrédése. Az igy kialakult
hegységeket éppen ezért gytirt szerkezetli hegysé-
geknek nevezziik. Ilyen példaul az Andok vagy az
Alpok. A gyirt szerkezetl hegységek elsédleges
szerkezeti formai a kilonboz8 gytirédéses alakzatok.

A hatalmas szerkezeti mozgasokkal jaré hegység-
képzddések hatdsa aldl a mdr megszilardult, id6sebb
tertletek sem vonhattak ki magukat. Tertletikon
torések éledtek fel, a torések mentén rogok emelked-
tek ki, és drkok, medencék siillyedtek be. gy alakul-
tak ki a toréses szerkezetii hegységek (pl. az Urdl).

A gytrt szerkezetli hegységekben egymdssal
tobbnyire parhuzamos vonulatokat taldlunk. Az
egyes vonulatok més és mas kézetbd! dllhatnak (pl.
tledékes és vulkani vonulatok). Az egyes hegységek
pedig lincszerten csatlakoznak egymadshoz.

A legtobb toréses szerkezetd hegység egy kordbbi
hegység lepusztulds utdni feldaraboléddsdval kelet-
kezett. Am talalunk olyan toréses szerkezetd hegy-
ségek is, amelyek ,fiatalkorukban” sem gytrédtek
meg, hanem torésekkel tagolt és kilonb6z6 magas-
sdgokba emelt iiledékeken alakultak ki.

Az alacsonyabb hegységeket tobbnyire a folyovi-
zek formaljik, a magasra kiemelt hegységek viszont

akdr jégsapkdt is olthetnek. Emiatt vannak olyan
hegységek, amelyeken csak a foly6viz, de olyanokat
is, amelyeken a jég is ott hagyta a nyomit.

Hegysegrendszerek

Az 6id8ben két jelentds hegységképzddés is lezajlott.
A kaledéniai hegységképzddés a kdzetanyag tanu-
sdga szerint két szdrazfoldi lemez titkozésével ment
végbe. Ez kapcsolta 6ssze Os-Europit és Os-Eszak-
Amerikit. A Kaledéniai-hegységrendszerhez tar-
toznak tébbek kozott Skandindvia, Skdcia hegységet,
Kelet-Gronland hegyei, az észak-amerikai Appala-
che-hegység északi része. A variszkuszi hegységkép-
z6dés elébb a mir egyesilt Os-Eurépa—Os-
Eszak-Amerikit kapcsolta 6ssze Gondvénéval, majd
ezt a teriiletet az Urdl hegység mentén Azsia sével.
A Variszkuszi-hegységrendszer maradvéinyai példa-
ul Dél-Anglia, Franciaorszdg hegységei, a Né-
met-kozéphegység, a Cseh-medence peremhegysé-
gei, a Lengyel-kézéphegység, a Rodope, az Uridl, a
kelet-ausztrdliai Nagy-Vizvilaszté-hegység és az
Appalache-hegység déli része.

Hasonlitsd dssze a képek alapjdn az Urdl és az
Alpok vonulatait!

Urdl hegység



A kozépid§ utolsé szakaszdban tovabb folytatédott
a Pangea feldaraboléddsa. Egyre szélesebb lett az
Atlanti-6cedn északi medencéje, majd Afrika és
Dél-Amerika szétsodréddsaval kinyilt az 6cedn déli
medencéje is. Az Afrikai-lemez egyre jobban meg-
kézelitette Eurdzsiat. Elkezdddétt az Eurd-
zsiai-hegységrendszer kialakuldsa az 6cedn tiledékei-
bél, valamint az afrikai és az eurdzsiai lemezszegé-
lyek kézetanyagdbol.

Az GjidSben az Indiai-lemez is 9sszetitkozott
Eurdzsiaval, és megkezdddott a Himaldja kialakuld-
sa. Az Eurdzsiai-hegységrendszer legfontosabb tagjai
(még afrikai kezdStagként): az Atlasz, majd a Pire-
neusok, az Alpok, az Appenninek, a Kirpétok, a Di-
ndri- és a Balkin-hegyvidék, a Kaukazus, Kis-Azsia
és az Irdni-medence peremhegységei, a Himaldja.

A Pacifikus-hegységrendszer kialakuldsa mér a
kozépids végén megkezd3dott a Csendes-6cedn pe-
remvidékén — az egymas felé kozelitd Geedni és szd-
razfoldi, illetve 6cedni és dcedni lemezek hatdrdn.
A hegységképz8dés nagy része az GjidSben zajlott.
A Csendes-6cednt keretezd hegységrendszerhez tar-
toznak Kelet-Azsidban tobbek kozott Kamcsatka, a
Kuril-szigetek, Japdn hegyei, hegységei, Eszak-Ame-
rikdban a Kordillerdk, Dél-Amerikiban az Andok.

Mi a jellemzd irdnya az Eurdzsiai- és a Pacifi-
kus-hegységrendszer vonulatainak?

A hegységképzbdeés

A Himaldja vonulatai gyiirédéssel alakultak ki
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hegységrendszer, gytir6dés, gytrt és toréses szerke-
zetl hegységek, vetédés, redd, takardreds, rog, 1ép-
csbs vetddés, szigetiv

SEGIT AZ INTERNET

1. Hogyan hatdrozzak meg a gytir6dések és a vets-
dések a tajképet? https://www.geolsoc.org.uk/
rocksfossils

2. Hogyan mozogtak az 6idében a kdzetlemezek,
és milyen szerepet jitszott ez a kontinensek kiala-
kuldsaban? https://ucmp.berkeley.edu/geology/
tectonics.html

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ!

1 Miért taldlunk kevesebb dsvinykincset az
Eurédzsiai-hegységrendszerben, mint a Pacifi-
kus-hegységrendszerben?

2. Milyen folyamatok vezettek a fiatal gyGrthegysé-
gek kialakulasdhoz?

Mely kizetlemezek iitkozésével gyiirddott fel
az Alpok?

Az Alpok szabdalt hegyvonulatait
nagy dttolt takaroredék épitik fel




A vulkani tevekenyseg

Az Etna Europa legmagasabb vulkanja

Milyen osszefiiggeés van a kézetlemez-
hatdrok és a vulkdnok kozott?

A vulkinok a F6ld mélyében zajlé folyamatok, a magas
hémérséklet és a nagy nyomas leglatvinyosabb felszini jelei.
Elhelyezkedésiik, mitkodésiik nem véletlenszerii.

Mélysegi magmatizmus es felszini vulkanossag

A folfelé hatol6 kézetolvadék, a magma nem éri el minden eset-
ben a felszint, hanem alacsonyabb hémérsékletd szintbe érve,
még a felszin alatt szilardul kézetté. Ezeket mélységi magmads
kézeteknek nevezzik. Ilyen kézet példdul a foldkéreg felépitésé-
ben fontos szerepet jitsz6 granit és gabbrd.

Ahogy csokken a magma hémérséklete, kiillonb6z6 alkotoré-
szei fokozatosan vilnak és kristalyosodnak ki. Mivel a mélységi
magmads kézetek lehilése igen lassan megy végbe, béségesen van
id6 nagy kristalyok kialakuldsara.

Vulkédnossdgrol csak akkor beszéliink, ha a magma eléri a Fold
felszinét. A magma felszinre 1épési helyén képzddik a vulkan,

a felszinre keriil6 magmidt pedig ldvanak nevezzik.
A vulkani tevékenység sordn képz6ds vulkdni kézetek
szoros rokonsdgban dllnak azzal a magmafajtival,
amelybdl szdrmaznak. Misfajta livakszet képzsdik
tehdt a gabbrébdl, illetve a granitbol. A felszini vulkd-
ni kézetek kozos jellemzdije, hogy mivel a felszinen

gyorsan hitilnek ki, apré kristalyokbdl dllnak.

Mr tanultuk! Hogy nevezziik a Foldnek azt a bel-
s tartomdnydt, amelynek anyaga a magma?

A tlizhanyok eloszlasa es
a kozetlemezek

A vulkdnok foldfelszini eloszldsira, miikodésiik torvé-
nyeire is a lemeztektonika adta meg a legteljesebb ma-
gyardzatot.

A miikéds tizhdnyok kevés kivétellel tengerpart
kozelében helyezkednek el. Tenger kozelében vagy ép-
pen szigeteken mikodnek Eurépa hires tlizhanyoéi, a
Veziv, az Etna, a Stromboli éppugy, mint Japdnban
a Fudzsi, vagy Indonézia, illetve az amerikai kontinens
vulkdnjai. Szdmtalan tengerparti tertileten viszont nyo-
ma sincs tizhdnyéknak. A vulkdnok elhelyezkedésénél
nem a tengerpart kozelsége, hanem az a dontd, hogy
e terliletek egyben lemezhatirok-e.

A vulkdni miikédés és a felszinre kertils anyag jel-
lege a magma kémiai Osszetételétd] fiigg. Az egyes
magma-, illetve vulkani kdzettipusokat a géz- és a fém-
tartalom, elsésorban azonban a szilicium-dioxid (510,)
alapjdn csoportosithatjuk.

A kiilonb6z6 tipusu lemezszegélyeken eltérs ssze-
tételd magma nyomul a felszin felé. Ezért az egyes
lemezhatirtipusokhoz jellegzetes kézetanyag, miiko-
désii és formdju vulkinok kétddnek

Vulkanossag tavolodd
lemezszegelyeknél

A felszinre érkez8 magma 80%-a az 6cednk6zépi hdt-
sagok mentén tor fel. A hdtsigok magmdja nagy mély-
ségbdl, az asztenoszférdbol érkezik. A hémérséklete
igen magas (1100-1200 °C). A nagy mélységbdl szér-
maz6 anyag fémes elegyrészekben gazdag, SiO,-ban
viszont szegényebb. Ez a bdzisos kézetek csoportja.
A mélységi magmis kdzetek kozil ilyen a gabbré,
amelynek felszini kidmlési kSzetpdrja a bazalt.

A Kizép-atlanti-hditsig Izlandon emelkedik a vizszint folé



A tenger alatti lejtdkon legurulé rogok belseje
még izzik, kiils6 burkuk viszont mér lehilve bekér-
gezbédik. Ezen a kérgen azonban még ki-kibuggyan
a forré anyag, és igy jon létre a kerekded pdrnaldva.

A szérazfoldon felszinre kertls bazaltliva higan
folyés. Igy jottek létre a Fold enyhe lejtsjt pajzsvul-
kdnjai és lapos bazaltfennsikjai. Az el8bbiekre Izlan-
don és a Hawaii-szigeteken, az utébbiakra ugyancsak
Izlandon és a Dekkan-fennsikon is taldlunk pél-

dikat.

Vulkanossag kozeledd lemez-
szegelyeknél

A mélytengeri drkok mentén alibuké kézetlemez
anyaga megolvad. Az drkokhoz kot6d6 tizhdnyck
magmdja tehdt nem az asztenoszférabol, hanem az
aldbuké kézetlemezbdl szarmazik. Ezért hémérsék-
lete alacsonyabb, kb. 800-900 “C. Az aldbuké kézet-
lemezek sok vizdus tengeri tiledéket is mélybe szal-
litanak, ami megnoéveli a magma nyomdsit,
gaztartalmat, illetve a felszinre t6r6 ldva erejét. Mivel
a magma a szdrazfoldi kézetlemez repedésein ke-
resztil tor a felszinre, utkézben magiba olvasztja
a szdrazfoldi kéreg szilikdtokban gazdag anyagdnak
egy részét is. Emiatt tobb szilicium-dioxidot, viszont
kevesebb fémet tartalmaz.

A mélytengeri drkokhoz kapcsolédé vulkankits-
rések lavdja stirtibben folyik, ezért a beléle felépils
vulkdni kapok meredekebb lejtSjtiek. A magasabb
gaztartalom miatt a kitérések gyakran heves robba-

A pdrnaldva dcednfenéki eredetre utal.
Ilyen pdarnaldvdkat lithatunk a Biikk-hegység
peremén fekvé Darnc-hegyen

A vulkani tevékenység

ndssal jirnak. A robbandsos kitérések nemcsak 1d-
vadémléssel, hanem heves térmelékszoérdssal jarnak
egyltt. A kiszort tormelékbdl, hamubdl és salakbél
vulkdni térmelékes kézet, tufa képzsdik.

A keletkezd semleges vulkdni kézetek kozé tar-
tozik a mélységi magmds diorit, amelynek kiomlési
kézetpdrja az andezit. A magas SiO -tartalmd sava-
nyu vulkdni kézetek kozil mélységi magmads a grd-
nit, amelynek felszini kiomlési kdzetpirja a riolit.

Viltakozoan telepiils andezitldvabdl és tufdbol
dllnak a rétegtlizhdnydk (sztratovulkdnok). Ezek
kézé tartoznak Foldink legszabalyosabb vulkani
kapjai (pl. a Vezuv Olaszorszdgban, a Fudzsi Japan-
ban).

A rétegtlizhdnyék magmacsatorndjan felnyomuld
anyag a kiirtén keresztil tor a felszinre. A kirts
a felszinen krdterben végzddik (kraterkapos tdz-
hanyok). A kraterkup tetejét egy Gjabb, heves robba-
ndsos kitérés a levegSbe ropitheti, vagy a mag-
makamra kiiiriilése miatt beszakadhat. Igy jénnek

széttertils gaz-
és porfelhd

/ vulkdni bombdk
— kréter
kirtd
lavarétegek,
vulkani

tormelék

\ az anya-

kézet

a repedéseket
a magma

magmakamra
tolti ki

Rétegvulkdn metszete

Mivel magyardzhatd, hogy a rétegek szabdlyosan
rakodnak egymdsra?

A vulkdnkitoréseknél a hamu- és tormelékszo-
rds éppolyan pusztit lehet, mint a ldvafolyds.
Magyardzd meg, miért!




A vulkani tevékenyseg

Izland
Mt.
St. Helens

Hawaii

foldrengés-
kozpontok
lemezhatir
miik6ds vulkdnok

Teleki-vulkin

Fuji

Krakatau

A vulkdnok teriileti elbelyezkedése a Foldon

létre a kraternél joval nagyobb dtmérdji robbandsos,
illetve beszakaddsos kalderak (kalderakupos tiiz-
hanyok). Ilyen kalderaképzddés jatszédott le 1980-
ban az észak-amerikai Mount St. Helens tizhanyén.

Vulkanossag a kézetlemezek bels(
terdletein

Féleg a Csendes-6cedn térségében sok tlzhdnyot
talilunk a kézetlemezek szegélyétdl tavol is. Kozos
jellemzdjuk, hogy a vulkinok lancszerden helyez-
kednek el, és kdzeteik a linc egyik végétdl, ahol még
ma is tarthat a mikodés, fokozatosan idésodnek.
Ilyenek példaul a Hawaii-szigetek vagy a Kanari-

A Hawaii-szigetek forrd pontok folott mozognak

szigetek tizhdnyéi is. Kialakuldsukat az ugynevezett
yforré pontokkal” magyarizzak.

E pontokon a képenybél feliramlé magma egy
felszinre vezeté magmacsatorndt olvaszt a kézetbu-
rokba, és igy jon létre a vulkini mikodés. Kozben
(néhény szdzezer év alatt) a kézetlemez tovabbhalad
a helyhez kotott forré pont f6lott. Az el6z6 helyen
megsz(inik a vulkini mikodés, de mint ahogy a var-
r6gép is jabb lyukat Ut a tovdbbhuzott anyagba, a
forré pont is Gjabbat éget a litoszférdba.

A vulkani kiséro6jelensegek

A vulkdni m(ikodés sziineteiben, illetve a kitorések
utdn még akdr évmillidkig is gbz- és gazszivargisok
figyelhetdk meg. Ezeket sszefoglaléan vulkdni ki-
séréjelenségeknek nevezzik. Ilyenek tobbek kozott:
® a fumaroldk: 200-900 °C-os, féleg vizgézbsl
all6 kigdzolgések, amelyekhez kiilonféle vegyii-
letek (pl. NaCl, KCl) tarsulhatnak;

m a szolfatdrdk: 200400 “C-os, kénvegyiileteket
(H,S, SO,) tartalmazé kig6zolgések (neviiket a
Népoly melletti, kéntdl sargillé Solfatara-krd-
terrd] kaptak);

m a mofettdk: 100 °C alatti, jérészt sziraz CO,-
gazfeltorések (pl. a Kutya-barlang Népoly mel-
lett vagy a torjai Bidoés-barlang a Székelyfol-
don).

A térkép alapjdn dllapitsd meg, milyen irdnyban
mozog a kézetlemez a Hawaii-szigetek alatt!



A mofettit a gyégydszatban is alkalmazzak. A népi
orvoslds régéta felhaszndlja gydgyité és rekredcids
hatisat: a magas CO,-koncentricié jelentds értagito
hatissal rendelkezik, valamint ismert a vdltozé kon-
centriciéban jelen 1év6 kén és radon gyogyhatasa is.
A feltérs gaz CO,-tartalma 90% korili, ami magas
radonkoncentréiciéval parosul. Tobbek kozott sziv- és
érrendszeri betegségek kezelésére, magas vérnyomads-
ra, csontritkuldsra, krénikus bérbetegségek, cukorbe-
tegség gyogyitdsira, iziileti gyulladas kezelésére al-
kalmazzak.

A vulkéni kisérdjelenséghez tartoznak a kilonfé-
le vulkdni szénsavas forrdsok (savanyuvizek) is, mint
Erdély borvizei vagy a Mitra csevicéi.

A leglitvanyosabb vulkani kiséréjelenség a gejzir,
az id8szakos szokShéviorrds (pl. az észak-amerikai
Yellowstone Nemzeti Parkban vagy a jelenség név-
ad6 helyszinén, Izlandon). A gejzirek par tiz méter
mély kurtdjében a vulkdni kézetek melege heviti fel
a felszinrdl bekerult vizet. A kiirtében 1év8 vizoszlop
fokozatosan felmelegszik. A mélyebben 1év6 és igy
nagyobb nyomds alatt allé viztémeg 100 °C folstt
forr fel. A kitorés azonban csak akkor indul el, ha a
lenti nyomds mar meghaladja a f616tte 1év3 vizoszlop
kitorést gitlé sulyit. Ekkor kifejezetten meleg, vagy
épp forré viz és gz 16vell a felszinre. A kil6vellt viz
zOme aztan visszahull és visszaramlik a kiirtbe, ahol
a folyamat ujrakezdédik.

. Melyek a gejzir miikodésének fo folyamatai?

A vulkani tevékenyseg

Az izlandi Strokkur-gejzir kitorésének fizisai
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mélységi magmatizmus, vulkdnossdg, magma, ldva,
mélységi magmads kdzet, bdzisos, semleges, savanyd
vulkdni kézetek, parnalava, pajzsvulkan, bazaltfenn-
sik, tufa, rétegtlizhanyd, krater, kaldera, ,forré pont”,
vulkdni utémikéodés, gejzir

SEGIT AZ INTERNET

1. Hol talalhaték a Csendes-6cedn mentén a legakti-
vabb tlizhdnyok? www.earthobservatory.nasa.gov

2. Nézz utina, hogy melyek voltak az emberi torté-
nelem legnagyobb, legpusztitébb vulkdnkitorései!
Készits a témdrdl prezenticiot!

3. Gytjtsd 6ssze a hazai vulkani utémikodés eléfor-
duldsait! Csoportositsd ezeket a tanult szempon-
tok alapjén!

4. Mikor tort ki legutoljdra az Etna? Nézz utdnal

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ!

1. Milyen rétegek épitik fel a rétegvulkdnokat?

2. Miért hivjak a Csendes-6cedn partvidékét , Pacifi-
kus tlzgyirtinek”?

3. Mi a vulkani kiséréjelenségek energiaforrasa?

4. Hol vannak a Fold legveszélyesebb robbandsos
kitorésd tizhdny6ir

5. Képzeld el, hogy tantja vagy egy rétegvulkdn ki-
torésének! Meséld el, mit latsz!

6. Hogyan befolyédsolhatjik a vulkini miikodések a
tarsadalom életét? Miért stirtin lakott a Veziv
kérnyéke a veszély ellenére?




A foldrengesek

A torokorszagi Ani varos maradvanyanak évezredes templomat
a 20. szazad kézepén rombolta le egy foldrengés

. Milyen kdrokat okozhat egy foldrengés?

A foldrengés az egyik legveszélyesebb, legalattomosabb, alta-
laban egyértelmii elGjelek nélkiili természeti katasztrofa.

Hogyan keletkeznek a foldrengesek?

A foldrengéseket a szilard kézettestek elmozduldsa okozza.
Az elmozdulis keltette fesziiltségek foldrengésekben oldédnak
fel. Mélységbeli kipattandsuk helyét rengéstészeknek nevezziik.
A Fold kézéppontja és a rengéstészek kozotti képzeletbeli egye-
nes foldfelszini déféspontja a rengéskozpont.

A foldrengés fizikailag hullimmozgdsként irhaté le. A hullimok
egy része a rengéstészekbdl kiindulé hosszanti hullim, amely
rezgémozgast végezve a kbzeteket 6sszenyomyja, illetve kitdgitja.
A hullimok mdsik csoportja a rengésfészekre merdlegesen terje-
dg, keresztirdnyu rezgést végzs hullam.
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Foldrengéshullimok a Fold belsejében

g Mi torténik a belsé gombhéjak hatdrin?

MOozZgAs irdnya

mozgas irdnya

MOZgAs irdnya

MOozgAas irdnya

Foldrengéshullamok terjedése

. Melyik irdnyii elmozdulds lehet a legpusztitobb?

0 Az dbra alapjdan fogalmazd meg a foldrengéshulld-

mok terjedésének lehetséges viltozatait!



A foldrengéshullimokat évszdzados tapasztalatok
segitségével kifejlesztett miszerekkel, a szeizmogrd-

fokkal jegyzik fel.

A szeizmogrdf felépitése és miikodése

A szeizmogrif forgé irészalagos miszerhazit a ta-
lajhoz régzitik, az irékart pedig egy rugéval a keret-
re fuggesztik fel. Rengéskor a miiszerhdz a Folddel
egylitt mozog, a felfiiggesztett tdmeg viszont tehe-
tetlensége miatt helyben marad. A szeizmograf sza-
lagja ezt a viszonylagos elmozduldst rogziti.

A foldrengések eloszlasa
és a kdzetlemezek

A szeizmografok évente dtlagosan 700-800 000 ren-
gést észlelnek. Ezek koziil mintegy 150 000 kézvet-
lenil is érzékelhetd, a valoban jelentds, nagy erejd
foldrengések szdma pedig 300-400 kozotti. A £61d-
rengések 80%-a a Csendes-6cedn medencéjének pe-
remén, 15%-a pedig a Foldkozi-tenger és az Indo-
néz-szigetvildg kozotti savban pattan ki. A fold-
rengések nem véletlenszerien oszlanak el Foldiin-
kon. A mikods tizhanydkhoz hasonléan a foldren-
gések is a lemezhatdrokhoz kotddnek. A vulkdnos-
sdg és a foldrengések kozott azonban nincs kézvetlen
osszefliggés. A vulkdni tevékenység a kézetolvadék
mozgdsfolyamataival, a f6ldrengés viszont szildrd
kézettestek elmozduldsaval fugg ossze. Az dcedni
hatsdgok, tehit a tivolodé lemezszegélyek mentén
kisebb erejti és sekélyebb fészki foldrengések gyako-
riak. A mélytengeri drkok korzetében sekély
(0-70 km-es), kozepes (70-300 km-es), illetve mély
(tobb mint 300 km-es) fészkii rengések egyarint
el6fordulnak. A legnagyobb pusztitist dltaldban a
sekély fészkl rengések okozzik, ezek ugyanis éppen
ott pattannak ki, ahol a két itk6z6 lemez egymdsnak
feszil. Az egymds mellett elcsiszé kézetlemezek

A foldrengések

hatdrdhoz is erés foldrengés-tevékenység kapcsolo-
dik (pl. a kaliforniai Szent Andréds-torésvonal vagy
Isztambul térségében).

Hogyan merik a féldrengések
erésseget?

A foldrengések erejének jellemzésére tobbféle skaldt
szerkesztettek. Az 1910-es években kidolgozott és
tobbszor médositott Mercalli-skdla a rengések ha-
tasait veszi figyelembe. A tizenkét fokozatu skila
nem miszeres méréseken, hanem tapasztalati ténye-
ken alapszik. Segitségével az évszazadokkal ezel6tti
toldrengések is osztilyozhatok, hitrinya viszont,
hogy csak lakott teriiletekre alkalmazhaté. Az 1930-as
években kialakitott Richter-skdla szeizmografok
miszeres mérésein alapszik. A Richter-skéldn a
foldrengés méretét (magnitadéjit) a rengéskor fel-
szabadul6 energia adja meg. A skdla minden egyes
fokozata harmincszor nagyobb energiit jelent az
el6z6nél. Az eddigi legerésebb f6ldrengés magni-
tadéja 9,5 volt (Chile, 1960).

A foldrengés nagysdga és a pusztitds mérete ko-
z0tt nincs egyenes ardnyossdg. A rombolds nagysiga
fugg a kézetviszonyoktdl (laza, homokos, kavicsos
tertileten nagyobb, mint szildrd kézeteken), a beépi-
tettségtol (a téglaépuletek veszélyesebbek, mint a
vasbeton szerkezet(iek), valamint a népstiriségtél is.

A foldrengések eldrejelzése

A foldrengések okozta hatalmas pusztitasok régéta arra
oszténzik a tuddsokat, hogy mindent megtegyenek a
foldmozgisok elbrejelzésére. Az eldrejelzést segits
vizsgilatok sordn mérik példdul a kisebb rengéshulla-
mok sebességében, a mikrorengések gyakorisdgiban, a
kutak vizszintjében, a talajvizek Gsszetételében, a Fold
mégneses terében bekovetkezd viltozdsokat. Figyelik a
toldtelszin valtozdsait: emelkedését, stillyedését, dlését.
Japanban és Kindban azt is vizsgiljdk, hogy egyes allat-
fajok viselkedése hogyan viltozik meg ilyenkor. Sajnos
a tudomdny és a technika fejlédése ellenére mind a mai
napig nem sikertlt megbizhaté médszert taldlni az el6-
rejelzésre. A szakemberek véleménye megegyezik ab-
ban, hogy a foldrengés kipattandsit sok tényezd befo-
lyasolja, és a folyamat olyan Gsszetett, hogy pontos
elSrejelzésre sohasem lesz méd.

Mai tuddsunk azonban azt mir lehetévé teszi,
hogy valészinidségi alapon meghatdrozzuk azt, hogy
egy adott teriileten mekkora valészintiséggel varha-
t6 egy adott id6szakban veszélyes foldmozgis.

Bir a foldrengéseket elhdritani nem lehet, megfe-
lels felkésziiléssel mérsékelhetdk a kirok és veszte-
ségek.




A foldrengések

E lehetdségek kozé tartozik példaul az épitmények
megfelel$ helyének kivalasztdsa, f6ldrengésallé épii-
letek és gépészeti szerkezetek tervezése, kivitelezése.
A szildrd felszinre épitett vasbeton szerkezettel ren-
delkezg épiiletek sokkal jobban ellendllnak a rengés-
hullimoknak, mint a laza talajon allé tégla- vagy
faépuletek. Fontos a vezetékrendszer koriltekintd
kiépitése is, mert a rengéseket kovetd, az elektromos
és gazhdlézat sériiléseibsl adédo robbandsok, tizek
tovdbb novelhetik a pusztitds mértékét. A 2011-es
japan foldrengés egyik fontos tanulsiga, hogy f6ld-
rengésveszélyes térségekben még nagyobb koril-
tekintést igényel az ipari tizemek, atomerémivek
épitése is.

Fontos, hogy a lakosség tisztiban legyen a mene-
kilés lehetdségeivel, a megfelel6 magatartds szabd-
lyaival. Erre Japanban rendszeres gyakorlatokkal
készitik fel az ott él6ket. A nagy foldrengések okoz-
ta kdrok elhdritdsa, a lakossig mentése és ellitdsa, a
helyreallitds hatalmas terhet r6 az érintett orszigra,
ezért ilyenkor elengedhetetlen a nemzetkozi Gssze-
fogis. A segélynyujtisban az ENSZ-szervezetek, a
Voroskereszt mellett szimos egyéb karitativ civil
szervezet is részt vesz. Ez tortént példdul a 2010-es,
Haitit sujt6, vagy a 2004-ben bekévetkezett délke-
let-dzsiai f6ldrengést kovetden is. Az adomanyok
(ruhdzat, élelmiszer, gydgyszer, pénz) gytjtésébe ta-
voli orszigok segélyszervezetei is bekapcsolédtak.
Hazank kilonleges kutatécsoportok, valamint egész-
ségligyi szakemberek kiildésével is segitette a bajba
jutott orszdgokat.

Szerencsére Magyarorszdgon — f6ldtani felépité-
sinknek koszonhetden — ritkan fordulnak el ko-

Miért kiilondsen veszélyes helyek ilyenkor a
nagyvdrosok?

Foldrengés okozta pusztitds

moly karokkal jér6 f6ldmozgasok, de az épitkezések-
nél idehaza is be kell tartani a biztonsigi eléirdsokat.

A foldrengések kisérdjelensegei

Sokszor nem maga a f6ldmozgds, hanem a nyomd-
ban fellobbané tlzvészek okozzik a legnagyobb
pusztitist. Ebbsl a szempontbdl a nagyvirosok a
legveszélyesebbek (giz- és villanyvezetékek, ipari
tzemek). Szdmos foldrengés bolygénk Scedni tert-
letein, példaul a Csendes-Geedn térségében pattan ki.
Ezek a rengések hatalmas sz6kéarhullimokat, japan
nevén cunamikat okoznak, amelyek akir 30 méter
magas vizfallal tornek a partokra. A 2004 végén, az
indonéziai Szumdtra partjaindl kipattant foldrengés
okozta cunamiban 200 000-nél is tobben haltak meg,
és még Afrika partjaindl is voltak dldozatok!

A legpusztitébb féldrengesek

A vildgtorténelem legtobb emberéletet koveteld fold-
rengése 1556-ban, Kiniban pusztitott. Aldozatainak
szama 830 000 kortl volt. Az 1976-ban, a kinai Tang-
san banyavdrosban bekévetkezett 7,6-os magnitadéja
foldrengésnek 650 000 dldozata volt. A rengés eréssé-
ge természetesen nincs mindig egyenes Osszefliggés-
ben az dldozatok szamaval. A 2004. kardcsonyi, Szu-
mitra kozelében kirobbant 9,1-es erésségi foldrengés
cunamija 230 000 ember halaldért felelds, a 2010. ja-
nudri, Haitiben pusztit6 rengés ,csak” 7-es erdsségl
volt, de legaldbb 316 000-en vesztették életiiket, mig
az egy hénapra rd kovetkezd, 8,8-as magnitadéja chi-
lei foldrengés mindossze 432 emberéletet kovetelt.
A hirhedt 1906-o0s, 8,3-as magnitadéju San Fran-
cisc6-i foldrengésnek 3000 halottja volt.
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foldrengés, rengéstészek, rengéskézpont, Rich-
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SEGIT AZ INTERNET

1. Gytjts adatokat a 2011-es japin foldrengésrdl!
Milyen kovetkezményekkel jirt a természeti ka-

tasztréfa?

2. Milyen kérnyezeti véltozasokat okoznak a nagy

A féldrengések

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ!

1. Hogyan kapcsolhatdk 6ssze a kévetkezd fogal-
mak: vulkdnossdg, f6ldrengés, lemezszegély?

2. Milyen 6sszefiiggés van a kézetlemezek elhelyez-
kedése és a kiillonb6zd tipusu vulkdni mikodések
kozott!

3. Miben tér el a Mercalli- és a Richter-skdla?

4. Miért segithet a cunamifigyeld rendszerek telepi-
tése a katasztrofdk hatdsainak mérséklésében?

5. Mennyire szdmit foldrengésveszélyes helynek

cunamik? http://earthobservatory.nasa.gov Magyarorszig?
3. Mikor voltak erdsebb foldrengések hazinkban?
http://foldrenges.lap.hu
A Mercalli-skala fokozatai
Fokozat Megnevezés Hatas
1. nem érzékelhetd rengés | Csak szeizmogriffal észlelhetd.
., Teljes nyugalomban levs, finom érzékszervii emberek érzik meg, f6ként a felsé eme-
2. nagyon gyenge rengés
leteken.
3. gyenge rengés Lakdsban érezhetd, szabadban nem. Tovahaladé jérmd hatdsihoz hasonlé.
"y ) Mir szabadban is érezhetd. Az alvék dltaldban felébrednek. Az tvegtirgyak Gssze-
4. mérsékelt rengés )
csorrennek.
5. elég erds rengés Az épiiletek megrezdiilnek, a butorok inognak. Az ajté- és ablakivegek 6sszetornek.
Y , Mindenki észreveszi. Az dllvinyokrol a tirgyak lehullanak, a butorok helytkré] kimoz-
6. er8s rengés .
dulnak, hullik a vakolat.
Y , A szildrdan épitett hdzak is megrepedeznek, kémények ledélnek. A tavak és folyok
7. nagyon erds rengés . L.
vize hullimzik.
8. eléggé rombol6 rengés Altalanos rémiilet. Tornyok, kémények, falak ledéInek. Sok haz lakhatatlann4 valik.
9 bols . A lakéhazak tobbsége lakhatatlannd valik. K6hézak is 6sszeomlanak. A f6ld alatti ve-
' romboro renges zetékek eltornek. A foldben repedések keletkeznek.
Az épiletek hiromnegyed része sulyos kdrokat szenved, a legtobb osszeomlik.
10. erésen rombold rengés A jol megépitett lakdsok is stlyosan megsérilnek. A talaj megrepedezik, tekintélyes
foldesuszamldsok keletkeznek.
. ; Minden kééptlet dsszeomlik. A hidak leszakadnak, a tivvezetékek hasznalhatatlanna
11. katasztrofdlis rengés , . g
vélnak, a sinek meggorbilnek.
1 teljesen katasztrofalis Minden emberi létesitmény tonkremegy. A rengéshullimok a felszinen lithatok. A sziklak
’ rengés meghasadnak, forrasok fakadnak, korabbiak elttinnek. A folyok futdsa megviltozik.

Az irdni Tabas vdrosdt elpusztito
rengésben 20 000-nél is tobben haltak meg

Miért veszélyesebb a téglaépiilet, mint az agyag-
bol épitert?




Asvanyok, kozetek,

asvanykincsek

A Hegyestii jol mutatja a megszilardult bazaltlava jellegzetes formait

Hogyan hasznositjuk a kézeteket
és az dsvdnyokat a mindennapokban 2

Foldiink kézetburkat igen sokféle kozet alkotja, s e sokféle-
ségben a kézetek eredete, keletkezése szerint lehet eligazodni.
A Fold kincsei, a fémek ércei és az energiahordozék gyakran
beleszéltak az emberiség torténelmének alakuldsaba is.

A kbzetek ,epitokovei”: az asvanyok

A szilard kézetburok 99%-4t nyolc kémiai elem (az oxigén [O],
a szilicium [Si], az aluminium [Al], a vas [Fe], a kalcium [Ca], a
nitrium [Na], a kdlium [K] és a magnézium [Mg]) alkotja. Ezek-
bsl épiilnek fel az dsvdnyok, beldlik pedig a kézetek.
Az dsvinyok a foldkéreg egynemd, vagyis egyetlen kémiai kép-
lettel leirhato, szervetlen eredet(i alkotérészei. Az egyik leggya-
koribb 4sviny a kvarc, nagyon elterjedt a kalcit is. Az dsvanyok

jellegzetes tulajdonsdga a kristdlyos szerkezet. A ki-
l6nféle kézetek rendszerint tobbféle dsvinybdl dllnak,
példaul a granitot kvarc, foldpit és csillim alkotja.

A tiszta kvarc szilicium-dioxidbol (510,) 4ll, szintelen
és atlatszo. A szennyezddések kilonb6z6 szintre festik,
ezért a kvarc nagyon viltozatos megjelenésd dsvany.
A kvarc véltozatai k6zé tartozik tobbek kozott a he-
gyikristaly, az ametiszt, a jdspis, az achit.

A magmas kézetek

A lehiil magmabdl kiilontéle 6sszetételd magmads ké-
zetek keletkezhetnek. A magmads kdzeteken belil el-
kulonitettiik a F6ld felszine alatt megszilardul, mély-
ségi magmds kézeteket (gabbré, diorit, granit), illetve
a felszinre 6ml6 és ott lehtilve kdzetté szilardulé vul-
kani kiomlési kézeteket (bazalt, andezit, riolit). Rob-
bandsos kitorések sordn a kirepiild lavafoszlinyokbdl, a
kiirt6bdl kiszakitott anyagokbdl keletkeznek a vulkdni
tormelékes kézetek, a kiilonféle tufik (andezittufa,
riolittufa).

Milyen vulkdni tevékenységhez kithetd a vulkdni
tormelékes kozetek keletkezése?

Zsdkszerii formdkat alkotd granitsziklik
(Dobrudzsa, Romdnia)

g Hogyan jott létre ex a formakincs?



Az (iledékes kdzetek

E kézetcsoport tagjai lerakédott tiledékekbdl viltak
kézetté. A lerakédott anyagokbdl fizikai és kémiai
folyamatok révén jonnek létre az tiledékes kézetek.
Az tledékes kézetek képzdésében a hd nem jdtszik
szerepet, és e csoportba nemcsak szilard, ,k6kemény”
kézetek, hanem laza uledékek is tartoznak (pl. az
iszap, a homok és az agyag).

A tormelékes tiledékes kézetek mis, idésebb ké-
zetek feldarabolédott, tovaszillitédott és felhalmo-
z6dott tormelékébdl keletkeznek. E csoportba épp-
ugy beletartozik a homok, mint a homokszemcsék
osszecementdléddsdval keletkezett homokkd. Ilyen
példdul a finom szemcsés agyag, illetve a lisztfinom-
sdgu 16sz. Vegyi tiledékes kézetek: e csoport kézetei
vegyi atalakuldson is dtestek. Egykori tengeroblok
bepirlédasa, kiszdraddsa révén képzddtek a s6kdze-
tek: a karbondtok (pl. a mész, CaCO,), a szulfitok
(pl. gipsz, CaSO,), a kloridok (pl. a késé — NaCl és
a kalisé — KCI).

A szerves eredetii tiledékes kézetek €él6lények
maradvdnyaibdl jottek 1étre. A kézetek gyakran az
Sket alkot6 él6lények maradvédnyai alapjdn azonosit-
hatok. Idetartozik a mészkd, amely egykor élt (el-
halt) korallok, tengeri él6lények mészvazdbol kelet-
kezett.

Milyen éghajlatii teriileteken jellemzdek a talajon
sokivdldsok?

Atalakult (metamorf) kézetek

A magmis vagy uledékes kdzetekbdl dtalakulva jot-
tek létre. Az dtalakulds nagy nyomds és/vagy magas
hémérséklet hatdsira kovetkezik be. Ennek sordn az
eredeti kdzetek dsvanyai j, metamorf dsvanyokkd
kristdlyosodnak dt. Nagy nyomads alatt jonnek létre
példdul a kristalyos palak, amelyekben az dsvinyok a
nyomdsra merSlegesen sdvokba rendezédtek. Ez adja
a jellegzetes hartyds, palds szerkezetet. Atalakulast
okoz az is, amikor iiledékes kézettestbe forré mag-

Asvanyok, kézetek, asvanykincsek

ma, példaul granit nyomul. Atalakult kézet a mir-
véany is, amely mészkébdl kristdlyosodott dt a nagy
hé és nyomads hatdsara.

Kristilyos pala

A legfontosabb kdzetek csoportositasa

Keletkezés
szerinti Kézettipus Példa
csoportok
mélységi granit, diorit, gabbré
. vulkéni kiomlési riolit, andezit, bazalt
magmds
P , riolittufa, andezittufa,
vulkani tormelékes
bazalttufa
tormelékes tiledékes ho mok, homolfko,
165z, agyag, marga
tiledékes vegyi tledékes kés6, mész, dolomit
szerves eredet(d mészkd, készén,
tiledékes kéolaj
stalakult gneisz, csillimpala,
mdrviny

Hogyan kapcsolodik az dtalakult kézetek kelet-
kezése a vulkdni tevékenységhez?

Erctelepek keletkezése

Ercnek azokat az dsvinyokat, dsvanytarsuldsokat ne-
vezziik, amelyek valamilyen fémet a kézetburokban
atlagosan eléforduléndl jéval nagyobb mennyiségben
(koncentraciéban) tartalmaznak.

Bepdrlodott t6 medrében felhalmozddott
sokdozetek (Altiplano, Bolivia)




Asvanyok, kézetek, asvanykincsek

Az ércek keletkezése f6ként a magmas folyama-
tokhoz (els6dleges ércképz8dés), részben azonban az
tledékképzddés folyamataihoz (mésodlagos érckép-

z8dés) kapcsolodik.

Magmas érctelepek képzédése

A felszin felé nyomulé magma alkotérészei a lehiilés
kovetkeztében kivilnak. E18sz6r a legmagasabb hé-
mérsékleten megszildrdulé nehézfémek (nikkel, pla-
tina, krom), illetve a vas ércdsvdnyai valnak ki, majd
a mélyben felhalmozédnak. Igy jéttek létre a Fold
magmis vasérctelepei Svédorszagban, Kanaddban és
Brazilidban.

A magmamaradék behatol a mellékkdzetek repe-
déseibe, és ott lehiilve ércteléreket hoz létre. A hasa-
dékokba jutott g6zokbdl, gazokbdl szintén ércek
csapédhatnak ki. Igy jottek létre az 6n-, urdn- és
tériumérctelepek. A felszin kozelében a lehils mag-
midba bejuté viz felforrésodva fémeket old ki a mag-
mis kézetbdl. Ilyen médon alakultak ki a szinesfé-
mek (cink, 6lom, réz), illetve a nemesfémek (arany,
ezlist) érctelepei. Magyarorszdgon igy jott létre
a Mitrdban a Recsk kornyéki rézérctelep.

Uledékes érctelepek képzédése

A kézetek mélldsaval, lepusztuldsaval egytitt az ércds-
véanyok is dthalmozddnak. A folyévizek oldat forma-
jaban szdllitott fémtartalma az eltérg vegyi Gsszetételd
tengervizbe érve kicsapddik. Az iiledékes ércképzsdés
sajdtos esete, amikor az érc folyék medrében halmo-
z6dik fel. A folyami hordaléknal silyosabb ércszemek
ott gytlnek ssze, ahol a folyé dramldsa lelassul. Eze-
ket az érctelepeket torlatoknak nevezziik. Nemcsak
mai folyémedrekben, hanem régebbi f6ldtorténeti
korok folyami tiledékei kozott is talalunk aranyfelhal-
mozédésokat. Ilyen telepeket fejtenek példdul Alasz-
kdban.

A bauxit

Az ércek kozott kiilon csoportot képvisel a bauxit, az
aluminium érce. A voréses bauxit inkdbb kemény
agyagra emlékeztet, mint ércre. Trépusi, szubtrépusi
kérnyezetben, kézetmalladékbdl keletkezett. Szinét
a vas-oxidnak készonheti. A Fold bauxitkészletének
legnagyobb része ezért az Egyenlitd kozelében,
Ausztriliaban és Brazilidban taldlhato.

Sorolj fel aluminiumbol késziilt haszndlati tdar-
gyakat!

Vizsgdlj meg egy aluminiumeszkozt! Milyen
tulajdonsdgai vannak az aluminiumnak?

A fosszilis energiahordozok
kepz6deése és felhasznalasa

A természetben el6fordulé energiahordozdk egy ré-
sze (pl. folyéviz, sz€l) folyamatosan megujul, Gjrater-
melddik. Masik csoportjuk viszont korabbi f61dtor-
téneti id8szakokban képzddott, fosszilis, a ki-
termeléssel folyamatosan fogyé energiahordozé.
Ezek kozé tartozik a kdszén, a kdolaj és a foldgdz.

A szenkepzddés folyamata

A készén szerves eredetii iiledékes kézet. A szén-
képzédés meginduldsihoz a hatalmas erddket éltets
meleg és nedves kornyezet kedvezett. Az erddk elhalt
névényi maradvinyai egymadsra halmozddtak, terti-
letiiket késdbb tledéktakaré fedte be, és a fedSréte-
gek silya alatt, oxigéntdl elzarva megindult a szén-
képzdsdés.

E ,széniilés”-nek is nevezett esemény sordn a
széntartalmu vegytiletek fokozatosan feldusultak.
Minél nagyobb volt a fedSrétegek nyomdsa, illetve
minél hosszabb ideig tartott a szénképzédés folya-
mata, anndl jobb mindségl, nagyobb fiitéértékd
szénféleség keletkezett. A szénképzddés kezdeti ter-
méke a tézeg. Benne a novényi részek szabad szem-
mel is felismerhetSk. A Fold tézegtelepei mindéssze
néhdny tizezer évesek. A névényi szerkezet még
a lignitben is felismerhetd, amely par milli6 évvel
ezel6tti erd6k emlékét 6rzi. A barnakészén kialaku-
ldsdhoz mdr t6bb tizmillié évre volt szikség. A feke-
tekGszén jorészt a nevében is a szénre utal6 karbon
foldtorténeti iddszak terméke. Kilonlegesen nagy
nyomds alatt képzsdott szénféle az antracit.

Felhagyott bauxitbanya Gdnton

A hazankban eléfordul6 bauxittelepek a karszt-
bauxit csoportjaba tartoznak, mert karsztos kézet-

malladék oldéddsabdl keletkeztek.



Asvanyok, kézetek, asvanykincsek

Voroés-tenger

/

Perzsa- (Arab-) 6bol

N\

Zagrosz-hegység

A kiolaj elhelyezkedése a Perzsa-obolben

A kdolaj és a foldgaz képzddése

A kéolaj és a f6ldgdz — a tenger pardnyi lebegd €16-
lényeibdl, a planktonbdl — a tengerfenéken alakult ki.
Az elhalt planktonmaradvéinyok a tengerfenék iszap-
jaba stllyedtek és betemetddtek. Az oxigén nélkili
kérnyezetben a bomlds kovetkeztében, a nyomads és
hémérséklet névekedése mellett a planktonszerveze-
tekbdl kivalé zsirokbdl és olajokbdl jott 1étre a kGolaj
és a f6ldgdz. Ezek azonban nem képzddési helyikon,
az anyakézetben, hanem kis stirtségiik miatt felfelé
vandorolva likacsos, repedezett tirolokdzetekben hal-
mozédtak fel. Kiillonosen alkalmas kéolaj- és f6ldgaz-
csapddkat alkotnak a gytir6dések reddboltozatai.

Az olajérak n6vekedése kovetkeztében egy ideig gaz-
dasigilag kifizetd6vé valt az olajpala és az olajho-
mok kitermelése is. Az Egyestlt Allamok az olajpa-
la, Kanada pedig az olajhomok banydszatit fokozta
az ut6bbi évtizedben. Az olajhomokbdl és az olajpa-
1dbél palaolajat lehet elédllitani, ami helyettesiti a
kéolajat. Az olajpala és az olajhomok kitermelése
viszont dridsi kornyezetszennyezéssel jdr: a binydszat
sordn rengeteg szén-dioxid keriil a levegébe, vala-
mint a lel6helyek mentén jelentds a vizszennyezés és
az erddirtds.

A fosszilis energiahordozok felhasznaldsa

A készénféleségeket alapvetSen az energiaipar és a
kohaszat haszndlja fel. A kdszén a 20. szdzad koze-
pén elveszitette korabbi meghatirozé szerepét. He-
lyét a magasabb energiatartalmu, kénnyebben szal-
lithaté szénhidrogének vették dt. A fogyatkozo
készleteknek is kdszonhetd, hogy a kéolajat ma mar
elsésorban tizemanyaggydrtdsra és szintetikus alap-
anyagok elddllitdsara hasznaljdk fel. A f6ldgiz az
energiatermelés meghatirozé nyersanyaga, de vegy-
ipari célokat (pl. mtrgyagyartas) is szolgal.

ALAPFOGALMAK

dsvany, kézet, magmads kézet, tledékes kézet, dtala-
kult kézet, érc, homok, 16sz, mészkd, bazalt, granit,
homokks, kvarc, kalcit, késo, lignit, kdszén, kdolaj,
toldgdz, bauxit

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ!

1. Készenet az é. sz. 78°-dn fekvd Spitzbergikon is
fejtenek. Mire kovetkeztethetink ebbdl?

2. Hol taldlhatok ma a Féld nagy kéolajvagyonnal
rendelkezd tertiletei? Mire utal ez?

3. Miért gazdagok szines- és nemesfémekben a vul-
kani eredetd hegységek?

SEGIT AZ INTERNET

1. Miért voltak egyes torténelmi korokban kiléndsen
értékesek a s6kdzetek?

2. Keress képeket a granitbdl feléptls Magas-Tatrd-
r6l, a tébbnyire dtalakult kézetekbdl dll6 Retyezat-
16l és a vulkani kézetek alkotta Hargitardl! Hason-
litsd 6ssze a formakincsiiket!

3. Készits digitilis kézetgytjteményt!

4. Kévesd nyomon a 2010-es nagy mexik6i-6bolbeli
olajszennyezédést a www. earthobservatory.nasa.
gov honlapon!

Reéteges szerkezetii olajpala
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Asvanyok és kézetek megismerése -

gyakorlati ora

1. Vizsgiljitok meg a tanult kézeteket!
Sziikséges eszkozok: nagyitd, sosav, pipetta, kalapécs, kézetmintdk

— Tegyetek egy tdlcira egyet-egyet a kovetkezd kézetekbdl: bazalt, andezit, bazalttufa, granit, mészkd,
dolomit, homokkd, 16sz, folyami kavics, agyag, futéhomok, marvény, kristdlyos pala!

— Vizsgiljatok meg a kGzeteket a felsorolt szempontok szerint, és dllapitsitok meg a tulajdonsdgaikat!
Vilasszatok a felsorolt jelz8k koziil, ha sziikséges!
* szin
* szemcseméret: finom szemcsés, k6zépszemcesés, durva szemcsés
* keménység: kemény, puha, karcolhat6, morzsolhaté
* szerkezet: rétegzett, toredezett, kompakt

— Készitsétek el a kézetek jellemzdinek tiblazatit papiron vagy elektronikus forméban!

2. A kézetek gazdasdgi hasznositdsa

Csoportositsd a kdzeteket aszerint, hogy melyik gazdasigi dgazat haszndlja fel azokat! Abrizold pokébran!

3. Kézetek a kornyezetiinkben

Jard korbe a lakohelyed kornyékét! Jegyezd fel, milyen kdzeteket latsz, és mire hasznaljak azokat!
Készits fényképes dokumentdciot a latottakrol!

4. Asvinykincsek foldrajzi eloszldsa

- Nézz utina a kévetkezd dsvanykincsek 5 legnagyobb kitermeld orszdginak: foldgaz, kdolaj, feketekd-
szén, bauxit, réz, arany, vas, urdn!

- Készits tematikus térképet, amelyen feltiinteted a legnagyobb kitermel6 orszdgokat!

- Osszefligg az dsvinykincsekben val6 gazdagsig a gazdasigi fejlettséggel? (Hasonlitsd 6ssze a fontos
dsvanykincseket nagy mennyiségben kitermeld orszdgok listajit a magas GDP/f6vel rendelkezé orszé-

gokévall)

5. Sziikosen rendelkezésre dll6 dsvanykincsek

Nézz utdna, melyek az ipar altal hasznositott, kis mennyiségben el6forduld, ezért draga dsvanykincsek!

Képzeld el) bogy épfté;z q)agy! Hal’ ho- A Dolomitok sziklatornyai
gyan hasznositandd az egyes kizeteket

egy szdlloda vagy egy konferenciakoz-

pont épitésénél?



Asvanyok és kdzetek

megismereése - gyakorlati 6ra

Kézetnévjegyek

Griénit. A legismertebb mélységi magmds kézet. Kvarc, foldpit és csillim
szemcséibdl all. A grénit szinét tobbnyire a foldpdtok hatdrozzik meg, igy
talalunk fehéres vagy hasvoros szind granitot is. A vordses szind granitot
évszazadok 6ta hasznaljak diszit6kéként (kozépuletek burkolata, szobor-
talapzatok), de sokfelé ebbdl a kemény, kopdsillé kézetbdl vannak még
vérosainkban a jdrdak szegélyei.

Bazalt. A sotét szind bazalt a kiomlési k6zetekre jellemzén finom szemcsés
kézet, vagyis dsvinyai csak nehezen kulonithetdk el. A bazalt a felszinen
gyorsan hil le. Ez térfogatcsokkenéssel és repedések megjelenésével jir, ami
a kézetet sok-, rendszerint hatszégi oszlopokra tagolja. Ezek a bazaltorgo-
nak (pl. somoskdi virhegy). A bazaltot évezredek 6ta utburkoldsra hasznal-
jak, bazaltlapokkal burkoltdk a rémaiak Pannonia provincia utjait, de ebbdl
késziiltek a macskakévek is.

Andezit. A finom szemcsés andezit nevét az Andok spanyol nevébél
(Andes) kapta. Magyarorszdgon andezitzuzalékkal szérjak ki a vasuti talpfik
tovét.

Riolit. A riolit a robbandsos vulkankitorések lavakézete. Mélységi parjahoz,
a granithoz hasonléan kvarcban gazdag. Szine tobbnyire vildgos. A riolit hir-
telen kihilt, tiveges véltozata az obszididn, amelybdl az &s- és Skori ember
szerszdmokat, ékszereket készitett.

Andezittufa, riolittufa. A robbandsos vulkdnkitorések jellegzetes terméke,
az andezit- és riolittufa heves tormelékszérasokbdl keletkezik. A vulkani
tufék, igy a riolittufa is, konnyen faraghato, puha, dm sziraz allapotban dl-
lékony kézetek. Andezittufabdl épult az esztergomi bazilika és a visegradi
VAr is.

Mészké. A kalcium-karbonatbél (CaCO,) 4ll6 mészkd szimtalan véltoza-
ta ismert. K6z6s jellemzgjiik, hogy ha hig sésavat csoppentenek a kdzetre,
azonnal pezsegni kezd. Mészkd képzddhet kagyldk, csigak mészvizabdl,
korallokbdl. Vannak vakitén fehérld mészkovek, mint az irékréta, és
vas-oxiddal kevert, voroses szintiek egyardnt. A nagy tombokben fejtett vo-
r6s mészkovet burkol6lapként és épitéksként egyardnt felhasznaljak.

Losz. A sirgis 16sz szdrazfoldi lerakédds. Néhany szdzezer éve, a jégkorsza-
kok idején képz3dott abbdl a finom szemeséji kbzetporbdl, amelyet a szél
a jégtakaré elSterébdl és folyovolgyekbdl fujt ki.

Dolomit. A fehéres, mészkére emlékezteté dolomit is tiledékes kézet. Fel-
épitésében azonban a CaCO,-on kivil a MgCO, (magnézium-karbonit)
is szerepet jatszik. A dolomit a hig sésavban — a mészkével ellentétben —
nem pezseg.

Grdnit

Andezit

Riolit (obszididn)

Andezittufa, riolittufa

Meészhki

Losz




Osszefoglalas

A megtanult folyamatokhoz kapcsolédo, elgondolkodtaté képek a témakér izgalmas jelensegeit elevenitik fel.
Atgondolva a leckek anyagat, valaszolj a fenyképekhez mellékelt kérdésekre!

A Voros-tenger és a Sinai-félsziget. A Voros-tenger
vize tdvolodd kozetlemezek kozti mélyedést tolt ki.

Készits gondolattérképet a lemezmozgdsok
kovetkezményeirdl!

Meggyiirt mészkirétegek

Hogyan megy végbe a gyiirédés? Mi a
gytirédések jelentdsége a hegységképzidések
sordn?

Oszlopokat alkotd, kibiilt bazaltliva

Melyik nagy kézetcsoportba tartozik a ba-
zalt, hol taldlbaté nagy mennyiségben a
Foldon?

A Veziiv a Ndpolyi-6bol folott

Milyen torvényszeriiség figyelbetd
meg a vulkanizmus teriileti elhe-

lyezkedésében?

Forroviz-eloszt telep Izlandon, amit egy
hasadekvilgyben épitettek ki

Melyek a vulkdni kisérdjelenségek
f6 formdi? Miért gyakoriak ezek
Izlandon?

Kiolajszivattyik

Hogyan keletkezett a kdolaj és a
Jfoldgdz? Milyen elonyisebb tulaj-
donsdgaik vannak a szénnél?




A légkor szerkezete és felmelegedése » A homérséklet, a légnyomds és a szél »
A csapadékképzodes » Ciklonok — anticiklonok e Egy kis meteorologia —

gya/eor/az‘i éra ® Az dltalinos /e’géo"rze’s és a monszunszélrendszer »

Globdlis légkori problémdk




A legkor szerkezete es

A légkor vastag védoréteget alkot a Fold koriil

. Mibél dll a légkor, mit lélegziink be?

Alégkor a foldi élet egyik legfontosabb alapeleme. Eltet és véd
—az élévilag minden elemének létfeltétele.

‘ Mi torténik a meteoritokkal a légkorben?

A Foldet korilvevs, tobb tizezer kilométer vastagsdgu légkor
(atmoszféra) egy dinamikusan dtalakuld, mozgé rendszer.

Viltozhat az egyes alkotérészek jelenlétének ardnya, valtoznak
a nyomdsviszonyok vagy a hémérséklet is. Magit az éghajlatot
szintén folyamatos valtozds jellemzi, ennek pedig komoly 1égks-
ri okai is vannak.

A légkor egyik alkotérésze az oxigén, amelynek a belélegzése
tart életben. A légkorben lejdtsz6dé iddjarasi jelenségek meg-
szabjik az emberi letelepedés, élelemtermelés jellegét vagy éppen
hatdrdt. Az atmoszféra bizonyos rétegei védSernydként 6vjik a
Foldet a Nap kdros sugdrzdsitol, és megszirik a Fold felé szagul-
dé meteorok nagy részét.

felmelegedese

A legkor Osszetetele

A 1égkor anyaga, a levegd kiilonbézd gdzok keveréke,
de cseppfoly6s és szildrd részeket is tartalmaz. A lég-
kori gazokat mennyiségiik tartdssiga alapjan osztd-
lyozzuk. Azokat a gazokat, amelyek mennyisége hosz-
szi idén 4t viltozatlannak tekinthets, dllandé
gdzoknak (nitrogén, oxigén, kilonféle nemesgizok
[argon, neon, hélium, kripton, xenon]) nevezziik. Azok
a légkori gazok, amelyeknek a mennyisége néhany éven
vagy évtizeden belil mér észreveheten médosul, a
véltoz6 gdzok (szén-dioxid, metdn, hidrogén, 6zon)
csoportjat alkotjak. Végl az erdsen viltozé gazok (viz-
g6z, szén-monoxid, nitrogén-dioxid, amménia, kén-
dioxid, kén-hidrogén) csoportjaba azokat soroljuk,
amelyek mennyisége mar néhdny nap vagy hét lefor-
gisa alatt is valtozik.

Ha a légkori gézok adott térfogaton belili ardnyait
(viszonylagos mennyiségét) vesszik figyelembe, a lég-
kor legfontosabb alkotérészei:

® nitrogén (N,) 78%,

m oxigén (O,) 21%,

m argon (Ar) 0,9%,
m szén-dioxid (CO,)  0,03%.

Hogyan vdltozik a légkor vizgdztartalma esézés
utdn?

A légkor szerkezete

A Fold témegvonzdsa miatt a légkor tilnyomé része,
tomegének 95%-a az alsé 20 km-es rétegben stirdsodik
ossze. 80 km {6l6tt mdr csupan témegének 0,001%-a
taldlhaté! A 1égkor felsé hatdrit nem lehet pontosan
meghatdrozni. A Fold felszinétd] tdvolodva egyre ritku-
16 1égkor tobb tizezer km magassigban éles hatdr nélkil
megy dt a bolygokozi tér rendkiviil ritka anyagéba.

Hogyan tudndnk megfogalmazni a legpontosab-
ban, hogy meddig tart a légkir?

A légkort mintegy 1000 km-es magassigig hdmér-
sékleti tulajdonsdgai alapjin négy szintre osztjuk.
Az egyes rétegeket (szférdkat) ott hatdroljuk el egy-
mistol, ahol a hémérséklet csokkenése vagy névekedé-
se ellenkezd irdnyd folyamatba vilt dt.

Az itlagosan mind6ssze 10-12 km vastagsigu tro-
poszféra a 1égkor legfontosabb tartomanya. Ez a réteg
tartalmazza a 1égkor tomegének kb. 80%-dt, valamint
a 1égkor csaknem teljes vizmennyiségét. Kevés kivé-
tellel itt jatszédnak le az id8jdrdsi jelenségek. Felss
hatara kézelében halad a legtobb polgari repilSgép.
A troposzfériban a hdmérséklet a Fsld felszinétdl ta-
volodva fokozatosan cskken.



A troposzféra hatdrdn

Nézz utdna, miért ebben a magassdagban halad-
nak a repiilégépek!

A sztratoszféra mintegy 11 és 50 km kozotti ma-
gassdgban helyezkedik el. E tartomdnyban a h6mér-
séklet jelentSsen emelkedik. Ennek oka az 6zonréteg
jelenléte. Az 6zon a Nap ibolydntdli sugdrzdsinak
hatdsira kozonséges oxigéngdzbol (O,) keletkezik.
Az ultraibolya sugdrzis a kétatomos oxigénmoleku-
lik egy részét atomokka bontja szét. Az ibolyantali
sugdrzds — mivel roncsolja a sejteket — igen veszélyes
a foldi élévilagra. Az oxigénatomok kétatomos oxi-
génmolekuldkkal egyesiilve hozzik létre az 6zont
(O,). Az 6zon, mikozben elnyeli az ibolyantuli suga-
rakat, ismét atomos és molekuldris oxigénre bomlik.
Ezekbdl viszont ujabb 6zonmolekulik egyesiilnek.
Az 6zon tehit igen bomlékony anyag, az 6zonréteg
a bomlds és keletkezés dlland6 korforgdsit mutatja.
Az 6zonréteg energidt nyel el, ami felmelegedéssel
jar. Emiatt a sztratoszféra felsd hatdran a h6mérsék-
let a foldfelszini érték kozelében mozog.

Az efolott 1évé mezoszféraban a hémérséklet is-
mét csokken. Jorészt a mezoszféraban égnek el a
Fold felé tarté meteorok. A mezoszféra kb. 85 km
magassdgban huzédé fels6 hatdra a légkor leghide-
gebb része.

A folotte elhelyezkedd termoszféra szintén elnye-
li az ibolyantali sugdrzas egy részét, emiatt hmér-
séklete egyre nd (atlagos értéke 100 °C koril mo-
zog). A termoszféra ritka anyaga ionokbdl, vagyis
elektromos toltést részecskékbél dll. Ezért ezt az
elektromossdg vezetésére alkalmas réteget ionoszfé-
ranak is nevezziik. E tdvoli 1égkori réteg is igen fon-
tos az emberiség szdmdra, mivel visszaveri a rddio-

hulldmokat.

A legkor szerkezete és felmelegedése

tengerszint feletti

magassdg
< 130
& kn atlagos
= hémérséklet
f
N 120 km 60 °C
o
Z 110 gy, 40°C
o
=
2] Sark; o
100 kny fén}, 0 oC
9 o
0 ki a légkorben 90 c
: elégé meteor
= EZOP
8 Au, o
“ 0y, %4 90°C
o
N
S 1(1;1 0 °C
=
6 o
Ol 20°C
SZT
Rarg »
S0 kny vz, XQOC
40 o
ke 29 C
3 a vékony 6zonréteg
Oklh elnyeli a Napbdl /A(QOC’
érkez6 kiros sugarakat
20]01; minden id6jarisi jelenség ()000
op a légkor legalsé rétegében alakul ki ~
E IOPKIUZ“l \
& 10 o
& k 0
o
S
=] o
= XS C

A léghkar rétegei

Az dbra alapjdn jellemezd a légkir egyes tartomd-
nyait! Mi az oka a hémérséklet viltozdsdinak az
egyes rétegekben?




A legkor szerkezete es felmelegedese

A napsugarak dtja

A Napbdl érkezd sugdrzasmennyiségnek csak egy
része éri el a Fold felszinét. Egy jelentds része (27%)
a légkorbél, részben a felhdkrdl visszaverddik a vi-
lagtirbe, mintegy 15%-a pedig elnyelédik a légkor-
ben. Az ibolydntili sugarak egy részét az 6zon, az
infravoros sugarak bizonyos részét a vizgdz és a szén-
dioxid nyeli el. Az elnyelés hét termel, és felmelege-
déssel jar, ez azonban csak kismértékben melegiti fel
a levegdt.

A leveg0 felmelegedese

A napsugirzasnak mintegy fele éri el a Fold felszi-
nét. A foldfelszinre éré napsugirzas elnyelédve hévé
alakul. Ebbdl a h6bél juttat a felszin a levegd legalsé
rétegének. A Nap tehdt végeredményben alulrél, a
toldfelszin kozvetitésével melegiti fel a levegét.
(Ez magyardzza a foldfelszintdl egészen a troposzfé-
ra fels6 hatdrdig tarté hémérséklet-csokkenést is!)

A felszin dltal kibocsdtott sugdrzds nagyobb részét
a levegs vizgsz- és szén-dioxid-tartalma elnyeli, és
hévé alakitva sugdrozza vissza a Fold irdnyaba.
A légkornek ez a hdvisszatarté tulajdonsiga az tiveg-
hédzhatds. Az tiveghdzhatds jelentésen emeli a £61d-
kozeli rétegek homérsékletét. Nélkile a foldfelszin
atlagos hémérséklete a jelenlegi +15 °C helyett
—20 °C lenne!

Az Gveghazhatis évtizedek 6ta tapasztalhaté foko-
z6ddsa az ipar dltal a légkorbe juttatott gazok (elss-
sorban a szén-dioxid) mennyiségének novekedésére
vezethetd vissza. Az dtlaghSmérséklet akdr 1 °C-os
névekedése is komoly kovetkezményekkel jar.

Nappal tehdt a Nap fell érkezs besugirzis és a
telszinrél kiindulé kisugdrzds egyardnt megfigyelhe-
t6. Ejszaka csak a kisugarzés folyik.

Végezz kisérletet! Tegyél két homérit egy napos
feliiletre! Egyik folé helyezz egy nagy méretii be-
fottesiiveget! Olvasd le egy ora miilva a homérsék-
leti értékeket!

A felmelegedést befolyasolo tényezék

A sugdrzds hatdsdra megindulé felmelegedés mérté-
két a napsugarak hajlasszoge, a sugdrzds idStartama,
a felszin anyaga, jellege is befolydsolja.

Minél nagyobb a napsugarak foldfelszinnel be-
zdrt hajldsszoge, anndl tobb energia jut a foldfelszin
ugyanakkora teriiletére. A napsugarak csillagdszati-
lag lehetséges hajlisszoge a gomb alaka Foldon az
Egyenlit6tdl a sarkok felé csokken. Egy adott széles-
ség mentén a Nap latszolagos jardsinak megfelelSen

visszaverddés

alégkorbol

visszaver6dés

a felh6krsl

Napbdél
érkez6 nap-
sugdrzds
elnyelédés

P S°
a felhékben i @\e

elnyel6dés

alégkorben
a foldfelszint
\

elérd sugarzds

A napsugdrzds ’uesztese’gez'

naponta véltozik a hajlasszog, és igy a felmelegedés.
Moédosité szerepet jitszik a domborzat is, illetve az,
hogy melyik égtaj felé tekint a lejts. Ez a tényezd a
lejtSkitettség.

A napsugarak hajlissziogét a domborzat is modositja

Hazdnkban hol és hogyan hasznositjik a déli lej-
tok kedvezd adottsdgidt?

A napsugdrzds id6tartamdt napfénytartamnak
nevezzik, és éraban fejezziik ki. Igy példaul Skdcia-
ban az évi napfénytartam minddssze 800 ora,
a Szahara belsé tertiletein viszont 4000 6ra. Magyar-
orszdgon 2000 6ra korili a napfénytartam.

A felszin jellege, anyaga, névényboritottsiga azo-
nos sugdrmennyiség mellett is eltér$ felmelegedést
okoz. Az alacsony fajhéji szdrazfoldi térszinek ki-
sebb héenergia hatdsira is felmelegszenek, a nagy
fajhéjid vizfeliletek felmelegitéséhez eleve tobb hé-
energia szitkséges. A szdrazfoldek esetében az ener-
gia csak a felszin felmelegitésére forditédik, a tenge-
reknél viszont a hé a felsd, mintegy 20 méteres

visszaver6dés

\ a foldfelszinrél



szintben raktirozodik el. A tengerek tehdt lassabban,
de tartésabban melegszenek fel, a szdrazfoldek gyor-
sabb és erdsebb felmelegedéséhez gyorsabb és erd-
sebb lehilés tarsul.

A kilonféle szind és mindségl szarazfoldi terile-
tek felmelegedését a felszin sugdrzds-visszaverd ké-
pessége, az albedé értéke befolydsolja.

A légkor szerkezete es felmelegedése

A felszinre érkezd sugdrzdsbol a friss hoéfelszin
85-95, a homokfelszin 37-40, a szant6fold 15-20,
a lombos erdé 10-20, a téleveld erdé 5-15%-ot su-
gdroz vissza, vagyis ennyi az albedéjuk.

Magyardzd meg, miért pirul le gyakran a siel6k
bore!

ALAPFOGALMAK

légkor, ultraibolya sugdrzds, troposzféra, sztrato-
sztéra, 6zon, 6zonréteg, Uveghazhatds, napfénytar-

tam, albedé

SEGIT AZ INTERNET

1. Hol talalhat6ak a legmagasabban fekvé telepiilé-
sek?

2. Nézz utina, milyen magassigban repiilnek a ka-
tonai vaddszgépek!

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ!

1 Mi jellemzi a levegd Osszetételét egy forgalmas
csomépontban/a telepiilésektdl tivol a hegyekben,
egy fulledt nydri délutdnon, valamint egy aszélyos
idészakban?

2. Mikor hiil le jobban a leveg8? Deriilt vagy borult
éjszakdin? Miért?

3. Miért mondhatjuk, hogy a légkér megszabja az
emberi letelepedés felsG hatdrat?

4. Melyik lejté melegszik fel jobban a déli félgom-
bon? Mivel magyardzhaté ez?

5. Hogyan befolyésolja a mez3gazdasdgi termelést a
lejték felmelegedést médosité hatdsa?

Hogyan jott 1étre Foldiink légkore?

A Fold elsédleges 8slégkore kozmikus gdzokbdl,
hidrogénbdl, héliumbdl, metinbél, ammonidbél,
kén-hidrogénbél, vizgézbdl allhatott. Ezek azonban
jorészt elillantak a vildgtrbe. A Fold masodlagos 1ég-
kore a késébbi vulkdni miikédések sordn felszabadu-
16 gézokbdl (pl. szén-dioxidbdl, nitrogénbdl), vala-
mint vizgézbsl éllt ssze. A fokozédé lehtlés
kovetkeztében a vizgéz esGként tért vissza a Fold
felszinére, és kialakultak az elsé 6ceidnok. Benniik
jott létre az élet, és a fotoszintézis révén megindult
az oxigén felszabadulasa, termelése. Am példaul
2,3 millidrd évvel ezel6tt a mai 0,03%-kal szemben
a légkor 17%-a szén-dioxid lehetett. Ez nem tiint el
nyomtalanul, hanem részt véllalt a foldkéreg mész-
tartalmu kézeteinek kialakitdsaban! A Fold legids-
sebb, kb. 1,7 millidrd éves meszes tiledékeiben, mész-
kéveiben (CaCO,) az akkori légkor szén-dioxidja
rejtézik. Az ézonréteg mintegy 500 millié évvel ez-
el6tt jott létre, kialakuldsa dontd szerepet jitszott a
foldi élet fejlédésében, mert ez biztositotta a védel-
met az ibolydntali sugdrzassal szemben. A 1égkor
térfogatszazalék szerint legjelentSsebb gédzanak, a
nitrogénnek eredetét kétfajta elmélet is magyardzza.

Vagy az évmillidrdok vulkdni tevékenysége folytin
halmozaédott fel, de elképzelhetd, hogy az €16 szer-
vezetek fejlédésével all kapcsolatban.

Az 6id6 kezdetétdl szamitva a légkor sszetételé-
ben mdr nem tortént jelentds viltozds egészen az
ipari forradalomig, amidta az emberi tevékenység
kdros kovetkezményeként megbomlani latszik az év-
milliés egyensuly!

Miért mondhatjuk azt, hogy a mészkd ,,C: Oz-kon-
zerv”?

Erdsen oldott mészkipillérek




A hémersekKlet,

a legnyomas es a szel

Az dllandd, egyiranyu szél atformalja a fak koronajat

Miért fontos, hogy ismerjiik a vdrbato idé-
Jjdrdst?

A légkori folyamatok koziil az ember szamara az id&jardssal
és éghajlattal kapcsolatos jelenségek a legfontosabbak.

Id6 - id6jaras - eghajlat

»2Milyen id6 van kint?” Az id§ ebben az értelemben egy adott
helyen a légkor pillanatnyi fizikai dllapotdt jelenti. Az idGjdrds az
egymast vlto pillanatnyi dllapotok egy adott helyen néhdny 6ra
vagy nap alatt lejatsz6d6 viltozasa. (Igy hasznaljik ezt a fogalmat,
amikor az el6rejelzésben ,a holnapi napra virhaté idéjards”-rél
beszélnek.) Az éghajlat egy adott hely id6jardsinak hosszabb
id6szak (néhany évtized) alatt megfigyelhetd szabélyszerd, visz-
sza-visszatér$ eseményeibdl kialakulé rendszere.

Mindhérom fogalom csak ,egy adott helyre”, azaz foldrajzilag
jol korilhatdrolhatd, meghatarozott térségekre érvényes. Az egyes
térségek jellemzsit azonban csak akkor tudjuk meghatdrozni, ha

szamokkal leirhaté adataink vannak. Ezek a szimokkal
jellemezhetd adatok az id6jdrdsi elemek (hdmérséklet,
légnyomds, szél, vizgdztartalom, csapadékmennyiség).
Az idéjarasi elemek egyben éghajlati elemek is, ez
utébbiak jellemzésekor viszont nem egyedi mérések
adatait, hanem statisztikai dtlagszdmitdsok eredménye-
it hasznaljuk fel (pl. évi kozéphdmérséklet, dtlagos szé-
lirdny és -erdsség, sokéves csapadékitlag). Az id8jarasi,
illetve éghajlati elemek a kornyezettel és egymdssal
bonyolult kélesénhatasban allé rendszert alkotnak.

Jellemezd az aktudlis id6t az iddjdrdsi elemek segit-
segével!

Foldiink éghajlata nem alland6, hanem folyamato-
san véltozik. Ez a f6ként féldtorténeti tavlatban érzé-
kelhet dtalakulds azonban idénként felgyorsul, és a
foldi életet is alapvetSen megvéltoztatd, drasztikus
kérnyezeti folyamatokat indithat be. Az éghajlat az
emberi torténelem sordn is tobbszor jelentds valtozd-
sokon ment dt. A szdrazodasok népvindorlasokat in-
ditottak el, a felmelegedések megviltoztattik a tenger-
szintet, a vizhez k6t6d6 kultardk életét. A mintegy
150 éve zajl6, emberi tevékenység altal is befolydsolt
véltozé ttemi felmelegedés jelenleg is zajlik.

Az éghajlati elemekkel t6bb tudoményidg is foglalko-
zik. A légkori id6jardsi jelenségek tudomdnya a meteo-
rolégia (légkortan), a Fold éghajlatival foglalkozé tu-
domiényig pedig a klimatoldgia (éghajlattan).

A hOmerseklet

Mivel a levegé a foldfelszin kozvetitésével melegszik
fel, a hémérséklet napi jardsa késve koveti a Nap lat-
szolagos jdrdsit, a delelés utdn csak délutdn 2 éra koril
éri el legmagasabb értékét. A hémérséklet évi jardsa a
Fold tengelyferdeségétsl és Nap koriili keringésétdl, és
ezzel Osszefliggésben a napsugarak beesési szogének
véltozasitdl figg.

A meteoroldgiai dllomasokon mért hémérsékleti
adatokbdl el6szor napi kozéphémeérsékletet (a napi
adatok szamtani dtlaga) szdmolnak, ezekbdl a havi ké-
zéphémérsékletet, majd a havi dtlagos adatokbél adé-
dik az évi kozéphémérséklet.

A kozéphémérsékletek elfedik a valés mért értéke-
ket és a koztiik 1évé kiilonbségeket. Példaul Szombat-
helyen az évi kozéphémérséklet 10 °C, de ebbdl nem
dertl ki, hogy télen —10, nydron pedig akar 35 °C is
lehet. A hémérsékleti kulonbségek kifejezésében
a héingds segit. Az évi, illetve havi kozepes hdingds az
egy éven, illetve egy hénapon beliili legkisebb és leg-
nagyobb kozéphdmérséklet kozti kilonbséget adja



meg. A valédi mért értékek kozti kilonbséget az
abszolut hdingdssal lehet kifejezni. Ezt is szdmol-
hatjuk egy éven, egy hénapon vagy egy napon belil.

A hémérséklet leggyakrabban hasznélt mérték-
egysége a Celsius-fok (°C).

Ismételd dt, amit a kelvinrél mint a hémérséklet
egyik mértékegységéril tanultdl!

A Fahrenbeit-fok is a homérséklet egyik mértékegy-
sége. Nézz utdna, miben kiilonbozik a Celsius—foktol!

A meteoroldgiai dllomdsokon a hémérsékletet az
ugynevezett hdmérdhazikéban mérik. Ezt ugy ter-
vezték meg, hogy a benne elhelyezett hdmérsk —
minden kérnyezeti hatdst6l mentesen — a valédi
léghdmérsékletet mérjék. A hdziké majdnem két
méter magas ldbakon dll. Oldalfalai rdcsosak, hogy
a levegs konnyen dtjarhassa. Fehére festik, hogy — a
fehér szin magas albedéja miatt — visszaverje a nap-
sugarakat. Ajtaja mindig északra nyilik, hogy még az
észlelések idején se juthassanak be napsugarak.

A hémérséklet eloszlisit térképeken is dbrazolhat-
juk. Az egyenld hémérsékletd pontokat 6sszekotd
gorbét izotermavonalnak nevezzik.

Eurdpa izotermatérképe

Az izotermatérkép alapjan vilaszolj a kovetkezd

kérdésekre!

— Eurépa mely részén alakult ki alacsony homér-
sékletii teriilet?

— Hol a legmagasabb a homérséklet ezen a térké-
pen?

— Nevezd meg azt a teriiletet, ahol viszonylag kis
tdvolsdgon beliil gyorsan vdltozik a hémérséklet!

A homeérséklet, a legnyomas es a szél

Hazankban nem teljesen szokatlan a tartés meleg
id6 (kénikula). Azokon a napokon, amikor a napi
kézéphdmeérséklet varhatéan eléri vagy meghaladja
a 27 °C-ot, I11. foka héségriasztist rendelnek el. Eb-
ben az iddszakban fokozottan kell figyelni az elegen-
dé folyadékbevitelre, a fizikai megerdltetés kertilésé-
re, a tobb pihenésre. A tartés héség kiulonosen az
idések és a betegek szervezetét viseli meg.

A légnyomas

A légnyomds a foldfelszin adott egysége folotti le-
vegBoszlop sulya. Ahogyan a tengerszint feletti ma-
gassdg novekedésével ritkul a levegd, a 1égnyomads
egyre kisebb lesz. A tenger szintjére szdmitva atlago-
san 1013,25 hektopascal (hPa).

A légnyomds szorosan osszefligg a hdmérséklettel.
A felmelegedd levegs kitigul, ezért a légnyomadsa
alacsonyabb lesz. A hidegebb, nagyobb stirtiségi le-
vegének magas a nyomadsa.

Az azonos légnyomdsu tertleteket is dbrdzolhat-
juk térképen. Az azonos légnyomdsu pontokat sz~
szekots gorbéket izobdroknak nevezziik. Izobdr-
térképeket elSszeretettel alkalmaznak idéjards-
elérejelzésnél.

Eurdpa izobdrtérképe

Olvass le az izobdrtérképrdl alacsony és magas
légnyomdsii teriileteket!

A hémérséklet és a légnyomds forditottan arinyos
egymidssal. A felmelegedd levegd kitdgul, térfogata
né. Igy az adott térség légnyomdsa csokken.




A hémerséklet, a léegnyomas és a szél

A szel

Két szomszédos teriileten a levegd eltérd mértékd
telmelegedése miatt légnyomdskiilonbség alakul ki.
A légnyomaskulonbség kiegyenlitésére légaramlds,
légkorzés indul meg, amelyben a levegs a magas
nyomdsu helyrél az alacsonyabb nyomdsa hely felé
dramlik. E mozgasrendszernek a Fold felszinével
parhuzamosan futé dgit nevezzik szélnek. A szelek
arrdl a vildgtajrél kaptik neviket, ahonnan fjnak.
A szél azonban a valésigban nem pontosan a magas
és az alacsony légnyomasu teriilet k6zo6tt halad.
A Fold forgisibol szdirmazé eltérité erd ugyanis a
szelek irdnyit is befolydsolja. Emiatt a szél az izobd-
rokkal kozel parhuzamosan fuj.

eredeti irdny

jobbra

/ fordul

a Fold forgési irdnya

A Fold forgdsdbol szdrmazd eltéritd erd alakitja a szelek
irdnydt

Helyi szelek

A Fold szdmos pontjdn alakulnak ki id8szakosan
tj6 helyi szelek, amelyek egy-egy sajitos adottsdg-
nak készonhetik létrejottiket. Ilyen példdul a hegy-

volgyi szél. A napszakosan viltozé irdnyd légmozgds
oka a hegytetd és a volgy eltérd felmelegedése dltal
kivéltott 1égnyomadskiilonbség. Nappal a szél a hegy-
tetd felé (volgyi sz€l), éjszaka forditva, a volgy irdnyd-
ba £Gj (hegyi szél).

A tengerek, nagyobb dllévizek part menti tertle-
tein alakul ki a parti 1égkorzés. Mozgatdja a szdraz-
told és a viz eltérd felmelegedése miatt kialakul6 1ég-
nyomdskilonbség. Nappal a szél a hiivosebb vizfelszin
felsl £4j (tengeri vagy tavi szél), éjszaka irinya meg-
fordul, és szdrazfoldi (parti) szélként fUj a viz felé.

Az Alpokban kiilonosen tavasszal gyakori a hegy-
tetén dtbukd, a szélarnyékos lejtén lesieté meleg,
szdraz sz€l, a f6n. A gyors olvadast hozé szelet hofa-
l6nak is nevezziik. A siel6k j6, ha tudjik, hogy a f6n-
szeles id3szakban megnd a lavinaveszély.

Hazankban nyéron alakul ki a Balaton felett a Ba-
kony fel6l kézeleds hidegfront hatdsdra az in. geren-
da vagy gorgévihar, amely hirtelen csap le a téra.
A viharos szelet heves zdpor és zivatar is kisérheti.
Ezért is fontos, hogy figyeljik a viharjelzést, és be-
tartsuk a fiird6zés, vitorlazds szabdlyait!

A szorfozok a partkozeli szeleket haszndljdk ki

g Hogyan segiti a parti legkorzés a hajosokat?

A Coriolis-er6 hatasa

A Fold forgisabdl ereds eltérits erdt Coriolis francia
matematikusrél (1792-1843) nevezték el. A Fold
tengely korili forgasit a mindeniitt azonos szogse-
bességgel és a forgastengelytdl tivolodva, vagyis ala-
csonyabb foldrajzi szélességek felé haladva novekvs
keriileti sebességgel jellemezhetjik.

Vegytnk elészor példaként egy, az Egyenlits tér-
ségébdl az északi féltekén északnak induld légtome-
get! Légtomegiink a magasabb kerileti sebességi
helyrél halad a kisebb keriileti sebességti hely felé.
A forg6 rendszerhez képest mozgist végzd 1égtomeg
utja sordn — tehetetlensége révén — megdrzi kiindu-

lsi pontja keriileti sebességét. Igy — mintegy ,meg-
elézve” a Foldet — eredeti irdnydhoz képest jobb kéz
telé tér el. Ha egy légtomeg az északi féltekén maga-
sabb szélességek feldl halad az Egyenlitd irdnydba,
akkor nagyobb kertileti sebességli pontok folé ér.
Tehetetlensége révén megérzi kiinduldsi pontja ki-
sebb kertileti sebességét, a forgd Foldhoz képest ,le-
marad”, ami ismét a jobb kéz irdnyiba val6 eltérést
jelent.

A Coriolis-er6 nagysdga nem azonos minden szé-
lességen, hanem az Egyenlit6td] a sarkok felé foko-
zatosan novekszik.



Veszelyes szelek

A sz8] er8ssége a teljes szélcsendtdl a viharos erejd
szélig viltozhat. Akdr 100 km/h-ndl is sebesebb
(Ggynevezett orkdnerejd) szelek is kialakulhatnak
idénként. A nagy erejl szelek fadgakat torhetnek le,
tetéeserepeket mozdithatnak el, vezetékeket szaggat-
hatnak le. Ha erds széllokések varhatdk, a meteoro-
légiai szolgalat riasztdst ad ki.

Hogyan lehet védekezni az erds szél ellen? Gyiijts
assze javaslatokat!

A mérsékelt ovezet forgészelei a tornddok. Kialaku-
lasuk a heves feldramldshoz, a nagy hémérséklet-
kilonbségekhez kotddik. Az elmult években hazdnk-
ban is tobb alkalommal figyeltek meg kisebb
torndddkat!

A szél energidja

A sz€] megtjulé energiaforris. A széler6mivek a szél
mozgdsi energidjat hasznositjik, amelybdl elektro-
mos dramot allitanak el6. Azokon a teriileteken, ahol
nagy szélersség jellemzd, egyre gyakoribb a szél-
erémiivek alkalmazdsa. Sok helyen nagy szélparko-
kat létesitenek. Néhol a tengerre telepitik a szélkere-
kek sorait, hogy minél jobban kiméljék a szdrazfoldi
kornyezetet.

A hémerséklet, a léegnyomas és a szeél

A tornddok foleg Eszak-Amerika kiozépsd részén okoznak
pusztitdst

Szélpark a tengeren

ALAPFOGALMAK

id6, id6jaras, éghajlat, hémeérséklet napi és évi jarasa,
napi, havi és évi kozéphdmérséklet, kozepes hdingis,
abszolut hdingds, izoterma, légnyomds, izobdr, szél,
tornadé

SEGIT AZ INTERNET

1. Gyfijts informécidkat a hazankban eléfordulé tor-
nadékrol!

2. Gytjts a hémérséklethez és a szélhez kapcsolédo
népi iddjarasi megfigyeléseket!

3. Nézz utdna a F6ldon mért leghidegebb és legme-
legebb hémérsékleti értékeknek!

4. Tajékozédj az Orszagos Meteoroldgiai Szolgilat
honlapjin (www.met.hu), hogy mikor adnak ki
I, II. és I1I. foka riasztist héség, illetve erds szél-
16kések esetén!

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ!

1 Mi a kilonbség az id6, idSjrds és az éghajlat
kozott?

2. Mi okozza a hémérséklet napi, illetve évi jardsat?

3. A Fold mely részén elenyész6 a hémérséklet napi
véltozdsa? Segit az atlasz!

4. Mely foldi terileteken mérhetSk a legnagyobb évi
kozepes és évi abszolut héingdsértékek?

5. Melyek a Fold leghidegebb és legmelegebb he-
lyei? Miért? Melyek lakottak és melyek lakatlanok
ezek kozul? Segit az atlasz!

6. Hogyan befolydsolja a nagy tengerszint folotti
magassdg a mindennapi életet?




A csapadekkepzoides

Sivatagi kornyezetben
a hajnali harmat a leggyakoribb
csapadékforma

Milyen jelentdsége van a csapadéknak az
élévildg szempontjabol?

A viz halmazallapota allandéan viltozik: 1égnemii, folyékony
és szilard allapotban egyarint el6fordul. Az dtalakuldsok leg-
fontosabb mozzanata a légnemiib6l cseppfolydssa vilas, amit
kicsapédasnak neveziink.

A légkor a f6ldi vizkészlet térfogatanak kb. 1 ezrelékét (%o) tar-
talmazza, ami jelentéktelennek tlinik, 4m ebbdl a folyamatosan
megujulé készletbdl szirmaznak a bolygénkat 6nt6z6 csapadék-
fajtak.

Tenyleges és viszonylagos vizgOztartalom

A légkori vizgéz mennyiségét g/m3-ben fejezziik ki: ez a tényle-
ges vizg6ztartalom. Ez az érték azonban keveset arul el az adott
levegStomeg nedvességi viszonyairél. Minél magasabb ugyanis a
levegd hémérséklete, anndl tobb vizgdézt (giz-halmazillapotu
vizet) tartalmazhat. A telitettségi tibldzatbdl leolvashatjuk, hogy

bizonyos léghSmérséklet mellett a levegé mennyi viz-
g6zt képes befogadni (pl. 0 °C-on 4,8, mig 10 °C-on
9,4 g/m*-t). Ezt a hémérsékletet telitettségi hdmérsék-
letnek vagy harmatpontnak nevezzik. Azt, hogy bizo-
nyos léghdmérsékletl levegdben 1év6 vizgdz hiny szd-
zaléka az adott hémérsékleten befogadhaténak, a
viszonylagos (relativ) vizg6ztartalommal fejezhetjik ki.

Adott hémerseklet( levegd maximalis vizg6ztartalma

Hémérséklet (°C) | =25 | -15 | =10 0 5

Vizgéz (g/m?) 0,7 | 1,5 | 2,2 | 48 | 6,8
Hémér-
sekdec (C) | 10| 15 [ 20 | 25 | 30 | 40
Vizgsz 9,2 12,9 19,2 23,1 | 30 | 50
(g/m?)

Hdny % a relativ pdratartalma annak a leveginek,
amely 10 °C-on 4 g/m’ vizgozt tartalmaz?

A levegé kétféle médon vélhat telitetté, érheti el a
100%-os viszonylagos vizg6ztartalmat:
m adott hémérséklet mellett tovibbi nedvességet
vesz fel, vagy
m azonos tényleges vizgdztartalom mellett csokken
a hémérséklete.

A kicsapddas fajtai

Ha a léghdmérséklet a harmatpont ald siillyed, a levegd
a paratartalomra nézve tultelitett lesz, megkezdddik a
vizg6z kicsapbdadsa, vagyis a kordbban légnemd anyag
halmazallapot-véltozasa.

A kicsapédds végbemehet a szabad légtérben, de
egy-egy targy feliiletén is. A szabad légtérben lejdtsz6-
dé kicsapédis felhS- vagy kodképzbdéssel jar. A har-
matpont ald stllyedt hémérsékletd levegdben a vizgdz
kicsapéddsa sokristalyokon, porszemeken vagy egyéb
szennyez$ anyagokon indul meg. A vizgdz e kicsapo-
ddsi magvakon strtisodik vizcseppekké. A nagy magas-
sdgban gyilekezd vizcseppekbdl keletkeznek a felhsk,
a talajkozeli légrétegekben kicsapodokbol a kod.

Deér



A talajfelszin £616tt, szabadban 1év§ testek (tar-
gyak, novények) feliletén végbemend kicsapédaskor
harmat, dér vagy zizmara keletkezik. Az éjszakai
kisugdrzas kovetkeztében a testek lehdlnek, és leht-
tik kornyezetik léghSmérsékletét is. A lehdls leve-
g6bdl kicsap6dé vizgsz 0 °C £616tt harmatként, 0 °C
alatt dérként vilik ki. A harmat, illetve a dér dertilt,
szélcsendes idSben képzddik. A jégkristdlyokbol dll6
zizmara képzddése ezzel szemben éppen a szélnek
kitett helyeken megy végbe. A zizmara a tartésan
hideg tertiletre bearamlé melegebb leveg6bdl képzs-
dik, amikor a hémérséklet 0 °C alatt csokken a har-
matpont ald. A kidll6 testeket bevoné zuzmara ko-
moly terhelést jelent. A zizmara ezért gyakran
fadgakat tor, elektromos vezetékeket szaggat le.

Csapadékképzddeés

Csapadék a levegd lehitilésével keletkezhet, mivel
csupdn igy vdlhat ki bel6le vizgéztartalma. A harmat,
a dér és a zizmara a lehdls felszinen kialakul6 csa-
padék, ezért ezeket Gsszefoglaldan talaj menti csapa-
déknak is nevezziik. Ezek mennyisége azonban ele-
nyész6 a felemelkedés kozben lehils levegsbdl
kialakul6 hullé csapadékhoz képest.

Fogalmazdmeg, mi a kiiloinbség a dér és a ziizmara
kozott!

Miért gyakori jelenség a kid a vilgyekben és a me-
dencékben?

A csapadekképzddés

Téli, talaj menti csapadék a ziizmara

A levegd magasba emelkedését a felmelegedés
inditja el. A felmelegedd levegd ugyanis kiterjed, igy
kornyezeténél ritkdbba és konnyebbé vilik, és ezért
telemelkedik. Emelkedés kézben a levegs 100 méte-
renként 1 °C-kal hdl le. Ha a harmatpont elérése
utdn is folytatédik az emelkedés, kezdetét veszi
a felhoképzddés. A felhképzédés megindulasit
kévetSen a tovdbb emelkedd levegs hémérséklete
100 méterenként mir csak 0,5 °C-kal csokken.
A Kkicsapddaskor felszabadul6 hé ugyanis mérsékli a
tovabbi lehiilést.

Csapadék csak olyan felhkbél érkezik, amelyek-
ben a vizcseppek mellett fokozatosan novekvs, hizé
jégkristilyok is jelen vannak. A feldramlast a vizcsep-
pek ugyanis nem képesek legydzni, belslik tehat
nem képzddhet hullé csapadék. A jégkristilyokra
viszont egyre tobb viz fagy rd, s novekedve, a fel-
dramldst végil legy6zve, kihullanak a felhbdl.

Stirii kod egy hegyvidéki vilgyben

(Békds-szoros, Romdnia)




A csapadekkepzdideés

A hegyvidéken lejdtszodd felhi-
és csapadékképzidés folyamata

Hasonlo, felhSképzédéssel jaré folyamat jatszodik le
akkor is, amikor a leveg6t domborzati akadaly, pél-
ddul nagyobb hegység készteti felemelkedésre.
A hegység szélirnyékos oldalin azonban a levegs
leszdll. Hémérséklete — a felemelkedés ellentétes fo-
lyamataként — 100 méterenként 1 °C-kal nd, igy
egyre tobb vizgdz befogaddsira lenne képes. Tényle-
ges vizg6ztartalma azonban nem valtozik, a viszony-
lagos ellenben fokozatosan csokken, a hegység labd-
hoz tehat szdraz, lebuké szélként érkezik meg.

Csapadékfajtak

Ha a hdmérséklet a felszin kozelében 0 °C folotti, a
kristdlyok elolvadva es8, ha fagypont alatti, havazds
formdjaban érkeznek a talajra. A nydri jégesdk heves,
igen erés feliramlashoz kotédnek, amikor olyan
nagy jégszemek keletkeznek, hogy még aldhullva
sem olvadnak el.

Jégesd

A vitorldzd repiildgep a feldramls meleg levegdt is haszndlja
az emelkedéshez

Mely terepek és légkari képzédmények idedlisak
e gépek emelkedéséhez és hosszii tavii repiiléséhez?

Esé néven jelolik az dtlagos intenzitdsd, 0,5 mm-nél
nagyobb dtmérdji vizcseppekbdl dllé csapadékot.
A zdporesével 1-3, s6t akdr 5 mm dtmérdji vizesep-
pek is érkezhetnek, mégpedig rovid id6 alatt jelentds
csapadékmennyiséget szdllitva (erds intenzitds).
A gyorsan feliramlé levegbsl képz6dd felhSkben,
zivatarok idején surlédds gerjesztette elektromos ki-
stilések, villimok keletkezhetnek. A jégeskkel
5-50 mm atmérdj, szilird csapadék érkezik a talajra.

A szilard halmazéllapota hé hatszog alaky, pely-
hekbe 6sszerendez8dé kristdlyokbdl all. A laza héta-
karé rossz hévezets képesség, ezért tudja megdvni
az alatta 1évé novényeket a fagy kdros hatdsatol.
A hézépor sird, nagy hépelyhekbdl, a hédara érdes
hémagvakbol all.

Az 6nos esé talhdlt (0 °C alatti hdmérsékletd)
vizeseppekbdl dllé hullé csapadék, amely a felszinre
érkezve azonnal kifagy, és jégbevonatot képez. Akkor
keletkezik, amikor a hideg levegs f6lé a magasban
enyhébb légrétegek dramlanak, ezért az 6nos esd
tobbnyire a kozelgs enyhilés elgjele. A felszinre fa-
gyott jégpancél komoly veszélyt jelent a biztonsdgos
kozlekedésre, ilyenkor még koriltekintSbben kell
kozlekednie autésnak, gyalogosnak egyardnt. A fik-
ra, vezetékekre rakédott jég sulya szintén kdrokat
okozhat. Sajnos hazdnk medencehelyzete kedvez az
6nos es6 kialakuldsanak.



A nyiri kanikulakhoz kot8d8 jéges nagy kirokat
tud okozni. Eléfordul, hogy olyan nagy jégdarabok
hullanak az égbdl, hogy behorpasztjak az autdk ka-
rosszéridjit, kitorik az ablakokat. A termést mdr a
kisebb méretd, nagy intenzitdsu jégesé is konnyedén
elveri. A jégesGszemek dltaldban bors6 vagy babszem
nagysiguak, de volt mar rd példa, hogy alma vagy
grépfrut nagysigu darabok hullottak.

Hogyan tudnak védekezni a jégesé pusztitdsa
ellen a mezdgazdasdgban?

A csapadekképzddés

A csapadék gazdasagi jelentosege

A csapadék nagyon fontos gazdasdgi tényez4, a me-
z8gazdasigi termelés egyik feltétele. A csendes, tar-
t6s es6 kedvezd a talaj vizutdnpdtlasa szempontjabol.
A heves ziporok és felhGszakadasok vize azonban
gyorsan leszalad a felszinr6l, és magéval viheti a ter-
moréteg felsd részét is. A téli hétakaré megvédi az
Gszi vetéseket a fagytdl, a lassi héolvadds pedig ja-
vitja a talaj vizelldtottsdgat. A tartés csapadékhidny,
az aszdly veszélyezteti a mezdgazdasdgi termelést,
rontja a termés mindségét és mennyiségét. Szdraz
idében a hajnali harmat apré vizeseppjei jelenthetik
az egyetlen vizforrdst a névények szamdra.

ALAPFOGALMAK

tényleges és viszonylagos vizgdztartalom, szél, felh-
képzsdés, csapadékképzddés, kicsapddds, dér, har-
mat, zizmara, kid, esd, jégess, ho, 6nos ess, aszdly

SEGIT AZ INTERNET

1. Nézz utina, milyen id6jardsi szélsGségek jellemez-
ték a multban az év ezen id8szakit! www. met.hu;
www.idokep.hu

2. Mi valéjaban a villimlds, hogyan keletkezik, mi-
kor gyakori? www.vihar.lap.hu

3. Gytjts csapadékhoz k6t6d6 népi megfigyeléseket!

Viharfelhd csapadekkal és villammal

GONDOLKOZZ, ES VALASZOL)J

1. Mi a hasonldsig és mi a kiilonbség a harmat és a
dér kézott?

2. Miért a délutani érdkban alakul ki a legtobb heves
zivatar nydron?

3. Miért van melegebb a hegy szélarnyékos labdnal?
4. A robbandsos vulkdnkitoréseket erételjes felhd-
képzédés koveti. Magyardzd meg a folyamatot!

5. Készits folyamatdbrat a csapadék keletkezésérdl!

a Milyen kdrokat tud okozni a villim?




Ciklonok - anticiklonok

A ciklonok kiadds csapadékot eredményezhetnek

Hogyan alakitjik idéjdrdsunkat a ciklonok
és az anticiklonok?

A ciklonok és az anticiklonok 6rvénylé, korkoros dramlatok,
amelyek alapvetéen befolyisoljik id6jarasunkat.

A ciklonok

A ciklonok nagy sebességgel dramlé és ezért 6rvénylé mozgdst
kelt6 levegSben, illetve hideg és meleg levegd taldlkozasakor jon-
nek létre. Egy-egy ciklon tobb ezer km dtmérdju, oridsi 1égor-
vény. K6zepén a Fold felszinén alacsony légnyomds uralkodik,
ezért a levegd a kornyezd magas nyomasu tertiletek felsl befelé
dramlik. Ha a F5ld forgdsabdl eredd eltéritd eré nem hatna, a szél
egyenesen a ciklon kozepe felé fijna. Az eltérits erd hatdsira
azonban a levegd a ciklonban az északi félgémbon az éramutaté
jarasdval ellenkezd irdnyban dramlik befelé. A befelé aramlds csak
a felszinkozeli strloddsi rétegben megy végbe. A ciklon belsejé-
ben a levegé felfelé dramlik. Felemelkedésre a gyorsabban 6r-
vényls hideg levegs készteti a lassabban mozgé meleg levegét.

Alacsony légnyomdsii kérkoros légkori képzédmeény (ciklon)

Ismételd dt, amit a Fold forgdsdbol szdrmazo eltérit
erdrol tanultdal!

Az anticiklonok

A ciklonokban felemelked§ levegé a ciklonok kérnye-
zetében leszall. A leszallds magas nyomadsu teriiletén a
levegs 6rvényld szétaramldsdval anticiklon keletkezik.
Az anticiklon kézepén magas légnyomds uralkodik,
ezért a levegd az anticiklon kézepébél kifelé dramlik.

Ha a Fold forgisibdl szdirmazé eltérit eré nem
hatna, a szél egyenesen az anticiklon pereme felé fijna.
Az eltérit$ erd hatdsdra azonban a levegd az anticik-
lonban az északi félgémboén az éramutatd jardsdval
megegyez$ irdnyban dramlik. Belsejében leszll, és a
felszin kozelében szétiramlik. Anticiklon jon létre ak-
kor is, amikor a lehdl6 felszin lehiiti a £616tte elhelyez-
ked§ levegdt. Szibéridban és Kanadaban az erds lehiilés
miatt télen képzddnek anticiklonok. Mivel a levegé az
Eszaki- és a Déli-sark kérnyékén egész évben hideg,
mindkét sarkvidéket anticiklonok uraljik (a gronlandi,
illetve antarktiszi anticiklon).

Anticiklon Ausztrilia déli partjaindl



Magas légnyomdsii korkords légkori képzédmény
(anticiklon) az északi félgombin

Az dbra alapjin magyardzd el a levegé mozgdsdt
az anticiklonban!

Frontok a ciklonban

A meleg és hideg levegd hatdran kialakult ciklonok-
hoz jelentds mennyiségl csapadékképzddés tarsul.
A csapadék az eltérd hémérsékletd légtomegek ha-
tarvonaldhoz kapcsolédik. Ezeket a hatdrvonalakat
idGjdrdsi frontoknak (hideg-, illetve melegfrontok-
nak) nevezzik. Az elkiilonités alapja az, hogy melyik
légtomeg dramlik a mdsik irdnydba. A hidegfront
mentén hideg levegd érkezik a melegebb levegsjt
tertiletre, a melegfrontban pedig meleg levegd dram-
lik hideg levegéjt teriiletre.

A hidegfront gyorsan mozgé hideg levegdje hir-
telen magasba emeli a kdnnyebb, meleg levegét.
A felemelkedés oly hevesen torténik, hogy viszony-
lag keskeny (50-70 km-es) sivban zdporess, gyakran
zivatar és jégesd keletkezhet. A front dtvonuldsa utdn
a korabbindl hiivosebb, de ragyogdan tiszta, napos
id6 készont be.

A melegfront konnyebb, meleg levegdje, mikoz-
ben maga el6tt tolja a hideg levegét, felsiklik a hideg
légtomeg folé. A felsiklds savjiban huzédik a meleg-
front. E lasst mozgishoz széles (300-400 km-es)
sdvban akdr tobbnapos, csondes esd tarsul.

A ciklonokban mind a hideg-, mind pedig a me-
legfront megtaldlhat6. A ciklon fejlédése sordn a
sokkal gyorsabban mozgé hidegfront beéri a lassab-
ban haladé melegfrontot, és a teljes meleg légtome-
get a magasba hajtja.

Ciklonok - anticiklonok

Ekkor a ciklon pélyafutdsa véget ér, mivel a két
eltérd hémérsékleti 1égtomeg koziil a meleg teljesen
felemésztédik.

A térképen a hideg és meleg légtomegek taldlko-
zési feliiletének felszinnel val6 érintkezésénél jeloljik
a frontot.

2. keresztmetszet

hidegfront melegfront

Csapadeék keletkezése a mérsékelt 6vezeti ciklonban

Az dbra alapjdn vdlaszolj!

- Milyen fronthatds esetén vdrhato elbiizodo esds
ido?

- Melyik iddjdrdsi front halad elol a ciklonban?

A fronthatasok

A 1égkorben lejdtszodé folyamatok az emberi szer-
vezetre is hatdssal vannak. Elsésorban a gyors lég-
nyomds- és h6mérsékleti véltozdsokkal jiré frontok
viselik meg szervezetiinket. A frontérzékenység
egyénenként nagyon kiilonbozs formédban jelentkez-
het. Féleg a talhajszolt, stresszes életmédot folytato,
valamint a gyengébb fizikumd, id6s vagy egyes be-
tegségekben szenvedd (pl. reumatoldgiai, idegrend-
szeri, sziv- és érrendszeri krénikus betegségek) em-
bereket viselik meg jobban az idéjdrds-valtozasok.
Melegfront esetén a tiinetek mar néhdny ordval a
front dtvonuldsa elétt jelentkezhetnek: vérnyomads-




Ciklonok - anticiklonok

csokkenés, pulzusszdm-emelkedés, esetleg a depresz-
szi6s tiinetek, migrénes panaszok felerdsodése. Hi-
degfront esetén a tlinetek inkdbb a front dtvonuldsa
utdn jelentkeznek: az iziileti és reumds bdntalmak,
asztmds rohamok, az emésztérendszeri panaszok
erdsodhetnek. S6t Osszefiiggésbe hoztik a koraszii-
lések sziminak emelkedésével, illetve a szivinfark-
tusok gyakoribb eléforduldsdval is. Egyes dltaldnos
idegrendszeri tiinetek mindkét fronthatdskor jellem-
z6ek, példdul a levertség, az ingerlékenység, az alvds-
zavar, a reflexek lassuldsa, a koncentraloképesség
csokkenése és a fejfdjas. A kellemetlen tinetek
egészséges, vitaminokban gazdag tdplilkozdssal és
rendszeres testmozgdssal enyhithetdk.

Deritsd ki, hogy a csalddodban kik frontérzékenyek!
Milyen tiineteik vannak?

Nézz utdna az interneten az aktudlis orvosme-
teorologiai jelentésnek!

Tropusi ciklonok

A mérsékelt ovezeti ciklonok ,viharos” rokonai
a hatalmas kdrokat okozé trépusi ciklonok. Ezeket
a Karib-tenger térségében hurrikdnnak, a Csendes-
6cedn északi medencéjében tdjfunnak nevezziik.

A tropusi forgészelek, ciklonok a légkér legpusz-
titbb jelenségei kozé tartoznak. A trépusi ciklonok
akar 400-500 km atmérdjd, rendkiviil alacsony nyo-
mist kozpont koril kialakuld, orkdnerdsségi széllel

porgd képzédmények. A ciklonban forgé szél sebes-
sége éppen a nagy léegnyomdskiilonbség miatt elérheti
az akar 200-250 km/6rit is. A trépusi ciklonok szii-
letési helyei a legjobban folmelegedd 6cedni térségek.
Eszerint a trépusi ciklonok — a hémérsékleti egyen-
lit6 elmozduldsat kévetve — az északi és a déli félte-
kén is kialakulhatnak. Mivel azonban az écednok
hémérséklete az év nagy részében az Egyenlit6tsl
északra melegebb (hogy miért, arrdl sz6 lesz az

Az Irma nevii hurrikdn miiholdképe (2017)

Milyen foldrajzi helyeket ismersz fel a miihold-
képen?

Hurrikdn pusztitasa Florida partjaindl



6cednokrol szol6 leckékben), a trépusi ciklonok el-
sésorban az északi féltekén jonnek létre. Sziiletési
helytikrél — a ciklonokhoz hasonléan — fokozatosan
északabbra sodrédnak. A Foldon évente dtlagosan
otven trépusi ciklon jon létre, a legtobb a Csen-
des-6cedn északi medencéjében, illetve a Karib-ten-
ger térségében.

A tijfunoknak, hurrikinoknak korabban néi ne-
veket adtak, az 1980-as évek 6ta a forgdszelek — az
egyenjogusdg jegyében — mdr férfineveket is viselnek.

A trépusi forgoszelek fakat csavarnak ki tovestil,
embereket, tirgyakat ragadnak a levegébe, es6zései-
ket draddsok, foldesuszamldsok kévetik.

Az utébbi évtizedekben is tobb stlyos pusztitdssal
jaré trépusi ciklon csapott le a szarazfoldre.

Ma mir a meteorol6giai mitholdképek segitségé-
vel sikertl a hurrikdnok, tdjfunok vonuldsit nyomon
kovetni, és igy az elSrejelzés és a riaszts is biztosabb.

Ciklonok - anticiklonok

m 1985 oktdéberében a Dél-Koredra tor6 Brenda tdj-
fun — tébbek kézott — 630 hajot rongélt meg, és
14 000 hektar rizsfoldet drasztott el. A kir négy-
millié dolldrra rigott.

m Az 1988 szeptemberében a Karib-tenger £6l6tt
kialakult Gilbert hurrikin 337 km/éra cstcssebes-
ségi szélviharral pusztitotta Costa Rica és Nica-
ragua partvidékét.

m 1998 oktéberében a Mitch nevi hurrikan 300 km-
es orankénti sebességgel tort a kozép-amerikai
Honduras partjaira, 5600 emberéletet kovetelve,
mikozben orszdgszerte 250 000 haz vilt lakhatat-
lannd, az orszdgutak 80%-a pedig jirhatatlanna.
Mitch évtizedekre visszavetette az orszag életét.

m 2005-ben 27 hurrikdn pusztitott a karibi térség-
ben. Augusztusban a Katrina hurrikdn elérte az
USA déli partjat. A megdradt Mississippi elontot-
te New Orleanst. A virosban éridsi kirok kovet-
keztek be. A helyzet rendezéséhez a katonasdgot
is be kellett vetni. Mintegy 10 000 haldlos aldoza-
tot kovetelt a ciklon.

ALAPFOGALMAK

ciklon, anticiklon, hidegfront, melegfront, fronthatas,
trépusi ciklon, hurrikdn, tdjfun

SEGIT AZ INTERNET

1. Nézz utina, hogy mit jelent a ,mediterrdn ciklon”
kifejezés! Hogyan kapcsolédik a 2010-es hazai
tavaszi id6jarashoz? www.met.hu; www.idokep.hu

2. Nézz utina, hogy mit jelent a tdjfun elnevezés!

3. Milyen szabily alapjan nevezik el a trépusi ciklo-
nokat? Nézz utdna!

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ!

1. Honnan érkeznek a Karpat-medence térségébe a
ciklonok? Milyen id6jdrdst eredményeznek?

2. Mi jellemzi az ,anticiklonalis” idészakok id6-
jardsat?

3. Kovesd figyelemmel, milyen sebességgel haladnak
at folottink az id6jardsi frontok! Az év mely sza-
kaszaiban a legviltozékonyabb hazdnk idéjarasar

4. Milyen megfigyelés kapcsolédik a Medard-
naphoz? Mi ennek a tudomdnyos alapja?

5. Milyen eléjelei lehetnek az egyes frontok érkezé-
sének?

Hurrikan vagy viharciklon?

Idénként Eurépéban is megjelennek a hurrikinhoz
hasonld, viharos ereji széllokésekkel jaré forgoszelek.
Ezek viszont nem trépusi ciklonok, hanem a mérsé-
kelt 6vezetben kialakulé viharciklonok.

A viharciklonok rendkivil gyorsan mélyils,
24 6ra alatt legaldbb 24 hPa-os nyomascsokkenéssel
jaré ciklonok, amelyek tobbségében az Atlanti-6cedn
északi medencéjében alakulnak ki a hideg és a meleg
levegd hatardn. Gyors mozgéssal kelet fel¢, a konti-
nens irdnydba indulnak. A gyors levegémozgis viha-
ros szelekkel jdr egyiitt. A szél er6ssége a hurrikdné-
hoz képest kisebb: mig a viharciklonban csak ritkdn
éri el a szél a 200 km/h-t, ez a sebesség a hurrikdn-
ban csak a 3-as fokozatot jelenti.

A hurrikdn trépusi képz8dmény, és jellemzden
nydron és Gsszel alakul ki. A viharciklon mérsékelt
ovezeti jelenség, dltalaban télen és tavasszal lehet rd
szdmitani. A hurrikinok nem érik el kézvetleniil
Eurépit, legfeljebb beleolvadnak egy mérsékelt dve-
zeti ciklonba.

Egészen mis feltételek mellett tud egy hurrikin
és egy viharciklon fennmaradni. A hurrikdn akkor
tartGs, ha a tengerfelszin meleg, és viszonylag gyenge
erdsségilick a magasabb 1égrétegekben mozgé szelek.
A viharciklon ellenben hideg tengerfelszini levegd és
erds magassdgi szelek esetében tud hosszu ideig 1é-
tezni.
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1. Hémérsékleti adatok gytijtése és feldolgozasa

Olvasd le otthon a kinti levegs hémérsékletét egy nap legaldbb 6t alka-
lommal!

A mérési értékeket ird egy tdblazatba! Szimold ki a mért adatokbdl az
adott id6szak kozéphdmérsékletét és a hdingdst!

2. Kozéphémérséklet és hdingds szimoldsa
Tanulminyozd az adatsorokat, majd vilaszolj a kérdésekre! € mm
25 120
100

a) 2019. november 10-én egy virosban a kovetkezd hdmérsékleti adatokat
mérték:

Ora| 01 | 03 05|07 09| 11|13 |15 |17 |19 |21 23

‘C|l 7|5 3 3 8 |12 |14 |15 |11 | 9 8 7

m Mely, az adott nap hémérsékletére jellemz3 értékek szdmithatok ki az
adatokbdl? Végezd el a szamitdsokat!

L XII.
b) Egy megfigyelShelyen 2019-ben a kovetkezd havi kozéphSmérsékleteket jegyezték fel:

Hénap | L I | II. | IV. V. | VI | VIL. | VIII. | IX. | X. | XI. | XIL

°C -1,5 1 5 7 12 17 21 19 16 8 5 1

m Mely jellemzd értékek szdmithatok ki az adatokbdl? Végezd el a szamitdsokat!

¢) Szdmold ki a diagram havi adatai alapjdn az éves csapadékmennyiséget!

3. Szdmolds pératartalommal

A levegé hdmérséklete a hegy labandl 200 m magassdgban fekvd
faluban 10 °C, a levegd vizgdztartalma 7 g/m?’. Egy turistacsoport
tardzni indul, és szeretné elérni az 1500 m magasan 1évé turistahd-
zat. A szdmoldshoz hasznild a telitettségi tablazatot!
a) Mekkora a levegd abszolut és relativ nedvességtartalma a hegy
labanal?
b) Hany °C-on és hdny méter magasan indul meg a felhdképzddés?
c) Hiny °C lesz a levegd hémérséklete a turistahdznal?
d) Hiny °C lesz a hegytetén 2000 m magassdgban?
e) Hény fokot mutatnak a h6mérdk a hegy szélarnyékos oldalan 800 m magassigban 1év6 étterem teraszan?

4. Az idGjdrds és a mindennapi élet

Hogyan befolyésolja mindennapi életiinket az id6jards?

m Gyljts példdkat, és készits képekkel illusztrdlt prezenticiét!

m Hivd fel a figyelmet az esetleges veszélyhelyzetekre! Fogalmazz meg tandcsokat a helyes magatartdsra!

m Gyljts népi megfigyeléseket, monddsokat az id6jdrdssal kapcsolatban! Nézz utdna, hogy melyiknek
van tudomdnyos alapja!
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5. 1déjdrds-elorejelzés

Tervezz hdromnapos virosnézést a kovetkezd hétre egy édltalad valasztott
virosba Magyarorszagon kiviil! Kezdd azzal a tervezést, hogy megnézed
a varhato id6jardst! (Ehhez hasznélhatsz online id6jards-el6rejelzd olda-
lakat, pl. www.met.hu, www.freemeteo.hu). A ruhdzatot, a felszerelést és a
programot alakitsd a varhaté idGjarasnak megfelelGen!

6. Id6jdrdssal kapcsolatos fogalmak

Nézz meg egy aktudlis id6jaras-elrejelzést az interneten! Jegyzeteld ki a szovegbdl a 1égkori jelenségekre,
id6jérasi elemekre vonatkozé fogalmakat!

7. Izobdrtérkép

Tanulminyozd az izobdrokat és légkori frontokat dbré-

z0l6 térképet, majd vélaszolj a kérdésekre!

a) Nevezd meg az alacsony és a magas légnyomadsu terti-
leteket Eurépédban!

b) Hol lathaté ciklon az dbran?

c) Eurdpa mely részein jellemzd hosszan tartd, csendes
es6zés?

d) Az dbra alapjin hol jellemzé szdraz idGjaras?

e) Milyen id6jards jellemzd a Karpdt-medencére?

f) Milyen idgjards varhaté egy-két napon beliil hazdnk-
ban az izobértérkép alapjin? (A légtémegek Eurépa
donté részén nyugatrdl keletre mozognak.)

8. 1d6jdrds-el6rejelzés készitése

Nézz utdna telepiilésed varhaté id6jdrasanak a kovetkezd
6t napra vonatkozéan! Az eldrejelzést add el a padtér-
sadnak! Figyelj, hogy a megfelels szakszavakat haszndld!
Az el6adishoz térképet, miholdképet is kivetithetsz!

9. Orvosmeteorolégia

Milyen orvosmeteorolégiai figyelmeztetések, tandcsok vonatkoznak a mai napra? Nézz utina!




Az altalanos legkorzes es

a monszunszelrendszer

fels8 hatdran a 300-500 km/6rit is elérheti! A nagy
sebesség bizonytalannd teszi a nyugatias dramldst, és a
futéaramldsok kanyarulatokka fejl6dé hullimaibdl cik-
lonok és anticiklonok képzddnek.

Futidramldsok dltal hajtott felhok Kanada folitt

Légnyomasi dvek kozotti légcsere

A legerésebben felmelegeds Egyenlit térségében ala-
csony, a leger8sebben lehils sarkvidékek teriiletén
magas légnyomadsu 6v fogja koriil a Foldet. Ezek az
ovek hémérsékleti hatdsra alakultak ki. A 30. és a 60.
szélességi korok mentén is talalunk egy-egy jellegzetes
nyomdsu 6vet. A 30. szélességi kort magas, a 60. szé-
lességi kort alacsony nyomdsa 6v fonja kérbe. Ezeket
nem magyardzhatjuk meg hémérsékleti okokkal. Ki-
alakuldsuk a futéaramldsokban képz6dé ciklonokhoz

Az egyenlitdi ov béséges csapadéka az allandé és anticiklonokhoz kapcsolédik.
felszalléo 1égmozgasnak készonhetd

Milyen osszefiiggés van a levegs homérséklete
és légnyomdsa kozott?

A Fold tengely koriili forgasa a légnyomaskiilonbségek okozta
egyszeri légcserét jelentdsen médositja, igy osszetett f51di lég-
korzési rendszer jott 1étre.

A Fold leggyorsabb szelei - a futéaramlasok

A troposzféra felsé részében az egész Foldon nyugatias szelek
uralkodnak. Ezeket az Egyenlit és a sarkvidékek kozotti hémér-
séklet- és légnyomaskiilonbség tartja életben, irdnyukat pedig

.. PR . PR PSP . A = alacson
a Fold forgasabdl szarmazé eltérit§ erd hatdrozza meg. Legna- ¥

M = magas
gyobb sebességiiket a legnagyobb hémérséklet-kilonbségt tér- légnyomas
ségekben, a téritékorok és a sarkkorok kozott érik el. Ezért
a troposzféra felsé hatdran a legerGsebb szelek a 30. és a 60. szé- | Az daltaldnos légkirzes

lességi fokok kozott fijnak. Ezek az egész Foldet korilfuté nyu-
gatias szelek a futédramldsok (angol néven jet streamek).
Sebességiik a 30. és a 60. szélességi fokok kozott, a troposztéra

Mi alakitja ki az alacsony és magas légnyomdsii
oveket az Egyenlité és a sarkok mentén?




Az iltaldnos vagy mds néven nagy foldi légkor-
zés nem mads, mint az eltéré nyomdsa ovek kozotti
légcsere.

Nyugati szelek szallitotta, kisodrodo
ciklonok és anticiklonok

A futéaramldsok nagy sebességiik kovetkeztében ma-
gukkal ragadjdk az alacsonyabban elhelyezkedd 1ég-
tomegeket is. Ezért a 30. és a 60. szélességi korok
mentén a felszinkozeli rétegekben is nyugati szelek
uralkodnak. A ciklonokat és anticiklonokat az ebben
az 6vben uralkodé6 nyugati szelek magukkal sodorjik
kelet felé. Kézben a Fold forgasibél szirmazé eltéri-
t6 eré mindkét félgbmbon mdédositja a légaramlasok
utjat. Az eltérits erd nagysdga a sarkok felé névekszik.
Az északi félgombon az dramutatd jardsaval ellenté-
tesen 6rvényld ciklonokra a legerdsebb eltérits erd az
orvény északi oldaldn hat. Ez a nyugati szelek hajtot-
ta ciklonokat északkelet felé sodorja ki. Az éramuta-
t6 jardsaval megegyezGen rvényld anticiklonokra is
az orvény északi oldaldn hat a legerdsebb eltérits erd.
Ez azonban az ellentétes forgémozgds miatt a nyu-
gati szelek szillitotta anticiklonokat délkelet felé so-
dorja. A 60. szélességi kor mentén kialakulé alacsony
nyomdsu 6v tehit az oda kisodr6dé szdmtalan ciklon-
bél tevSdik 6ssze. (Hasonlé médon — csak éppen el-
lentétes irdnyu kisodréddssal — jon létre alacsony
nyomésu ov a déli félgémb 60. foka mentén.)

Az anticiklonok az északi féltekén délkelet felé
sodrédnak, és a 30. szélességi kor mentén létrehoz-
zak a magas nyomdsu 6vet. (A déli félgombon észak-
kelet felé kisodrédva alakitjak ki a hasonlé szélesség-

ben 1év8 magas nyomdsu ovet.)

A délkeleti passzdt hirtelen felemelkedd légtomegei
a fokvdrosi Tibla-hegynél

Az 3ltalanos légkorzeés
€s a monszunszelrendszer

A metszd sarki szelek erdsen probdra teszik az ott éloket

A keleties iranyu sarki szelek

A sarkvidékeken a nehéz, hideg levegd felhalmozé-
ddsa miatt magas a légnyomds. A magas nyomdsa
anticiklonokbdl a hosszisdgi kérok mentén kifelé
dramlik a levegd, de a tengely koriili forgdsbdl szar-
maz6 eltérité hatasa miatt az Eszaki-sarkvidéken az
északkeleti, a Déli-sarkvidéken a délkeleti sarki sze-
lek valtak uralkodéva.

Mi lebet a kivetkezménye a légtomegek
hirtelen felemelkedésének?




Az 3ltalanos légkorzeés
€s a monszunszeélrendszer

A Kkeleties iranyu passzatszelek

Az Egyenlitd menti alacsony és a 30. szélességi fok
tajéki magas légnyomdsu 6v kozott az eltéritd erd
hatdsdra az északi félgombon északkeleti, a déli fél-
gombon délkeleti szél alakul ki a felszinkozeli 1égré-
tegekben. Ez a 30. szélességi kor tdjékdrdl az Egyen-
lit felé fuj6 szél az északkeleti, illetve a délkeleti
passzdt. A passzitszél kisebb-nagyobb sziinetekkel
csaknem dllandéan fuij, mik6zben irdnya és sebessége
alig véltozik. A vitorlds hajok e kedvezd tulajdonsé-
gokat évszizadokon keresztil rendszeresen felhasz-
naltik. (Kolumbusz hajéinak vitorldzata is a passzat-
sz¢l dramdba kapaszkodott a nyugat felé vezetd uton,
hogy aztin magasabb szélességeken hajézva a nyu-
gati szelek hozzék vissza a hajokat Eurépiba.)

A levegt az Egyenlitd vidékén az erds felmelege-
dés és a passzitszelek Gsszedramldsa miatt felemel-
kedik. A vizszintes légmozgis, tehit a szél ebben az
Osszedramldsi sdvban igen ritka és gyenge. Hasonlo-
képpen szélcsendes siv a 30. szélességi kor magas
nyomdsu 6ve, ami a vitorlds hajékat kordbban gya-
kori kényszerpihendre itélte. Tobb hajés nemzet
nyelvén ezt a sdvot ,paripik szélességeinek” nevezik,
mivel az élelem fogyatkozasaval a hajékon szallitott
lovakat kényszeriiltek levagni...

A rekonstrudlt Santa Maria

A tropusi monszunszél, azaz:
,Vigyazat, a passzatot elteritik!”

A passzitszeleket irdnyité légnyomdsovek az évsza-
kok viltakozdsdnak megfelelSen észak—déli irinyban
eltolédnak. Az északkeleti és a délkeleti passzétszél
a felszin kozelében valéjiaban nem a csillagdszati
Egyenlit6, hanem a legmagasabb hémérsékletd és
igy legalacsonyabb nyomadsu térség felé faj. Ezt a vo-
nalat, a h6mérsékleti egyenlitét a Fold mindenkori
legmelegebb pontjait osszekotve kapjuk meg. Futdsa
a tengerek és szdrazfoldek kiilonbozé mértéki fel-
melegedése miatt még csak nem is parhuzamos

a szélességi korokkel. Igy a déli félgombrol induls és
a hémérsékleti egyenlitd felé £4jé délkeleti passzat-
szél az északi félgdmb nyardn dtlépi a csillagdszati
Egyenlitst, és utjat az északi félgombon folytatja.
Mivel a Fold forgisa az északi félgdmbén jobb kéz
felé tériti el az dramlé levegdt, a déli félgomb délke-
leti passzitja az Egyenlit6t6l északra mint délnyuga-
ti szél folytatja utjit.

Az északi félgdmb telén viszont a déli féltekére
huzédik a hdmérsékleti egyenlitd, és igy utat enged
az északkeleti passzitszélnek. Mivel a F6ld forgdsa
a déli félgdmbon bal kéz felé tériti el az dramlé leve-
g6t, az északi félgomb északkeleti passzitja az Egyen-
1it6tsl délre mint északnyugati szél folytatja utjat.

A f6ldrajzi Egyenlitstsl északra és délre (pl. Af-
rikiban a Guineai-6bol vidékén, Els-Indidban, az
Indonéz-szigetvildgban) tehat évszakos véltakozdssal
majdnem teljesen ellentétes irdnyd szelek fujnak.
Az évszakonként ellentétes irdnybol fujé szeleket
(ha az irdnyvéltds legalabb 120°-0s) monszunnak
nevezzik. Az északi (illetve a déli) félgomb trépusi
téli monszunja az illetd félteke passzatszelével azo-
nos északkeleti, illetve délkeleti irdnyt szél. Az észa-
ki (illetve a déli) félgomb trépusi nydri monszunja a
misik félgdmbrdl dtlitogatd passzatszél, a toldforgds
hatdsdra eltéritett délnyugati (illetve délen északnyu-
gati) irdnyu szele.

Trépusi monszun okozta drviz

A monszun egyszerre dldds és dtok. Magyardzd
meg, miért!



Az 3ltalanos legkorzés
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= = mérsékelt Gvezeti monszun

A trépusi és a mérsékelt Gvezeti monszun
g Mikor és milyen irdnyii széllel érkezik meg a nydri

monszun India déli partjaihoz? Mi a jellemzd
szélirdny a téli idészakban?

A mersekelt dvezeti monszun

Evszakosan viltoz6 irdnyt monszunszél kialakul a
mérsékelt ovezetben is, az évszakosan eltéré mér-
tékben és viltakozva felmelegedd szdrazfoldek és
6cednok partvidékén. A csapadékban gazdag nyari
monszun az 6cednok feldl, a szdrazsigot okozé téli
monszun a szdrazfoldek belsejébdl fij. A mérsékelt
ovezeti monszun a szarazfoldek keleti peremén jon

létre (pl. Eszak-Amerika: Florida; Azsia: Kelet-Ki-
na, Kelet-Oroszorszig). E teruletekre ugyanis a
kontinensen dtkel nyugati szél mér sziraz 1égto-
megként érkezik meg (téli monszun). Ahol a sza-
razfold elég nagy (Azsia, Eszak-Amerika), a belss
tertileteken nydron erds felmelegedés alakul ki.
Ez alacsony légnyomdsi képzédményt alakit ki,
amely vonzza az écedni légtomegeket (nydri mon-
szun). A mérsékelt 6vezeti monszun a leghatalma-
sabb kontinens, Azsia keleti peremteriiletén alakult
ki a legszabalyosabban.

Mind a trépusi, mind pedig a mérsékelt Gvezeti
monszunteriiletek Foldink legszélséségesebb csapa-
dékeloszldsu vidékei.

ALAPFOGALMAK

foldi légkorzés, futédramlis, nyugati szelek, sarki
szelek, passzit, hémérsékleti egyenlit, monszun

SEGIT AZ INTERNET

1. Mely tengeri térségekre jellemzd az ,ivolté negy-
venesek” és a ,tombolé otvenesek” elnevezés? Mi-
ért hivjdk igy ezeket a tengerészek? www.ozone-
network.hu

2. Miért nevezték el Jéreménység fokanak Afrika
délnyugati csticskét a hajésok? Segitséget a Google
Earth hasznidlata jelent.

3. Mit jelent az Antarktiszon hasznélatos ,lavina-
szél” elnevezés?

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ!

1. Miért jelenthetnek veszélyt a futédramldsok a re-

pulésre?

2. Melyek Eurépa legcsapadékosabb vidékei? Miért

itt hullik a legtobb csapadék? Segit az atlasz!

3. Miért és hol alakultak ki szélcsendes tertletek
a Foldon?

. Hol a legnagyobb ardnyu a szélenergia hasznosita-
sa Eurépdban? Miért?

5. Miért tér el akdr fél-egy 6raval is a transzatlanti
repiilés menetideje a kelet—nyugati, illetve a for-
ditott irdnyban? Melyik irdnyba hosszabb a repii-
leut?

. Hogyan kapcsolédik ssze az dltaldnos légkorzés
a nagy foldrajzi felfedezésekkel?

. Miért az India északkeleti szegletében fekvd
Asszam tartomdny a Fold egyik legcsapadékosabb
vidéke?

. Milyen torvényszeriség figyelhetd meg a mérsé-
kelt 6vezeti monszun terileti elhelyezkedésében?
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Globalis legkori problemak

Savas csapadék hatasara elpusztult fenyéerdd

Melyek a légszennyezés legfontosabb

kdros hatdsai?

A légszennyez6dés ellen a kibocsaté forrasnal lehet a leghaté-
konyabban védekezni. Ezért is igen 1ényeges, hogy tudjuk, me-
lyik 1égszennyezd anyag honnan és hogyan keriil a levegébe.

A kibocsatastol a lelilepedésig

A légszennyez6 anyagok kibocsitdsit idegen széval emissziénak
nevezzik. Az emisszi6 lehet pontszer( (pl. egyetlen gydrkémény),
torténhet vonal mentén (pl. orszdgut), illetve egyszerre nagyobb
tertleten (pl. iparvidék). A levegSbe jutott anyagokat a szél tova-
széllitja, ekozben a szennyezbdések a levegdvel, illetve egymadssal
kémiai reakcidba léphetnek, és igy Gjabb anyagok johetnek létre.
A szennyez$dés visszajuthat a foldfelszinre, illetve a felszinkoze-
li légtérbe. Ez torténhet a csapadék utjan, de a levegébdl valé
szaraz leiilepedéssel is. Es a légszennyezés sem ismer hatrokat,
globilis méreti problémdk forrdsa.

A legfontosabb légszennyez6 anyagok
és hatasaik

Kén-dioxid (SO,). 93%-a a fiitésbdl és az ipari égetés-
bél, 7%-a pedig a kozlekedésbdl szarmazik. A vizgsz-
zel vegytilve kénessavat, majd kénsavat képez, igy
a felszinre érkezd csapadék megvaltoztatja a talaj és a
vizek kémbhatdsat.

Nitrogén-oxidok (NO ). 70%-ban a kézlekedésbdl,
30%-ban a fosszilis tiizel6anyagok égetésébdl szarma-
zik. A vizg6zzel vegyilve salétromossavat, majd salét-
romsavat képez, és szintén savas csapadék formdjiban
érkezik a felszinre.

Szén-monoxid (CO). A 70%-ban a kozlekedésbsl,
30%-ban pedig a fiitésbdl és ipari égetésbdl a levegdbe
jutd gz az egészséget kirositja, ugyanis akaddlyozza
a vér oxigénszdllitdsit.

Ozon (O,). A talajkézeli légtérben a nitrogén-oxiddal
vagy szénhidrogénekkel terhelt levegében a napsugér-
zds hatdsdra jon létre. Az emberi egészségre és a nové-
nyekre egyarant kéros.

Fist, korom. Az ipari eljardsok és a kozlekedés (kipu-
fogogiz) kiros kovetkezményeként a levegébe kerild
szilird szennyezddések, amelyeken egyéb karositd
anyagok is megtapadhatnak, igy fokozva a szennyezést.
Olom (Pb). 70%-4t az 6lmozott benzint hasznélé gép-
jarmivek ,termelik”. A talajra Ulepedve bejut a nové-
nyekbe, a zoldségekkel pedig az emberi szervezetbe,
ahol a csontokban rakédik le. A vérképzddést és
az idegrendszert kdrositja.

A savas csapadék képzddeése

A gyirak, héerémiivek, kozlekedési eszkozok egyre
t6bb nitrogén-oxidot, kén-dioxidot juttatnak a levegs-
be. Az emisszi6 sordn letilepedd savas anyagok részben
kézvetlentl kirositjdk a novényeket, részben pedig a
talajban feldusulnak, és igy elsavanyitjik azt. A nové-
nyek gydkereiken keresztil kevesebb vizet és tdpanya-
got tudnak felvenni, kevésbé képesek a kdrtevsk ellen
védekezni, és pusztuldsnak indulnak. Kiillénosen veszé-
lyeztetettek a tileveld erdsk, ahol a fenydk felkopa-
szodnak, elszdradnak. A hazai tolgyesek is kirosodnak
a savas es6k miatt.

Az elsavanyodist meszezéssel, a kartevék pusztitd-
sit példaul szicsapddk felallitdsaval igyekeznek meg-
akadalyozni. Mindez azonban csak tiineti kezelés.
Az erdépusztulds végss soron a kdros anyagok kibocsa-
tasinak visszaszoritdsdval oldhaté meg!

Mit lehet tenni a kdrosanyag-kibocsdtds csokkentése
érdekében?

Készits folyamatdbrdt a légszennyezd anyagok
emisszidjdtol a kornyezetszennyezésig!



Globalis l1égkdri problemak

hatis tivoli tertiletekre, akdr 1000 km-re is
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A légszennyezddés hatdsai

Igazold az dbra alapjdn, hogy a lokdlis szennyezés
globdlis kovetkezményekkel jarbat!

A légszennyezés ismert kovetkezménye a szmog
(fustkod). Strdn lakott nagyvéirosokban jellemzd,
ahol a kozlekedés, a flités, az ipar dltal kibocsitott
légszennyezd anyagok nagy koncentraciéban vannak
jelen.

Két tipusit kilonboztetjiik meg. A londoni tipu-
st (redukdld) szmog hiivos, péris, szélesendes id6ben
alakul ki. A levegében feldusulé szennyezé anyagok
(kén-dioxid, szén-monoxid, por, korom) a fosszilis
tiizel6anyagok, f6ként a szén elégetésébdl szdrmaz-
nak. A tartésan szennyezett levegd 1éguti betegségek
kialakuldsihoz, illetve azok felersodéséhez vezethet.
A Los Angeles-i tipust (oxidalé vagy fotokémiai)
szmog meleg, napos, szélcsendes idében képzdsdik.
Kialakuldsiban a kozlekedés dltal kibocsatott nitro-
gén-oxidok, szénhidrogének és a szén-monoxid jét-
szanak szerepet. Els6sorban a nagy forgalmu, zar-
tabb medencékben fekvd vdrosokat veszélyezteti.
A Nap ultraibolya sugarainak hatdsdra a légkorben
1év6 szennyez8 anyagok fotokémiai reakcidkba 1ép-
nek, amelynek sordn példaul nitrogén-dioxid (NO,),
6zon (O,) és igen agressziv peroxivegyiiletek alakul-
nak ki. A folyamat rendszerint a reggeli cstcsforga-
lom idején kezdddik, és a déli érikra teljesedik ki.
A fotokémiai szmog er8sen irritdlja a nydlkahdrtyit,
és annak gyulladdsos megbetegedéseihez vezethet.
Réadasul az 6zon szdrmazékai sejtkdrosito és rakkel-
t6 hatdsaak.

Szmogveszélyes idszakban biztonsdgi évintézke-
désekkel mérséklik a karos folyamatokat. Korldtoz-
zdk a gépjarmivek kozlekedését, csokkentik vagy
ledllitjak a nagy porkibocsatdssal jaré tizemek miiko-
dését. Téjékoztatjak a lakossdgot a kialakult helyzet-
161, és figyelmeztetnek a veszélyforrdsokra. Hosszabb
tavon azonban csak a kornyezettudatos gondolkodas
(pl. a kozlekedésszervezés, a flités vagy az ipari ter-
melés teriletén) jelenthet megoldést.

Szmaog iili meg a vdrost (Csiucsiang, Kina)

Hogyan védekezhet egy wvdroslaké a szmog
egészséghkdrosito hatdsai ellen?

A vékonyodo 6zonernyd

Az Antarktiszon az 1950-es évek 6ta folynak 6zon-
mérések. 1977 6ta észlelték az ottani tavaszi héna-
pokban (szeptember—november) a sztratoszférabeli
6zon csokkenését. Kidertilt, hogy az 6zon mennyi-
sége az 1950-es évekbeli 275-325 Dobson-egységrdl
atlagosan 170-re esett vissza, s6t egy 1987-es mérés-
kor kirivéan alacsony, 125 egységet észleltek.

Az 6zon folyamatosan képz6dd és bomlé anyag.
A képzddés és bomlds egyensulyit az emberi tevé-
kenység bontotta meg. A ,vétkesek” a szérépalac-
kokban hajtégizként, klimaberendezésekben pedig
hitéanyagként alkalmazott freonok, illetve a sztra-
toszfériba hatolé repildgépek égéstermékei.




Globalis légkdri problemak

De miért éppen tavasszal csokken oly erésen a Dé-
li-sarkvidék f6l6tt a sztratoszféra 6zontartalma? En-
nek oka, hogy a rendkiviil hideg tél folyamdn a nagy
magassdgban képzddg ritkds felhdk paranyi jégkris-
talyai megkétik az 6zon lebontasiban kozrejdtszo
klérvegyiileteket, amelyek a tavaszi napsiités hatd-
sara hirtelen ,szabadd4” vilnak. Mdasrészt az An-
tarktisz felett kialakult 1égérvény ekkor még tdvol
tartja az észak—déli légiramlatokat, amelyek az
Egyenlit§ iranyabdl 6zont szillithatndnak ebbe a
térségbe. E természetes folyamatok azonban csak az
6zonbonté gizok mennyiségének novekedése miatt
véltak kritikussd.

Az Antarktisz t616tt az 6zonréteg néhany év alatt
telére csokkent, am késébb megkezdddott a regene-
raléddsa. Ez annak koszonhetd, hogy betiltottik az
6zonrombolé hajtégizok alkalmazasit. A 21. szdzad
misodik felére virhatd, hogy ezek a gézok kitiriilnek
a 1égkorbdl.

Az ,6zonlyuk’ a sztratoszféra azon teriilete,
ahol az ozonkoncentrdcio 220 Dobson-egység alatt van

Miért veszélyes az ozonréteg vékonyoddsa? Nézz
utdna, hogy mit jelent a Dobson-egység kifejezés!

A globalis felmelegedeés es
az eghajlatvaltozas

Immar évtizedek ota kiemelt és egyre aktualisabb
kérdés a éghajlatviltozds, illetve az annak hatterében
all6 globalis felmelegedés. Globalis felmelegedésnek
nevezzik azt a jelenséget, amikor a Foldon az dtlag-
hémeérséklet hosszabb idén keresztiil emelkedik.

A felmelegedés elsédleges oka a természetes
tiveghdzhatds fokozéddsa. Ezt elsésorban az emberi
tevékenység altal a 1égkorbe juttatott tiveghdzgdzok
megnovekedett koncentraciéja véltotta ki.

Az tiveghdzgizok koziil elsésorban a szén-dioxi-
dot (CO,) teszik feleldssé a globilis felmelegedésért.
Koncentriciéja a levegében az ipari forradalom 6ta
misfélszeresére novekedett, a kibocsatds kiilondsen
a 20. szazad mésodik felétd] ugrott meg, amikor az
iparosoddsi hullim a fejl6d6 orszdgokat is elérte.
Elsédleges forrasai a fosszilis energiahordozdkat
égetd hderémivek.

A metdn (CH,) husszor intenzivebb tiveghdzgiz
a szén-dioxidnal. Nagy kibocsitéi részben természe-
tes forrasok (pl. mocsaras tertletek, rizsfoldek, ké-
r8dz8 allatok), de a légkori metdn kétharmada em-
beri eredetdi. Féleg a biomassza égetésével,
energiatermeléssel keriil a levegébe.

A szén-dioxidnal mintegy hdromszédzszor erésebb
tiveghdzgiz a dinitrogén-oxid (N,O). Az ember f6-
leg a mitragyakkal, dllattenyésztéssel, biomassza
égetésével juttatja a levegSbe.

A foldi dtlaghdmérséklet novekedése miatt gya-
koribba viltak az extrém idéjdrdsi jelenségek. A ki-
drado folyok hatalmas drvizekkel okoznak kérnyeze-
ti katasztréfit. Kozép-Amerikidban nagy erejd
hurrikinok, Délkelet-Azsidban tajfunok pusztitanak.
Egyre tobb olyan tertilet van, ahol hosszira nyulé
aszilyos id8szakok nehezitik a lakossdg életét.

A hémérséklet emelkedése miatt zsugorodik a ma-
gashegységek jege, olvadnak a sarkvidéki jégtakardk,
gleccserek és csokken a tengeri jég kiterjedése is.
Mindez kézvetlenil érinti az élévildgot is — az északi-
sarkvidék orids ragadozdi, a jegesmedvék mdr veszé-
lyeztett dllatfajnak mindsiilnek. A jégolvadds a glo-
balis felmelegedést is tovdbb fokozza: mig a jégnek
nagy az albeddja, a viz tobbet elnyel a sugarzdsbdl,
ezzel pedig jobban felmelegiti a levegét.

A globdlis felmelegedés felgyorsitja a sarki jég olvaddsat



A szirazfoldi jég olvadisa, az olvadékvizek révén
kozvetlentil megemeli a tengerszintet. Mig pl. 8 ezer
évvel ezelStt még 40 méterrel (!) alacsonyabban volt
a tengerszint, mint ma (mivel akkor jéval terjedelme-
sebb jégboritis volt a fo6ldon, mint jelenleg), ma a
vizszint névekedése szdmos szigetet és alacsonyan
fekvd szarazfoldi teriiletet veszélyeztet. Szamitasok
szerint a 21. szdzad végére a viligtenger szintje nagy-
jabol 1 méterrel fog megemelkedni.

A tengerviz sétartalmdnak és hémérsékletének
véltozdsa a tengerdramldsokat is médositja, amelyek
pedig a szdrazfoldek éghajlatira gyakorolnak komoly
befolyist.

A felmelegedés maga utin hozza az éghajlat meg-
véltozdsit is. Az éghajlatok hatdra eltolédik, ezzel
egyltt a természetes névényzet és az dllatvildg is
médosul.

A hosszabb tévra szol6 forgatékonyvek némelyike
igencsak borusan latja a Fold jovéjét a globdlis ég-
hajlatviltozds fényében, de a legoptimistabb eldrejel-
zések is sulyos kovetkezményekre hivjik fel a figyel-
met. Amennyiben a h8mérséklet emelkedése a

Globalis 1égkdri probléemak

A globdlis felmelegedés hatdsdra gyakoribbd vdltak
a pusztitd draddsok

jelenlegi titemben halad, akkor a szdzad végére az
dtlaghSmérséklet akdr 2-6 °C-kal is néhet.

Az egyik hosszu tavi megoldds a fosszilis ener-
giahordozoknak a kérnyezetkiméld erémivekkel
val6 kivéltasa lehet.

ALAPFOGALMAK

Uveghdzgiz, savas es6, szmog (fustkod), zonréteg
elvékonyoddsa, globdlis felmelegedés, éghajlat-
valtozds

SEGIT AZ INTERNET

1. Merre haladt, mely térségeket veszélyeztetett
leginkabb a csernobili atomerémi-baleset sugdrzé
szennyezése?

2. A légkorbe keriils CO, donté hinyadanak ki-
bocsdtasdért — élen Kindval, az Egyesiilt Allamok-
kal és Oroszorszdggal — husz orszdg felelds.
A kovetkezmények viszont a Fold minden lakosat
érintik! Milyen szerzédésekkel, egyezményekkel
probaljak mérsékelni a szén-dioxid-kibocsdtds
mértékét?

3. Gydjtsetek aktudlis légszennyezési adatokat
lakéhelyetek kornyékérdl az internet segitségével!
Ha van a kozelben méréillomds, ti magatok is
leolvashatjitok az adatokat! Ertékeljétek az ada-
tokat!

4. Gytjts adatokat az 1952-es londoni fustkodrél!

5. Nézz utdna, hogy mikor volt utoljira hazinkban
szmogriadé! Milyen intézkedéseket rendeltek el
az esemény idején?

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ!

1. Mely eurépai tertleteket érintett legerésebben a
savas csapadék hulldsa?

2. Milyen kovetkezményekkel jarhat az Antarktisz
szarazfoldi, illetve az Eszaki-sarkvidék tengeri
jegének olvaddsa? Mi a kiilonbség a két folyamat
kozott?

3. Milyen hatassal lenne a tengerszint emelkedése
Hollandia, Banglades, illetve a kisebb csendes-
6cedni szigetek életére?

4. Mikor és milyen tipusd szmog kialakuldsival szd-
molhatunk Budapesten is?

5. Milyen tarsadalmi kévetkezményei lesznek/lehet-
nek a vizsgélt problémdknak?

PROJEKTFELADAT

Tartsatok 6tletborzét a kovetkezd két téméban!

1. Mit tehetek én a légszennyezés csokkentése érde-
kében?

2. Hogyan lehetne a légszennyezést globdlisan csok-
kenteni?

Gytjtsétek ssze az Otleteket, rendszerezzétek a ja-

vaslatokat! Tervezzetek kiadvanyt (poszter, szérélap,

digitélis kiadvény stb.), amelyben bemutatjitok javas-

lataitokat, és felhivjatok masok figyelmét a kérnye-

zettudatos cselekvés fontossdgdra és lehetSségeire!




Osszefoglalas

A megtanult folyamatokhoz kapcsolédo, elgondolkodtaté képek a témakér izgalmas jelensegeit elevenitik fel.
Atgondolva a leckek anyagat, valaszolj a fenyképekhez mellékelt kérdésekre!

Siirii kod iili meg a tdjat

He iszok h sob
FEYMIASKOR A MAGATELySegLen Milyen feltételek sziikségesek a fel-

Mi jellemzi a légkir anyagi osszetételér? l.;o”?]&zo"désbez?Hogyan keletkezik
Hogyan vdltozik ez a magassdaggal? Miért a kod?
van sziikség oxigénmaszkra a magashegy-
ségek tetején?
Sivatagi nomddok sdtrai

Hogyan melegszik fel a levegi? Mi be-
Sfolydsolja a felmelegedés mértékét? Erds szelek rendezték hullamokba a friss havat,
ami megfagyva taniskodik a széliranyrol

Hogyan alakulnak ki az 6vezetek
uralkodo szelei?

A kdros UV sugarak ellen napkrémmel lehet Monszundztatta hegyvidéek a Himaldjiban
védekezni
Mi a kiilonbség a trépusi és a mérsé-
Mi az oka és mik a kovetkezményei az kelt ovezeti monszunszél kialaku-
dzonréteg elvékonyoddsinak? ldsa kozott?




o A tengerviz és mozgdsai ® Folyo’@izeé és tavak » A felszz’n alatti vizek
és a karsztosodds e Vz’zgazdoi/éodds e Vizeinket fenyegez‘o” @eszé/yek




A tengerviz es mozgasai

A Karib-tenger vize a mexikéi Cancunnal

. Melyek a tengerviz legfontosabb jellemzdi?

A viz folyamatosan megujul6 természeti kincsiink. A foldi élet
a tengerekben jott 1étre, s Foldiinket éppen a kékl6 6cednok és
tengerek kiilonboztetik meg a Naprendszer t6bbi bolygéjatol.

u

A Fold vizkeszlete

Ismételd dt, amit a viz korforgdsdrol tanultdl!
Készits rola folyamatdbrdt!

Foldink teljes vizkészlete 1,4 millidrd km®. Ennek 97,5%-a az
6cednok, tengerek medencéjében helyezkedik el, és mindéssze
2,5%-a édesviz, amelyet a felszini és felszin alatti vizek, a jégsap-
kdk és gleccserek, valamint a légkor egyiittesen tartalmaz.

Ez a hatalmas vizmennyiség azonban fizikai és kémiai jellegét
tekintve is sokszind. A foldi vizek halmazéllapota, kémhatisa,
sétartalma is igen éles eltéréseket mutat bolygénk kilonbozs ré-
szein.

tavak és
folysk

0,3%

felszin alatti

vizek
30,8%

6cednok,
tengerek
97,5%

édesvizek
2,5%
gleccserek,
orok hé

68,9%

A Fold vizkészletének megoszlisa

A viz kérforgisdnak eredményeként a foldi vizkészlet
bizonyos idén beliil ki is cserélédik. Az Scednok viz-
készletcseréjéhez 3450 évre van sziikség, a Balatonnal
ugyanez ,mindéssze” 2,2 évig tart, a Fold folydinak
vizkészlete dtlagosan 11 naponként (a Dunaé 25 na-
ponta), a légkor vizkészlete pedig 9 naponként cseréls-

dik ki.

A vilagtenger és felosztasa

A vildgtenger az 510 millié km? 6ssztertiletd Fold feli-
letének 71%-dra, 361 milli6 km*-re terjed ki. Az egysé-
ges vildgtengert 6eednokra és tengerekre, ez utébbiakat
pedig peremtengerekre és beltengerekre osztjuk.
Az 6écednok nagy kiterjedést (tobb tizmillié km?), 6n-
dll6 medencével rendelkezd viztomegek, kozepes mély-
séglik igen nagy (3900 m), vizik sotartalma alig inga-
dozik (33-38%o), medencéjiikben 6ndll6 dramlésrendszer
fejlédott ki. A Fold mai 6cednjai — a Csendes-, az
Atlanti-, az Indiai-, a Jeges- és a Déli-6cedn — hossza

foldtorténeti fejlédés sordn alakultak ki.

északi félgémb

szarazfold 40%
szarazfold 19%

tenger 60%

tenger 81%

déli félgomb

A tengerek és a szdrazfoldek eloszlisa félgombonként

Forgasd iigy a foldgombit, hogy szinte csak dcedn
ldtszodjon!



A tengerek az 6cednoktdl szigetekkel, félszigetek-
kel, illetve tengerszorosokkal elvélasztott, kisebb ki-
terjedést (tobbnyire egymillié km? korili), nem
minden esetben 6ndllé medencével rendelkezd viz-
tomegek, vizik sétartalma igen eltérd (1-41%o),
benniik 6ndllé dramldsrendszer nem mindig fejlé-
dott ki.

Az 6cednhoz széles kapukkal csatlakozo, attdl
csupdn szigetekkel, félszigetekkel elhatdrolt tengere-
ket peremtengereknek nevezzik. A peremtengerek-
nek nincs 6ndllé medencéjik, vizik sok esetben a
szdrazfoldi talapzatot (kontinentalis self) boritja.
A peremtengerek csoportjdba tartozik példaul az
Eszaki-tenger és a Karib- (Antilla-) tenger.

Az 6cednhoz csak keskeny tengerszorossal kap-
cs016d6, sok esetben 6nallé medencéjd, zart tengere-
ket beltengereknek nevezziik. Mélységiik akir tobb
ezer métert is elérhet. A beltengerek kozé tartozik
példdul a Balti-tenger és a Voros-tenger is.

Jllapitsd meg az atlasz segitségével, hogy a kivet-
kezd tengerek bel- vagy peremtengerek: Adriai-

tenger, Japdn-tenger, Perzsa-obil, Beaufort-ten-
ger, Kelet-kinai-tenger, Mdrvdny-tenger!

A tengerviz fizikai-kémiai
tulajdonsagai

A tengerviz hig sés oldat. A tengerviz s6i kozil
a kloridok (89%) a legjelent8sebbek, kozilik pedig
a NaCl, vagyis a konyhas6 (az 9sszes sétartalom
78%-4val).

A tengerviz dtlagos sétartalma 35%o, vagyis
1000 g-nyi tengervizben 35 g szildrd anyag taldlhat6
oldott dllapotban. Az écednok vize a térit6korok
mentén a legsésabb (37-38%o). Ott ugyanis a kevés
csapadékhoz erds pérolgds tarsul, a sivatagos szdraz-
foldekrdl pedig alig érkeznek folyok. Az éceanok
legalacsonyabb sétartalmét (33%o) pedig a 60. szé-
lességi fok tdjékdn mérik, ahol a béséges csapadék-
hoz kisebb parolgis kapcsolédik, a szarazfoldekrsl
pedig bévizi folyék 6mlenek az Gcednokba.

A tengerviz lassabban és kevésbé melegszik fel,
illetve hiil le, mint a szdrazfold. Az écednok vizének
évi kozepes hdingdsa ltaliban mind6ssze 2-5 °C.
A sarki vizek hémérséklete egész évben 0 °C koruli.
A legmelegebb beltenger az erdsen felmelegedd szi-
razfoldek kozé zirt Perzsa- (Arab-) 6bol (nydron
36 °C).

Az 6cednokban 1000 m-nél mélyebben 1-3 °C-os
hémérséklet jellemzé.

Hogyan fiigg dssze a tengerviz sotartalma és ho-
mérséklete?

A tengerviz és mozgasai

A tengeri jég

A tengerviz fagydspontja a sétartalom miatt nem 0,
hanem kb. -2 °C. A jég, mivel j6 hészigeteld, lelassitja
az alatta 1évG viz tovabbi lehilését, igy a tengeri jég dt-
lagos vastagsdga minddssze par deciméter. A £61di fel-
melegedés hatdsara erGsen fogy az Eszaki-sarkvidék
tengeri jege is, egyes nyarakon akdr mar hajéval is elér-
het6 az Eszaki-sarkpont. Am ez a jégolvadas nem eme-
li meg kézvetleniil a vildgtengerek szintjét, hiszen a jég
maga is a tengervizbdl fagyott ki, azon lebeg és oda is
kertil vissza. Azonban a tengeri jég olvaddsival egyre
csokken a fehér fényvisszaverd felszin, igy né a héak-
kumuldcié is, ami hozzdjirul a szintemelkedéshez. A
sarkvidéki szarazfoldek, példaul az Antarktisz jégtaka-
réjdnak olvaddsa viszont a hécsapadékbdl keletkezd
gleccserjég olvadasit jelenti, amely igy plusz hozzifo-
lyést jelent a vildgtengerhez, tehat emeli annak szintjét.

Magyardzd meg, miért szoktak sot szérni a befa-

gyott utakra, jarddkra! Ex miért nem kirnyezet-
kimélé megoldds?

A hullamzas

A tenger hullimzisit a tengerfelszin folotti légréteg
légnyomaskiilonbségei és a nyomukban felléps szél
keltik. Az eltér nyomdsértékek hatdsdra a tengerviz
telszine emelkedik és sillyed. Az emelkedésben és
sillyedésben az egyes vizrészecskék korpalydn gor-
diil6 mozgissal vesznek részt. Maguk a hullimok
tehdt nem mozognak, a kiemelked6 hullimhegy be-
sullyedd hullimvolggyé huppan vissza. A mozgis
litszatdt a hullimhegyek és -volgyek ritmikus vélta-
kozdsa kelti.

A hullimok ,haladdsdnak” irdnya

\

A vizgrészecskék mozgdsa a hullimokban

” Az dbra segitségével kivesd nyomon egy vizré-
szecske iitjdt a hullamban!




A tengerviz és mozgasai

Tengerdramldsnak a tengerviz tartésan egy irdnyba
haladé mozgisit nevezzik. Az 6cednok vizét viz-
szintes és fuggdleges dramldsok keverik dt. A vizszin-
tes tengerdramldsokban csak a fels§ vizrétegek (kb.
par szdz méter vastag viztdmeg) vesznek részt.

A nagy tivolsigokat bejdré 6cedni dramlasokat
a huzamosan azonos irdnyba fj6 szelek, elsGsorban
az dltaldnos légkorzés jellegzetes szelei mozgatjdk.
Iranyukat a Fold forgasibdl szdrmazé erd és a szd-
razfoldek szabalytalan eloszlasa médositja.

Ha lenne egy olyan 6cedn a Foldiinkén, amelynek
medencéje mindkét sarkvidék felé egyforman nyitott, és
amelyet a hosszisdgi korokkel parhuzamos partd konti-
nensek hatdrolnak, akkor az dltalinos légkorzés hirom
nagy szélrendszere — a passzdt, a nyugati és a sarki szelek
— ebben az dcednban az északi és a déli féltekén is hd-
rom-hdrom dramldskort tartaninak mozgasban.

Az északkeleti és a délkeleti passzat az Egyenli-
t6t6] északra és délre keletrsl nyugat felé hajtja a
vizet. Nyugaton a szdrazfold partjanak utkozve
az dramlas kettévilik. Egyik része az Egyenlit6 men-
tén visszadramlik, a mdsik a nyugati szelekkel a ma-
gasabb szélességek felé tart. Az dcedn keleti partjan
a kontinensekbe titkézve jbol kettévélik. Részben
visszadramlik az Egyenlité felé, részben pedig a sark-
vidékek felé téril el. A sarki szelek 6vébe érve ismét
nyugati irdnyban szeli 4t az écednt. Az dramldsok
togaskerékként kapaszkodnak egymadsba.

Az egyenlitdi dramldsok és ellendramldsok mind-
harom Egyenlité menti 6cednban megtaldlhatéak.
A nyugati szelek hajtotta dramldsok az északi félte-
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A f6bb tengerdramldsok
A tenger‘ar‘amlas kén csak az Atlanti- és a Csendes-6cednban alakul-

tak ki teljesen, az Indiai-6cednban csak toredékesen.
Mind az Atlanti-, mind pedig a Csendes-6cednban
kialakultak a sarkvidéki eredetid dramlasok is.

A déli fltekén a Dél-egyenlitSi-dramlisokbdl
mindhdrom mérsékelt Gvezeti 6cednban kivélik egy-
egy délnek tart6 dg. A nyugati szelek 6vében, mivel
a déli félgombon kontinensek nem dlljak utjit, a
Nyugati-szél-dramlds majdnem zavartalanul kérbe-
futja az egész Foldet.

Melyik tengerdramlds hiiti Afrika északnyugati
partjait?

Nézz utdna, melyik tengerdramlds vitte magdval
a Titanicot elsiillyeszti jéghegyet?

Az aramlasok hdmerséklete
Az Egyenlit6td] a sarkok felé haladé dramldsok kornye-
zetiikhéz képest melegebbek — ezek a meleg tengerd-
ramldsok. A sarkok feldl az Egyenlits felé tarté dramld-
sok hideg tengerdramldsok. A meleg és hideg tenger-
dramldsok jelentSsen médositjak az dltaluk érintett part-
vidékek éghajlatat. Hatdsukra a parti teriiletek évi kozép-
hémérséklete melegebb, illetve hidegebb lesz, mint az
adott szélességi kor atlagos évi kozéphdmérséklete. Ezt
az eltérést pozitiy, illetve negativ hémérsékleti anomali-
dnak nevezziik. Jellegzetes pozitiv hmérsékleti anomé-
lidjti térség példaul az Eszak-atlanti-dramlés fitotte at-
lanti partvidék a Skandindv-félszigeten.

A tengerdramldsok nemcsak a hdmérsékletet, ha-
nem a légnyomdst és a csapadékképzddést is befo-
lyasoljik az érintett partvidékeken.



A Fold leggazdagabb haldsztertletei ott vannak,
ahol az oxigéndus hideg és a planktonban gazdag
meleg tengerdramldsok taldlkoznak, mivel mindket-
t6 igen fontos a halak szdmadra.

Milyen hatdssal van az Eszak-atlanti-dramlds
Nyugat-Eurdpa gazdasdgi életére?

A tengerjaras

A tenger szintje naponta kétszer emelkedik és két-
szer stillyed. Az emelkedést dagalynak, a stllyedést
apilynak, a szintingadozist pedig tengerjdrdsnak
vagy drapalynak nevezzik.

A tengerjérast elsdsorban a Fold-Hold-rendszer
tomegvonzdsa kelti. A dagilyt a Fold Hold fel6li ol-
daldn a Hold vonzisa, az ellentétes oldalon pedig a
Fold-Hold-rendszer keringésébdl ad6dé centrifugd-
lis eré okozza.

Ujholdkor és holdtsltekor a Nap és a Hold von-
zédsa 6sszeadddik. Ilyenkor az dtlagosndl jéval maga-
sabb dagily alakul ki (szokddr). Els6 és utolsé ne-
gyed idején a Nap csokkenti a Hold vonzisit,
ilyenkor alacsonyabb dagélyhullim alakul ki (vakar).

A tengerviz és mozgasai

Az drapély szintkilonbsége a kisebb tengereken csak
10-30 cm, a nyilt 6cednokon 1-2 m. Egyes 6sszeszii-
kils 6blokben, folyétorkolatokban azonban
az drapdly koézepes értéke 6-13 m-t is elérhet.
(A franciaorszdgi Saint-Mal6i-6bélben 12 m, a
Kanada atlanti partvidékén fekvé Fundy-6bol-
ben 13 m.) A nagy vizszintingadozds energidjat
drapalyerémivekben is hasznositani lehet.

a Hold tomegvonzdsa

/
. dagélyhullim

centrifugilis erd

dagdly- / \

hullim kozos tomegkozéppont

Az drapdly kialakuldsinak oka

ﬁ Rajzold le a Hold, a Fold és a Nap egymdshoz
viszonyitott helyzetét sijholdkor és holdtoltekor!

ALAPFOGALMAK

vizkészlet, tenger, 6cedn, peremtenger, beltenger, hul-
lamzds, tengerdramlds, hémérsékleti anomalia, ten-
gerjards, apdly, dagély

SEGIT AZ INTERNET

1. Hol talalhaté az Eszakkeleti-, és hol az Eszak-
nyugati-atjar6? Miért kezd3dott éles versengés
feltdrasukért a 19. szdzadban, és mi lett ennek
eredménye?

2. Keress példakat nagy drapaly-kilonbségi tertile-
tekre!

3. Mekkora az édrapély szintkilonbsége az Adriai-
tengeren?

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ!

1. Milyen véltozdsokat okozott Eurépa partjainal az
elmilt 18 ezer évben kb. 140 m-t emelkedd
tengerszint?

2. Mi a jelent8sége annak, hogy a viz +4 °C-on a
legstribb?

3. Milyen tényezdk jtszanak szerepet a tengerjards
kialakuldsaban?

4. Hol alakultak ki a legjelentSsebb haldsztertletek?
Miért?

Kikitd apdly idején Anglia nyugati partjin




Folyovizek es tavak

Az Iguacu a Fold egyik legbdviziibb vizesése

Az édesvizkészlet mekkora részét
tartalmazzdk a felszini vizek?

A folyok a Fold 6sszes vizmennyiségének mindossze 0,0001%-
at alkotjak. E litszolag elenyészd vizmennyiség azonban igen
fontos szerepet jitszik a viz korforgasiban.

Vizgy(ijto terdlet és vizhaldzat

A felszini vizfolydsok vize részben a napvildgra 1épé forrdsokbdl,
részben pedig kozvetlenil a csapadékbdl szarmazik. A felszini
lefolyés a kis parolgasu, lejtés és vizfogd kdzetfelszind teriileteken
a legnagyobb.

A foldfelszinnek azt a részét, amelyrdl egy adott vizfolyds a
vizét Gsszegyjti, vizgyijts teriiletnek nevezzik. E tertilet pere-
mének legmagasabb pontjait dsszekotve jelolhetjiik ki a vizvd-
lasztét.

A vizgyiijté tertlet f6folyéjdba 6mls kisebb vizfolydsok a mel-
lékfolyok. Az egymadsba torkoll$ és végil a tengerbe vagy lefo-
lydstalan allévizbe 6mlé vizfolydsok vizhdlézatot alkotnak.

A tengeri lefolydstdl elzdrt vizgyijtSket bels6 lefolydsa
tertileteknek nevezziik (példdul a Volga vizgytjtéie).

Nézz utdna, hogy mit neveziink lefolydstalan
teriiletnek!

Milyen tengerpartokon alakul ki delta-, illetve
tolcsértorkolar?

Vizallas - vizhozam - vizjaras

A folydk vizszallitdsa dllandéan valtozik. A valtozéso-
kat a vizallds és a vizhozam értékeivel jellemezhetjiik.
A vizéllds a folyé vizszintmagassagit jelenti. Igy meg-
kilonboztetiink kisvizet, kézépvizet és nagyvizet.
A mederbdl kiléps nagyviz az drviz. A vizhozam
a meder adott keresztmetszetén egységnyi id6 alatt
atfolyé vizmennyiséget jelenti. Ertékét altalaban
m®/s-ban adjak meg. A vizhozam nagysiga tehdt a viz-
folyds sebességétdl is fiigg. A vizhozam dltaldban egy
évre kivetitett dtlagos, szabalyos ingadozdsa a vizjdris.
A vizjérds elsésorban az adott tertilet éghajlati jellem-
z6it tiikrozi.

Egyenletes vizjdrdsuak az egész évben csapadékos
tertletek foly6i, példaul a Temze. A Duna, a Tisza,
a Szamos, a Bodrog vizjirasa ingadozé, a tavaszi héol-
vadas és a nydr eleji csapadékosabb id8szak miatt kora
tavasszal és kora nydron dradnak meg. A nyédron sziraz
mediterrdn térségek folydinak (pl. Ebro) vizjdrdsa eré-
sen ingadozé. Ezeken a tdjakon a téli draddsok utdn a
kisebb vizfolydsok nyiron akdr teljesen kiszaradhatnak.

Vizilldsjelentés. A folyok vizélldsit a cm-es beosztdsu
vizmércéken olvassdk le. A vizillisjelentésekben hall-
haté cm-érték nem a mederfenéktsl mért vizszintet,
hanem a mérce meghatirozott tengerszint feletti ma-
gassdgban 1év6 ,0” pontjatol mért vizszintmagassigot
jelenti. Ezért fordulnak el6 kisvizkor negativ értékek is.
A cm-adat mellett egy %-ban kifejezett mennyiséget
is megadnak. Ez az Gn. mederteltség, vagyis az adott
szelvényben eddig észlelt legkisebb és legnagyobb
vizéllashoz viszonyitott érték.

Keress adatokat az interneten a hazai folyok elmailt
évekbeli vizjdrdsi szélsdségeirol!

Folyovizi hordalék

A folyck azonban nemcsak vizet szallitanak medrik-
ben, hanem kiil6nb6z3 szemcsenagysigi hordalékot:
iszapot, homokot, kavicsot is. A hordalékszallitds



szorosan Osszefiigg a vizsebességgel és a vizhozam-
mal, amely meghatdrozza a folyé munkavégzé ké-
pességét. A sebesen dramlé nagyvizek joval tobb és
nagyobb szemcséji hordalékot képesek szillitani,
mint a csendesen csérgedezd kisvizek.

A folyok vizjarisa és hordalékszdllitdsa egyéb té-
nyezSktdl is fiigg, példdul a vizgy(jts terilet novény-
takaréjanak megviltozdsitdl. Erddirtisok hatdsira a
vizjards szélsGségesebbé, a gyarapodé hordalék 6sz-
szetétele durvibb szemivé vilik.

Folyami ,leg”-ek. A Fold legnagyobb foly6inak
hosszusdgit, vizgyjtd teriiletét és torkolati kozepes
vizhozamit feltintetd lista érdekes képet mutat.
A legnagyobb foly6orids kétségtelentl az Amazonas:
ytoronymagasan” vezeti a vizhozam- (180 000 m?/s)
és a vizgydjts- (7 180 000 km?) listdt a Kongé elstt
(42 000 m?/s, illetve 3 822 000 km?), de a hossztsi-
ga alapjdn is els6 helyezett (kb. 7000 km). A 6400-
6600 km-es értékkel jellemzett Nilus nyomban utd-
na kovetkezik a rangsorban. A hossztsdg és
vizgyijté tertlet szerinti harmadik helyet a Missis-
sippi foglalja el (6420 km, 3 221 000 km?), a vizho-
zam alapjén a Jangce a bronzérmes (35 000 m?/s).
A Nilus egyébként a csapadékos tertleten eredd, de
Utja nagy részét szaraz vidéken megtev n. jove-
vényfolyok jellegzetes példdja. Vizgyijts teriilete
szerint 6tddik, vizhozama (1584 m®/s) alapjén azon-
ban a ,futottak még” mezdnyébe sem kertilne be.
(Még a mindossze 812 km hossza Rhone is megels-
zi [1900 m%/s]). A vizhozamlista 4. helyezettje, az
Orinoco (28 000 m*/s) épp ellenkezd okbdl jellemzd.
A b6 csapadéka terileteket dtszeld foly6 a hosszusig
alapjan (2500 km) mindéssze a 35.!

Folydvizek es tavak

Az Amazonas deltdja

A tavak

A tavak minden oldalrél zdrt mélyedést kitoltd, nyilt
vizteliletd allovizek. A tavak medencéjében a folys-
kénal jéval nagyobb viztdmeg tirolédik. A Fold ta-
vainak Ossztertlete 2,5 millié km?. Ez a szdrazfoldek
ossztertletének mindossze 1,7%-a.

A tomedencek keletezese

A témedencék — a kornyezd tertlet magassdgi szint-
jéhez képest — természetes Gton kétfajta médon jo-
hetnek 1étre. Medencéjiik vagy kimélyiil, vagy pedig
elgdtolds utjan kiilonil el a kdrnyezetétsl. E két ese-
ményt azonban szdmtalan erShatds hozhatja 1étre.
Témedencét alakithatnak ki a szerkezeti (tekto-
nikus) mozgasok és a vulkdni folyamatok. Tektonikus
drkokban, siillyedékekben jott 1étre példdul a Baj-
kél-t6, a Tanganyika-t6 (Foldink két legmélyebb
tava) és a Holt-tenger is. E tavakat dltaliban hosszu,
keskeny forma jellemzi. Tgy keletkezett hazdnkban a
Balaton és a Velencei-t6. Vulkdnok kalderdjdban
gyilt 6ssze példaul Olaszorszdgban a Réma kérnyé-
ki nagy tavak vize, krdterben a Szent Anna-té

A Bajkdl-té a Fold legmélyebb tava

Melyik folyam vezeti le a mély
drokban kialakult t6 vizét?




Folydvizek és tavak

Gleccser mélyitette vilgyben keletkezett tavak
a Magas-Titra lengyelorszdgi oldaldn

Mi duzzasztjafel tovd az olvadék-
vizeket?

a székelyf6ldi Hargitdban. E tavakra a kerekded for-
ma jellemzd.

A kiils ersk koziil a jég alakitotta ki a legtobb t6-
medencét, igy példaul Kanada nagy tavait, az Alpok
labat o6vezd tavakat (Genfi-té6, Garda-té).
(Ez utébbiaknil egyszerre figyelhetd meg a kimélyités
[gleccserek révén] és az elgitolds [morénasincok mo-
gott] is.) Kanyargé folyok mentén jottek létre az un.
morotvatavak (holtidgtavak), amikor egy-egy
drviz sordn a foly6 dtvdgta a kanyarulat nyakat, és ki-
egyenesitette futdsit (pl. a Kalocsa melletti Szelidi-t6).
Homokbuckas teriileten a szél is elgdtolhat tavakat
(pl. a szegedi Fehér-t6). Elgitolhatnak témedencét
hegyomldsok is. gy jétt létre 1837-ben a Keleti-Kar-
patokban a Gyilkos-t6. Szibéridban pedig tavak tizez-
rei keletkeztek a felszinkdzeli iledékben 1év6 jég (az
,010k fagy”) olvaddsival létrejott berogydsokban.

A Fold legnagyobb mesterséges tavai volgyzard
gitak mogott duzzadtak fel (pl. itthon a Tisza-t6
vagy a bikki Hdmori-t6, és ilyen pl. a Niluson a
Nasszer-t6), de az emberi tevékenység — duzzasztas-
sal, elgatolassal, kimélyitéssel — igen sokféle dllévizet
hoz létre.

T6 ,Jeg”-ek. A Fold legnagyobb tertilet tava a gyak-
ran tengerként emlegetett Kaszpi-t6 (371 000 km?).
A misodik helyen az észak-amerikai Fels6-tavat
(82 410 km?), a harmadikon az afrikai Viktéria-tavat
(68 800 km?) taldljuk. Negyedik helyen sokdig az
Aral-t6 4llt, de teriilete rohamosan csokken. Foldiink
legmélyebb tava a Bajkél-t6 (1620 m), de nem sokkal
marad el mogotte a Tanganyika-t6 sem (1435 m).
A legnagyobb vizmennyiség a Kaszpi-t6 medencé-
jében gytlt 6ssze (79 319 km?®), 44 000-szer férne
bele a Balaton viztémege!

Sajitos ,leg”’-et mondhat magiénak a Holt-tenger,
amely Fo6ldiink — tivolodé lemezszegélyekhez kap-
cs016d6 — legmélyebb szdrazfoldi stillyedékteriileté-
hez tartozik. A 377 m mély t6 feneke 800 m-rel van
a tengerszint alatt. A Holt-tenger sivatagos partjin
dllhatunk legmélyebben a Fold felszinén: —423 m-en.
Sé6t egyre mélyebben! 30 éve a térképek a vizszintet
még —393 m-en jelolték, azonban a belé 6ml6 Jordin
folyét jorészt elontozik, igy a Holt-tenger vizszintje
egyre aldbb szdll.



A tavak pusztulasa

A tavak — geoldgiai tavlatban nézve — dtmeneti kép-
z6dmények. A beledmlé folyok hordalékukkal else-
kélyesitik, feltoltik a tavakat. (A Boden-ténak, ame-
lyen dtfolyik a Rajna, még 1500 évet ,adnak” a
kutatdk, a Gyilkos-ténak viszont csak kb. 80 éve le-
het hatra.)

Hozzajarulhat a témedence felt6lt6déséhez a tavi
élovilag elszaporodasa, illetve a téba kertils névényi
tapanyagok is, amelyek meggyorsitjik az algik és a
hinarnévények elburjanzisit. Ezt a folyamatot eutro-
fizdcionak, sz6 szerint ,taltdpldltsignak” nevezziik.

Folyovizek es tavak

A feltoltsdés tobb lépesdben megy végbe:

m fertdallapot: a viztiikrot a novényzet részekre

tagolja;

® mocsdrallapot: a ndvényzet a nyilt vizfelilethez

képest tulsulyra jut;

m lipallapot: mdr nincs vagy alig marad vissza

nyilt viztikor.

Sok t6 elsésorban a pdrolgds hatdsdra tiinik el.
Kisz4radt témedreket az Alfoldon is lehet taldlni, de
példaul a Csad-t6 is a nagymértékd pdrolgds ered-
ményeképp tiinik el a térképrol.

Milyen folyamatok gyorsitjdk a tavak pusztu-
ldsdr?

ALAPFOGALMAK

vizgyijté tertilet, vizvalaszt6, vizhdlézat, belss lefo-
lyasu terilet, vizallds, vizhozam, vizjaras, drviz, t6,
kratertd, morotvaté, fertd, mocsdr, ldp, eutrofizcié

1. Mikor pusztitott jeges r a fGvarosban, hogyan
alakult ki, és milyen kovetkezményekkel jart?

2. A Fold mely tertletein a legnagyobb a tostirtség?
Miért? www.earth.google.com

3. Hol taldlhat6 a Fold legmagasabban fekvd tava?
www.highestlake.com

4. Kovesd végig a Mississippi és a Gangesz draddsa-
it! Mekkora az elontétt teriilet nagysiga? www.
earthobservatory.nasa.gov

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ!

1. Miért nehéz a hazai folyok vizalldsinak elSrejel-
zése?

2. Igaz-e az a megillapitds, hogy a tavak a foldfelszin
r6vid életd képzddményei? Indokold vilaszodat!

3. Miért veszélyesebb a tavakat ért szennyezSdés a
folyoviz szennyezddéséhez képest?

4. Milyen pozitiv és negativ kovetkezményekkel jart
a Nilus és a Tisza életébe valé emberi beavatko-
z4s?

Gyilkos-t6 (Gyergydi-havasok, Romdnia)

Hogyan konzervdlodtak a toban
taldlhato famaradvdnyok?




A felszin alatti vizek es

a karsztosodas

A Szava karsztforrasanak részlete a Jalia-Alpokban (Szlovénia)

Milyen szerepe van a felszin alatti
vizkészletnek a gazdasdgi életben?

A felszin alatti vizek a viz korforgdsanak rejtett, am rendkiviil
fontos részét jelentik. Legtobbszor bele sem gondolunk, hogy
a felszinen jarva mélységi vizfolyasok, dridsi ivévizkészletek
folott haladunk el.

A felszin alatti vizek a talajvizszint alatt a kzetek porusait min-
denhol kitoltik, és a rajuk haté erdk kovetkeztében folyamatos
mozgasban vannak. E vizmozgdst bizonyos kézetek korldtozhat-
jak, ezeket kordbban vizziré kézeteknek nevezték. Ma mir tud-
juk, hogy nem létezik teljesen vizzdrd, legfeljebb a viz utjit meg-
nehezité vizrekeszté vagy vizfogé kézet. A viztarté kézet
lehetévé teszi a viz tdroldsdt és mozgasat. A felszin alatti vizek
— természetes Uton — forrisokban fakadnak a felszinre.

Milyen tulajdonsdgii kézet lehet alkalmas a viz tdroldsdra,
illetve mozgdsdnak gdtoldsdra?

Talajvizszint, talajnedvesseg, artezi viz

A felszin alatti vizek szempontjabol dontd jelentSségi
a talajvizszint helyzete. E £616tt a viz nem tolti ki tel-
jesen a talajszemcsék kozti hézagokat, csak hartyasze-
rlien vonja be azokat, ezt nevezzik talajnedvességnek.

A talajvizszint (talajviztikor) alatt azonban minden
porus telitett vizzel. A magasabb teriiletek a felszin
alatti vizkészlet utdnpétldsi zondi, mig a mélyebben
fekvék az un. megcsapoldsi teriiletek, ahol a felszin
alatti vizek ismét felszinre jutnak.

A mezbgazdasig szamdra mind a tdl magasan, mind
pedig a tul mélyen 1évé talajviz hitrinyos. Ha tdl ma-
gasra emelkedik, teljesen kiszoritja a talajhézagokbdl
a levegdt, és dtaztatja a gyokérzénat. A felszinre emel-
kedd talajvizet belviznek nevezziik. Hazdnkban a ta-
lajvizszint az Alf6ldén 2-5 m, a dombvidékek alatt
8-10 m mélyen helyezkedik el.

Az utébbi években egyre gyakrabban szerepel a hazai
hiraddsokban a belvizveszély. Elsésorban az Alf6ldon
a talajviz akdr hossza hetekre is oridsi teriileteket ont
el. A belviz nem j jelenség. ,Ujdonsagga” két dolog
avatta. Egyrészt az dtlagosnal szdrazabb 1980-90-es
években jéval ritkdbban lépett £l belviz. Mdsrészt az
utébbi évtizedekben az Alféldon olyan terileteken is
foldmivelésbe fogtak, ott is épitkezni kezdtek, amelye-
ket korabban rétként, legeléként hasznositottak.
A belviz tehdt olyan természeti csapds, amelyet — leg-
aldbbis részben — mi magunk ,hoztunk a nyakunkra”...

Artézi vizrél akkor beszéliink, ha a furt kdatban a
mélybdl a természetes nyomds hatdsara a felszinre tor
a viz. Artézi vizviszonyok az tiledékekkel kit6ltott me-
dencék megcsapolasi teriiletei alatt alakulnak ki.

Ilyen tiledékes medencék hazankban az Alfold és a
Kisalfsld, Franciaorszigban a Périzsi-medence vagy
Ausztrélidban a Nagy-Artézi-medence.

fart kat

\

Artézi medence

” Nézz utdina, honnan ered az artézi viz elnevezés!



Hévizek és asvanyvizek

Altaldnossigban ugy fogalmazhatunk: minél mé-
lyebbrdl érkezik a felszinre a viz, annal magasabb a
hémérséklete. Egy-egy adott tertilet forrasainak viz-
hémérséklete az ott uralkodé geotermikus gradiens
fiiggvénye.

A kornyezete évi kozéphSmérsékleténél melegebb
forrasvizeket hévizeknek nevezziik. (A hazai szak-

A felszin alatti vizek es
a karsztosodas

a lehull6 csapadék
egy része a felszin
alatti vizekbe keriil

hévforris

lefelé \
sZivargo

gejzir

emberek a 30 °C-nal melegebb forrdsvizeket tekintik
héviznek.) Hévizfeltorésnek mindsilnek a gejzirek

a tulheviilt
viz a felszin

hideg
vizek \

is (idészakos forrasként). A szerkezeti vonalak (toré- | ; forrs felé nyomul
sek, drkok) mentén felszinre fakadé forr’ésok vizhé- | kézetek
mérséklete joval magasabb is lehet. Igy példdul | felmelegitik

. B B v a viz nyomds
a budai Duna-part forrdsvonaldban fakadé vizek ’

28-60 °C-osak.

A mélyben hosszt utat bejiré felszin alatti vizek
sokféle dsvinyi anyagot tartalmazhatnak: ezeket ds-
vanyvizeknek nevezziik. Kémiai osszetételiik szerint
megkilonboztetink pl. szénsavas vagy savanyvize-
ket, konyhasds, keser, vasas, kénes, jédos-brémos,
rdadiumos vizeket. A gydgyhatdsi dsvinyvizek a

gyogyvizek.
“ Az internet segitségével gyiijts adatokat hazai

gyogy- és dsvdanyvizekrdl! Készitsd el hazdnk ds-
vdnyviztérképet!

A resviz

A kézetek repedéseiben felgy(ls résvizek kozil a
mészkd tiregeiben taldlhaté karsztviz a legismertebb.
A repedésekkel szabdalt mészkd a szivacshoz hason-
16an magdba engedi a csapadékvizet. A mészkdhegy-
ségekben ezért ritka a felszini vizfolyds. A mélybe
szivargé karsztviz viszont a felszin alatti foly6vd is

egyesilhet.

“ Nézz utdina, mely kizetekbe tud behatolni a viz!

A karsztosodas, a rejt6zk6do ero

A karsztviz a mészkovet oldja, ezt a folyamatot
karsztosoddsnak, a 1étrejott formdkat pedig karsztos
formdknak nevezziik. Az elnevezés — és még szdm-
talan karsztos forma neve — a szlovéniai Karszt-hegy-
ségbdl szarmazik.

A karsztosodis sajatos helyet foglal el a kiilss ersk
kozott. A karsztviz pusztito, szallité és épitd tevé-
kenységét a felszin alatt végzi, eredményeként azon-
ban felszini és felszin alatti formdk egyarant kiala-

kulnak.

hid
3& Zéteg \ / fatt 1tovaibb
evii

a felheviilt viz

elindul felfelé
—_ aFold belsejében
hé termelédik
A hévizek eredete

segitségével mondj példikat hévizre telepiilt

g Miért gazdag hazdnk hévizekben? Az atlasz
fiirdéhelyekre!

A karsztos oldddas

Tiszta vizben a mészkd csak gyengén, szén-dioxidot
tartalmazé vizben azonban jél oldédik.

Mivel a hideg viz jéval tobb szén-dioxidot képes fel-
venni, sokdig ugy vélték, hogy a karsztosoddsnak a
hideg, hiivos éghajlat kedvez. Ennek viszont ellent-
mond, hogy a leggazdagabb, legviltozatosabb karsz-
tos formakat a Fld meleg, nedves éghajlata tertile-
tein taldljuk. Ugyanakkor kidertilt, hogy a barlangok
légtere a felszini levegdénél akdr husszorta tobb
szén-dioxidot is tartalmazhat.

A csapadékviz a mészkofelszint fedd talajon dtszi-
varogva ,fegyverkezik fel” a tobblet szén-dioxiddal.
Az 0ld6 hatast felerdsitd szén-dioxid zomét a talaj-
ban laké pardnyi élglények (baktériumok, gombdk)
termelik. A karsztosodds folyamatdban tehit a talaj-
réteg vastagsdga, élgvildga meghatdrozé szerepet




A felszin alatti vizek es
a karsztosodas

jatszik. Ez ad magyarazatot a meleg, nedves éghajla-
ta tertiletek karsztos formakincsére is.

A karsztos oldéddst megel6z8en a vizben elnyelt
szén-dioxid szénsavvd alakul:

CO, + HLO==H,CO,

A szénsav kémiai reakciéba 1ép a mészkével, és
ennek eredményeként jon létre a tokéletesen oldodé
kalcium-hidrokarbonat:

CaCO, + H,CO, === Ca(HCO,),

A mészkd oldéddsit a mallastol az kilonbozteti
meg, hogy ennek eredményeként nem jon létre mal-
ladéktakaré. Ez egyben a karsztos formaképzddés
egyik eldfeltétele, hiszen a mélladék eltdmitené a
repedéseket, és a folyamat hamarosan ledllna.

@ Mit tanultdl kémidbol a savak oldé hatdsdrél?

A karsztos formak

A csapadékviz mélybe szivargdsanak helyét a felszi-
nen tdlcsérszerd mélyedések, a viznyelSk jelzik.
A viz a karsztosodé kézet felszini kibukkandsain
gyakorlatilag barhol beszivaroghat. A bejutdst a do-
lindk (magyar elnevezéssel tobrok), a felszin na-
gyobb, zart, sokszor kor alaka mélyedései jelentSsen
elésegitik.

a karrkovezet

a viznyeldk olddssal
felszini olddssal

vagy omldssal

viznyelében
elting patak

képzddik keletkezhetnek
/ barlang

felszin alatti
vizfolyas

A viz iitja a mészkéhegységek belsejében

Megbizhato vizforrds a karsztforrds? Indokold a
vdlaszod!

Csodavildg a felszin alatt: cseppkiképzidmények
a Baradla-barlangban

A karsztos tertletek legnagyobb méretd (akdr tobb
szdz négyzetkilométeres) mélyedése a polje (a sz6
mez4t jelent). A poljék kialakuldsaban a karsztosodds
mellett szerkezeti mozgdsok, térésvonalak is szerepet
jatszanak. A karsztvidékek felszinét gyakran pér de-
ciméteres oldasos mélyedésekkel, karrokkal rovétkolt
karrmezdk (népi nevikon ordogszantdsok) teszik
véltozatossd. A karsztos iiregek kitdgitdsdval jonnek
létre a hatalmas barlangok. A karsztviz nemcsak
pusztit, hanem épit is. A barlang mennyezetérél ald-
hullé vizeseppek szén-dioxid-tartalma elillan, és az
addig vizben oldott mész kivilik, lerakédik. A le-
rakédé mészbél jonnek létre a barlang mennyezetén
a fiiggd cseppkovek, aljin pedig az allé cseppkovek.

g Hol taldlbatok hazdnkban karsztvidékek?

A Tapolcai-tavasbarlang



Hasonlé folyamat jatszédik le az oldott mészben
gazdag felszin alatti vizek forrdsainak kérnyékén is,
ahol a vizbél forrasmészké (édesvizi mészks) vélik
ki. Igy jéttek létre példaul a Biikkben a szalajka-vol-
gyl vizesés forrismészkd 1épceséi.

A karsztosodds a meleg, nedves trépusi tertlete-
ken a leger6sebb. Ennek eredményeként akar
100-200 m magas, meredek, sokszor fiiggéleges fala
tornyok, kupok jonnek létre (toronykarszt, kup-
karszt). E trépusi formdk egy korabbi karsztsik ma-
radvanyait, téredékeit jelzik.

A karszttertletek a szennyezésre és pusztité be-
avatkozdsokra nézve a legérzékenyebb kérnyezetek
kozé tartoznak. Talajtakar6juk sérilése (pl. az erddir-

A felszin alatti vizek es
a karsztosodas

totta helyeken) magat a karsz-

tosoddst is veszélybe sodor-

hatja. Az egész karsztos

rendszer nyitott, minden

bekeriils viz kénnyen dt-

jarhatja. S a mechanikai

sériilésekkel érintett csepp-

kovek regeneraléddsa nagyon lassu folya-
mat...

Mely hazai barlangokban vannak
nagy méretii cseppkiképzidmények?
Nézz utdna, hogyan alakult ki a kép-
zddmény!

ALAPFOGALMAK

felszin alatti vizek, vizfogé kézet, viztart6 kézet, ta-
lajnedvesség, talajviz, résviz, artézi viz, karsztviz, hé-
viz, dsvanyviz, gyogyviz, forrds, karsztosodds, viznye-
16, dolina, polje, barlang, cseppkd

SEGIT AZ INTERNET

1. Nézz utina, hogy mi a 6 kiilonbség az Aggteleki-
karszt és a Budai-termdlkarszt kozott!

2. Gytjts adatokat és készits prezenticiot az Aggte-
leki, illetve a Biikki Nemzeti Park karsztformdi-
rol!

3. Hol taldlhatck a legjellegzetesebb kupkarsztos vi-
dékek? Nagyits rd az Grfelvételen!

Viznyelokkel szabdalt kopdr hegyvidék
(Biokovd-hegység, Horvitorszdg)

Miért ritka a mészkévidékek
Sfelszini vizhdlozata?

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ!

1 A pesti Virosligetben 1256 m mélyrsl fakadé
artézi kat 75 “C-os vizet szolgiltat. Eszerint
mennyi ott a geotermikus gradiens értéke?

2. A németorszagi Baden-Baden (67 °C), a cseh-
orszigi Karlovy Vary (74 °C) Eurépa leghiresebb
gyogyfirdsi kozé tartoznak. Keresd meg e tele-
puléseket az atlaszban, és keress magyarazatot az
ottani gyogyvizek keletkezésére!

. Miért gyakori hazankban, kiilénosen tavasszal,
a belviz? Mely tdjainkat veszélyezteti legjobban?
4. Alkalmas-e fogyasztisra a talajvizet ad6 kat vize?
5. Milyen tényezdk jatszanak szerepet a karszto-

soddsban?

6. Hogyan keletkezik a cseppké?

. Miért érzékeny kornyezeti rendszer a karsztvidék?

w

~




Vizgazdalkodas

Vizerdmi a Drina folyon (Szerbia)

Milyen foglalkozdsok kapcsolodnak
kozwvetleniil a vizhez?

Az ember mar az 6sid6k 6ta él a vizek nyijtotta lehetéségekkel.
A hajézasnak koszonhetéen mar az 6kori kereskedd is tavoli
tdjakra jutott el, a viz erejét régéta malmok hajtasara hasznilta,
ont6zott, hogy biztonsigosabba tegye az élelmiszerek eléalli-
tasat, de kozben sokszor félt is a viztél. ..

A viz mindenkor fontos kincs volt a tirsadalom szdmdra, ezért tech-
nikai ismereteinek megfelelSen az ember igyekezett minél jobban
kihaszndlni a viz kindlta lehetSségeket. Ugyanakkor id6rdl idére
a viz pusztitdsaval, az drvizek kialakuldsaval is szdmolni kellett.

A vizgazdalkodas feladatai

Napjainkban a vizkincs hasznositdsaval, illetve az dr- és belvizvé-
delemmel a vizgazdilkodds foglalkozik.

A modern vizgazdilkodds feladata nagyon sokrétd. Az ivé-
vizelldtds biztositisa mellett felelSs a vizkészlettel valé észszerd

és hosszu tava gazdilkodds megtervezéséért és meg-
szervezéséért. Tevékenységei kozé tartozik a természe-
tes vizek és a vizi életkozosségek, illetve élGhelyek vé-
delme, tovibbd a szennyvizek Osszegyljtése és
kezelése, illetve megfeleld tisztitds utdn a természetes
vizekbe torténd visszavezetése, az dr- és belvizvéde-
lemmel kapcsolatos feladatok elldtdsa. Feladata a hajé-
zds biztositdsa mellett a vizenergia hasznositisi lehe-
téségének megteremtése is.

” Készits pokdbrdt a vizgazdilkodds feladatairol!

Ar- és belvizvédelem

Hazénkban hosszu évszazadokon keresztil a Duna és
a Tisza, valamint e folyok mellékfolydi évrdl évre vizi
vildggd véltoztattik az alfoldi tdjakat. Ezért mdr a
19. szdzad kozepén részben Vasirhelyi Pal tervei alap-
jan megkezdddtek a két nagy foly6t érinté medersza-
bélyozdsi és drvizvédelmi munkdlatok. A folyok ka-
nyarulatait dtvdgtak, futdsukat gitak kozé terelték.
A gitak és az dltaluk kozrefogott hullimterek tobb
milli6 hektarnyi tertletet védtek meg az draddsok
pusztitdsdtl. A meder kotrasaval, a foly6 sebességét
noveld kdgatak (sarkantytk) épitésével tovibb csok-
kentették az drvizek kialakuldsinak valdszintségét.
A gatépités csak ideiglenes védelmet nyujt az drviz el-
len. A hullimtereken lerakott hordalék ugyanis cs6k-
kenti a tertilet vizbefogad6 képességét, ezért még pusz-
titébb lehet az drviz. A klimavaltozds miatt egyre
szélsGségesebbé vilik folydink vizjirdsa. Emiatt az dr-
hullim szallitotta vizmennyiség levezetésére sok helytitt
toltésekkel koriithatdrolt drtéri tarozékat létesitenek.

Beszéljétek meg, hogy milyen segitségre van ilyenkor
sziikség! Mit tebettek ti magatok ilyen esetekben?



Vizgazdalkodas

arvizvédelmi toltés
arvizt8]l mentesitett tertilet

belvizes tertilet

Hazdnk dr- és belvizmentesitésében érintett térségei

Miért exeket a tdjakat veszélyexteti leginkdbb a
belviz?

A gitaknak, muszaki létesitményeknek mindig
olyan dllapotban kell lennitik, hogy ellenalljanak
a megdradt foly6 erejének, ezért karbantartdsuk az
drvizvédelem szdmdra folyamatos feladatot jelent.
Veszélyhelyzetekben meg kell oldani a lakossag biz-
tonsagos elhelyezését is. Nagyon fontos, hogy ilyen
esetekben az emberek fegyelmezetten, az utasitisok-
nak megfelelGen viselkedjenek.

A belviz a felszinre emelkedd talajviz, amelynek
kialakuldsihoz a csapadék, a hoolvadis, a gitak alatt
dtszivargo foly6viz egyardnt hozzdjarulhat. Hazank
fekvése kedvez a belviz létrejottének. Kiilonosen a
mélyen fekvs alfoldi tdjakat veszélyezteti a tartés
vizboritottsdg, amely megneheziti, olykor lehetetlen-
né teszi a terlilet mezdgazdasigi hasznositdsit.
A belviz ellen a viz levezetésével, az elvezetScsator-
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nakba torténd dtszivattyuzdsaval védekezhetiink.

Viz szerepe a mindennapokban

A vilagtenger sekély part menti selftertiletei a Fold
szénhidrogénkincsének jelentds részét rejtik. A ten-
gerviz sokféle nyersanyagot (séféléket, tledékes ér-
ceket), élelmiszert biztosit a part menti orszdgok
szdmdra. A tagolt, védett partokon pedig forgalmas
kikotsk jottek létre. A szdrazfold vizei is fontos gaz-
dasdgi eréforrdsok.

Ivoviz

Az ivéviz jelents részét hazdnkban a folydk partjan
kiépitett csdpos kutak biztositjdk. A természetes ho-
mok- és kavicssziirén keresztil a felszinre hozott
vizet megfeleld tisztitds utdn vezetik bele a vizhdlé-
zatba. A mészkShegységek teriiletén a karsztforrasok
kivdlé min@ségi ivévizet szolgaltatnak. Alfoldi tele-
piiléseink jelentds részét artézi kutak latjak el ivoviz-
zel. A gazdasigban ihaté mindségi vizre van sziik-
sége példdul az élelmiszer- és a gyogyszeriparnak is.
Az egészséges ivoviz 6ridsi érték: a WHO (Egész-
ségligyl Vildgszervezet) adatai szerint a vildgon
1,2 millidrd ember egydltaldn nem jut tiszta vizhez!
Mindannyiunk feladata, hogy védjiik ezt a fontos
természeti kincset, és takarékoskodjunk a felhasznd-
lasaval!

szinét, szagit, izét! Az iskoldban a pH-értékét is
megdllapithatjdtok.

Nézz utdna, mi jellemzi a jo mindségii ivévizet!

ﬁ Vizsgdld meg az otthoni csapviz himérsékletét,

Az ipar és a mez6gazdasag vizigénye

Az ipariviz a folyokbdl, tavakbél az egyszeri sziirést
kovetden tisztitds nélkil keril felhasznéldsra. Jelen-
tds mennyiségl vizet hasznal példdul a fa- és pa-
piripar, a vegyipar, de hitévizként az atomerémivek
mikodéséhez is elengedhetetlen. Az ipari viz irdnti
igény névekedése miatt ma mdr egyre gyakoribb a
vizforgatds, azaz tisztitds vagy hiités utin a viz Ujra-
hasznositasa.




Vizgazdalkodas

100 g csokoladé 1 kg rizs
17001 24001

1 auté 1 db rajzlap
300001 101

1 par cip6 1 db pamutpélé 1 kg marhahds 1 krumpli
80001 27001 150001 251

Néhdny termék vizigénye
(Forrds: https://fna.bu/mittehetsz/vizlabnyom)

Mennyi vizet fogyaszt egy dtlagos magyar csaldd na-
ponta?

— ivés és f6zés: 3—4 liter

— mosogatds: 4-7 liter

— takarits: 5-10 liter

— naponta tobbszori kézmosds: 10-15 liter

— zuhanyozis, fiirdés: 40-100 liter

— mosds: 2040 liter

- WC 6blitése: 20-40 liter

Nézz utdna, mennyi egy dtlagos észak-amerikai
és egy afrikai csaldd napi vizfogyasztdsa!

Vajon miért sziikséges 15 000 | viz 1 kg marhahiis
elidllitasdhoz? Gondolj a marhatenyésztés rész-
folyamataira!

A szarazfoldek 1/3-a aszélyos: a tobbé-kevésbé viz-
hiannyal kiizd$ tertletek nagysdga 6tszor akkora,
mint Eurépa. A Fold rohamosan n6vekvs népessége
a termdteriiletek mind nagyobb mértékid és egyre
intenzivebb kihasznaldsit igényli, ez pedig elképzel-

Csepegtetd ontozés

hetetlen 6nt6zés nélkil. A mezdgazdasig rohamo-
san novekvd vizigényét azonban egyre nehezebb
kielégiteni. A csokkend vizkészlet felhivja a figyel-
met a hatékonyabb vizhasznositdsra, példdul a cse-
pegtetd ontozési rendszerek kiépitésére.

Halaszat

A foly6k és a tavak, valamint a viligtenger természe-
tes haldllomdnya az utébbi évtizedekben jelentSsen
megcsappant. Ez tobb okra vezethetd vissza. Egyrészt
a folydszabilyozds kovetkeztében megsziintek a halak
szaporoddsara alkalmas, gyorsabban felmelegeds, se-
kély, vizzel boritott drterek. A vizer8miivek épitése
atalakitotta a természetes kortilményeket, ami a fo-
ly6k als6bb szakaszan a halfajok eltinéséhez vezetett.
Emellett a mez8gazdasigi és az ipari tevékenység
nyomdn a vizekbe kertilt szennyezédések sokszor t6-
meges halpusztuldst okoztak. A halak testében felhal-
moz6dé szennyezd anyagok (fém- és olajszdrmazé-
kok) sok esetben fogyasztisra alkalmatlannd tehetik
a halhust. A vizekbe keriils szennyvizek megfelels
tisztitdsa ezért is nagyon fontos. Az édesvizi haldszat-
ban ma mir elsGsorban a mesterséges halastavaknak
van szerepik. A hallilomédny megcsappandsiban sze-
repe volt a tulhaldszasnak, amely felboritotta a termé-
szetes vizek dkoldgiai egyenstlyat!

Tulhaldszdsnak azt nevezzik, amikor tobb halat
fognak ki, mint amennyi természetes iton pétloédni
tud. Ehhez nagyban hozzdjarulnak az 6ridsi ha-
laszflottak, amelyek hatalmas hédléikkal tomegesen
fogjak ki azokat a tengeri él6lényeket is, amelyeket
az ember nem is hasznosit.

Hajozas

A szdrazfoldek vizi Gtjain foly6 belvizi hajézds nagy
tomegd, nem romlandé druk (példdul dsvinykin-
csek) szallitdsdra alkalmas. Elénye a viszonylagos
olcs6sdg, hitrdnya a lassusdg és az atrakodds sziiksé-
gessége. Kedvezdtlen, hogy a vizdllds alakuldsa
jelentSsen befolydsolja a tevékenységet. Bar a kozuti
és a vasuti teherszéllitds el6retorése miatt sokat ve-
szitett jelentségébdl, néhany vizi it ma is jelentSs
forgalmat bonyolit le. Ilyen példdul Eurépaban
a Duna-Majna—Rajna-csatorna vagy Eszak-Ame-
rikiaban a Nagy-tavak—Szt. Lérinc-folyé vizi utvo-
nal. A belvizi hajézis jelentSs szerepet tolt be
a csatornahdlézattal dtsz6tt Hollandidban is.
A személyszillitds elsdsorban turisztikai célokat
szolgal (pl. balatoni hajézds, dunai nemzetkozi

iidiil6hajok).

Nézz utdna, milyen intozési modokat alkalmaz-
nak a mezigazdasigban! Hasonlitsd ossze a cse-
pegtetd ontozést mds ontozési tipusokkal! Mi az
elénye ennek a ontozési modnak?



Vizenergia

A folyok vizenergidja a legnagyobb arinyban haszno-
sitott megujulé energiaforrds. JelentGsége a hagyomd-
nyos energiahordozok készleteinek kimertilésével fo-
kozatosan nd. A vizer6mi épitése koltséges, de a
megépitett erémi viszonylag olcsén szolgaltatja az
elektromos dramot. Nagy elénye, hogy miikédése so-
rdn nem bocsit ki szennyez anyagokat. Sokan felhiv-
jak azonban a figyelmet arra, hogy az erémiivek épité-
se jelentSs kornyezetdtalakitdssal jdr, amelynek hatdsai
csak késdbb érzékelhetdk (példaul a talaj vizhaztartd-

sanak megviltozdsa és a vizi él6helyek dtalakuldsa).

Milyen elonyei és hdatrdnyai vannak egy vizerémii
megépitésének?

Vizgazdalkodas

Idegenforgalom

A furd8zésre alkalmas meleg vizl tengerpartok rég-
6ta az idegenforgalom leglatogatottabb kdzpontjai.
A tiszta vizd, firdézésre, vizi sportokra alkalmas
folyok és tavak is vonzzik az uGdilni vdgydkat
(pl. a Balaton, a Tisza-t6). Sokak szdmadra jelent ki-
kapcsoléddst a horgdszat — természetes és mestersé-
ges tavaink, a vizfolyasokat kisér$ holtigak szamta-
lan lehetSséget kindlnak erre. A természeti kornyezet
megismerését segité Okoturizmus, a vizitirdzds
a flatalok kérében vilt egyre népszertibbé. Gazdag
hévizkincstink gydgyfiirdSk egész sordt hivta életre.
Kézilik tobb nemzetkézi hirnévre is szert tett
(pl. Héviz, Zalakaros, Hajduszoboszlo).

ALAPFOGALMAK

vizgazdalkodds, ar- és belvizvédelem, drtér, ivoviz,
ipari viz, vizforgatis, csepegtets 6ntozés, talhaldszds,
vizenergia

SEGIT AZ INTERNET

1. Gytjts adatokat az elmult évek jelentdsebb hazai
arvizeirdl!

2. Készits listdt a vildg 6t legnagyobb vizerdmiivérdl!
Melyik orszagban és melyik folyon épitették?

3. Nézz utdna, milyen ttvonalon érkezik a Kinabdl
megrendelt termékek tobbsége hazankba! Miért
a vizi szallitds a leggyakoribb?

4. Hasonlitsd 6ssze a Panama- és a Szuezi-csatorna
forgalmat internetes adatok alapjdn!

5. Te mennyi vizet hasznalsz naponta? Szamold ki a
vizlibnyomodat egy internetes kalkuldtorral!
https://waterfootprint.org/en/resources/interac-
tive-tools/personal-water-footprint-calculator/

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ!

1. Hogyan kapcsolédik egymdshoz a vizgazddlkodas
és a kornyezetvédelem?

2. Melyik évszak a leginkdbb belvizveszélyes
hazénkban? Miért?

PROJEKTFELADATOK

Alakitsatok csoportokat, és minden csoport valasszon
egy feladatot!

1. Nézzetek utina, hogy mi jellemzi az ivévizzel valé
elldtottsdgot hazdnkban, Eurépaban és a tobbi
kontinensen!

Készitsetek javaslatlistit, hogyan lehetne ta-
karékosabban bannunk a vizzel! Hogyan csok-
kenthetnénk sajat vizfogyasztisunkat?
Készitsetek plakitot, amellyel az ivéviz védelmére
hivjdtok fel a figyelmet! Gytjtsetek informécidkat
a viz vilagnapjirél! Hogyan kapcsolédhattok be ti
is a programokba?

N

w

A tengerjaras energidja

A La Manche déli partjin, a Saint-Mal6i-obslben
fekvé falvak haldszai mar szdzadok 6ta kihasznaltik
az ott kilonésen erds tengerjards hatasdt. Barkdikon
az apalydramlds segitségével futottak ki a tengerre, és
a szdrazfold felé tarté dagilyhullim tdmogatdsdval
tértek vissza. A Fold els6 jelentSsebb drapalyerdmi-
vét 1967-ben adtik it a Rance-foly6 torkolatdban.
800 méter hosszu gattal zdrtdk le a foly6torkolatot, és
a gitba 24 turbinat épitettek be. Dagalykor a folyo-
torkolatba — a tirozémedencébe — dramlé viz terme-
li az dramot. A termelt villamos energia egy részét a

szivattyuk mikodtetésére forditjak, de ez megtériil,
mivel igy névekszik a hasznosithaté vizmennyiség is.
Amikor a tengeren bekdszont az apily, a dagilyma-
gassagig felduzzasztott tirozémedencébdl engedik rd
a vizet a turbindkra. Miel6tt kiegyenlitédne a tiro-
z6tér és a tengerdbol vizszintje, ismét mikodésbe
lépnek a szivattyik, hogy a lecsokkent szintkiilonbség
mellett is elegendd viz jusson a turbindkra.

Hogyan befolydsolja az erds tengerjdrds a part
menti teriiletek életét?




Vizeinket fenyeget6

Banya kozelében: a felszini vizeket elérd rézvegyiilet-szennyezés

Miért a felszin alatti vizeket veszélyezteti
leginkdbb a szennyezddés?

Az emberiség az életet ad6 vizzel nem banik koriltekint6en!
Pedig tudjuk j6l, hogy a rendelkezésre allé ivévizkészletek
korantsem korlatlanok. Arrél nem is beszélve, hogy a vizek
szennyezése a tobbi kiilsé gombhéjra is hatassal van.

A viz korforgdsa egyben a vizszennyez$ anyagok széllitdsat is
jelenti. A talajvizbe, folyokba, tengerekbe juté szennyezédések
lerakédva feldtsulnak, mennyiségiik, tsménységiik novekszik. Igy
fokozatosan csokkentik a vizek természetes Ontisztuldsi képes-
ségét. Még inkabb feldusulhatnak a vizi él6lények szervezetében.
Ez viszont a tdpldlékhalézaton keresztil tovabbi felmérhetetlen
kdrokat okoz, és magdt az embert is veszélyezteti.

A szennyezédéseket kibocsatok kozott ipari, mezdgazdasigi
és lakossdgi forrdsokat egyardnt talalunk.

A kiros anyag kérnyezeti megjelenése lehet egészen friss je-
lenség, de id6zitett bombaként is ott rejtézkodhet korilottink:
példaul a hulladéktdrolok vagy tlepitStavak kdros anyagai barmi-
kor az élévizekbe juthatnak.

veszelyek

Vizszennyez6 anyagok es hatasaik

Nitrdt, nitrit. F6 forrdsaik a nitrogéntartalmu mtrd-
gydk, az allattart telepek trdgydja, illetve a haztartd-
si (kommundlis) szennyvizek. A talajba kerult nitro-
génvegyuleteket (pl. ammoénidt) talajbaktériumok
alakitjdk dt oldhaté nitratokkd, nitritekké. Ezek mér-
gez$ anyagok, bizonyos toménység f6lott fulladdsos
csecsemdhalilt is okozhatnak. Az ivéviz-mindségl
viz nitrittartalmdnak fels6 hatdra 45-50 mg/l.
Ahol ennél magasabb, a lakossigot mdshonnan
biztositott ivévizzel (,palackos” vagy ,zacskés” viz)
kell elldtni.

Foszfit. Elsésorban a felszini vizekben feldusulo, f6-
ként foszfortartalmi miitragydkbol és mosdszerekbdl
szdrmaz6 szennyez3dés. Az eutrofizicié leggyakoribb
okozéja.

Olaj. A f6ként tengeri kdolajfirétornyokbdl és a tank-
hajokbél szarmazé szennyezés a vizek felszinét lepi el.
PCB, DDT. A mezdgazdasigban hasznélatos nvény-
véds szerek, rovarmérgek. Nehezen lebomlé vegysze-
rek, amelyek a tengerben lerakédva terjedtek el a tép-
lalékhalézaton keresztiil. Eszak-Amerikdban, Eurs-
paban hasznalatukat az 1980-as évek elején megtiltot-
tak, a harmadik vildgban azonban ma is alkalmazzik
ezeket, tovabb szennyezve a trépusi tengereket.

Kémiaordn mdr tanultad: Milyen veszélyei vannak
a nehézfémeknek?

A felszin alatti vizek: veszélybe sodort
ivoviztartalekok

A felszin alatti vizek szennyezddése két okbdl igen ve-
szélyes, alattomos folyamat. Egyrészt nincs annyira
szem el6tt, mint példdul a folydk elszennyezédése, és
emiatt hajlamosak vagyunk elfeledkezni réla. Mdsrészt
mivel a felszin alatti vizek nem érintkeznek a levegd
oxigénjével, az Ontisztulds folyamata lassibb, ugyanis
a szerves szennyez8dés lebontisihoz oxigénre lenne
sziikség.

A felszinrél bejuté szennyezédés elsdsorban a talaj-
vizet veszélyezteti. A szennyezédések kozott a talajba
vezetett haztartisi szennyviz, a hulladékleraké helyek-
18l beszivirgé vegyi anyagok és a mezdgazdasigbol
szdrmaz6 mitragyak, novényvéds szerek is megtalal-
hatck. Kiilonosen veszélyes a nitratszennyezdés, ami
a talajvizeket ivdsra alkalmatlanna teszi.

Az artézi vizek az ihatatlannd vélt talajviz helyett
egyre fontosabb szerepet jitszanak az ivévizelldtisban.
A mélyebben fekv felszin alatti vizekben a szennyezs-
dés joval lassabban jelenik meg. Masként fogalmazva
viszont azt mondhatjuk: a ma bejuté szennyezsdéssel a
kovetkezd évszazadok artézi vizeit tessziik ihatatlanna.



A Kkarsztvizeket a beszivirgé viz szennyez$dése
mellett a természetes vizutdnpétldsuk mértékét meg-
haladé kiszivattyuzds sodorhatja veszélybe, mint ha-
zénkban a Dundntili-k6zéphegység tertiletén.

A felszini vizek: elévizekb0l szennyviz-
csatornak?

A felszini vizek legnagyobb felhaszniléja és egyben
legnagyobb szennyezdje az ipar. A legfontosabb viz-
szennyezd ipardgak a villamosenergia-ipar, a kohd-
szat, a gépipar, a vegyipar és a konnydipar. E szeny-
nyez8dés elsGsorban pontszerli forrdsokbdl (pl.
egy-egy gyirtelep) kertl a folyokba és tavakba. Saji-
tos szennyez3dést — hészennyezddést — okoznak a
nagy hitévizigényik miatt folyék mellé telepitett
atomerémivek. Az erémivekbdl visszajuttatott és
kozben felmelegedett hiitéviz kiros mértékben meg-
emelheti a foly6 vizhdmérsékletét. Nem is beszélve
egy esetleges lizemzavar esetén bekovetkezd radio-
aktiv szennyez6désrol.

Az orszdghatérokon 4tlép6 vizszennyezédés leg-
inkdbb a foly6kon figyelheté meg. A Rajna svéjci sza-
kaszdn a vizbe keriil$ szennyezédés éppugy veszélyez-
teti a német és a holland folyészakaszt, mint a Tiszdn
és a Dundn a szomszédainktdl hazank teriiletére 1ép6
szennyez3dés. Ennek tragikus, figyelmeztetd példdja
volt a 2000-es tiszai cianidszennyezdés.

Sajétos és slyos kornyezeti problémadval jir a sza-
raz éghajlatu tertiletek belsé tavaiba futé vizfolydsai-
nak eléntozése, elvezetése. Ezért jut a Jordanbél egy-
re kevesebb viz a Holt-tengerbe és az Amu-, valamint
a Szir-darjabdl az Aral-téba. A tavak igy tdményed-
nek, zsugorodnak, egyre mostohdbb létfeltételeket
kinalnak.

Ontozés és szikesedés

A szikesedés, azaz a talajban végbemend séfelhalmo-
z6dds természetes folyamatok hatdsdra is kialakul.
Az egyre nagyobb teriletekre torténd kiterjedése
azonban az emberi tevékenység hatdsdra kovetkezett
be. A vizutinpétlis, az 6ntozés kiléndsen a szdra-

Vizeinket fenyeget6 veszélyek

A tengerekbe keriils szennyezd anyagok
az egész tapldlekhdlozatot elpusztithatjik

Mit tanultdl biologiaérdn a vizek tdpldlék-
hadlézatdrél?

zabb éghajlatu tdjakon elengedhetetlen feltétele a
mezdégazdasigi termelésnek. A tdlzott mértéki és
kulonésen a sékban gazdag, szennyezett vizekkel
torténé 6ntdzés azonban a talaj elszikesedéséhez
vezet. A vizben oldott sék a viz elpdrolgdsa utin hit-
ramaradnak, és felhalmozdédnak a talajban. A szike-
sedés igen elterjedt példaul Azsia, Afrika, Ausztrilia
szdraz térségeiben, de nagyobb tertileteken fordul el§
a mérsékelt Gvezet intenziv mezSgazdasigu tdjain is.
A nagymértékd séfelhalmozédis (kiléndsen a ndt-
riumscké) a ndvények és a talajlaké éllények pusztu-
lasat okozza. Emellett tonkreteszi a talaj szerkezetét,
megakadilyozza megfelels oxigénellatasit. A tulzott
mértékid ontézés felborithatja az adott tertilet vizhaz-
tartdsat, és akdr a felszini vizek pusztuldsihoz is vezet-
het. Ennek int6 példdja az Aral-t6 és a Csad-t6 tor-
ténete. Kiillonosen felgyorsulhat ez a folyamat, ha

gyakoribbd és hosszabbd vilnak az aszalyos id6szakok.

A vilagtenger: élelmiszertartalék
vagy hulladéktemet6?

A Fold folyé6i hatalmas mennyiségd szennyezdést
széllitanak a tengerekbe. Mi ez a vildgtenger hatalmas
viztomegéhez képest? — vetSdhetne fel a kérdés.
A szérazfoldekrsl bejuté hulladék, a tengerparti sze-
métlerakds, a part kozeli banydszat és a hajobalesetek
okozta szennyez8dés (20 millidrd tonna oldott és
lebegd anyag évente) azonban elsdsorban a parti

Vegyipari iizem a Fekete-tenger partjin

Hogyan terheli az élovizeket az
ipari tevékenység?




Vizeinket fenyegetd veszélyek

vizeket pusztitja, éppen a tengerek él5lényekben,
életjelenségekben leggazdagabb tertleteit. A tengeri
taplalékhdlézat aljan elhelyezkedd névényi plankton
(mikroszkopikus moszatok) nagy része ugyanis ép-
pen a part kozeli vizekben €l, és ez a beléle taplalko-
z6 valamennyi tengeri él6lény életterét is meghatd-
rozza. Nem véletlen, hogy a partok el6tti 320 km-es
sdv vizeibdl kertl ki a tengeri haldszzsikmdny
90%-a is.

Az elszennyezdés elsdsorban a minden oldalrdl
szarazfoldekkel korilolelt, 6ndllé medencéji belten-
gereket (pl. Balti-tenger, Foldkozi-tenger) veszélyez-
teti. Ez és lehetséges kovetkezményei tébbnyire egy-
egy kdolajszdllit6 tartilyhajé balesetekor keriilnek
reflektorfénybe. E valéban silyos, de egyszeri és
pontszer( szennyezédést okozd katasztréfik eltor-
pilnek az egyéb olajszennyezések mellett. Példdul a
tankhajobalesetek alkalmaval be6ml$ olaj mennyisé-
gének tizszerese (évente 1,9 millié t) kertl a tenge-
rekbe, amikor a raktér kiszivattytzdsa utdn tenger-
vizzel mossdk dt a tankhajok olajtartélyait.

Hajlamosak vagyunk azonban elfelejteni, hogy
gyakran hulladékleraké helyként hasznaljuk az 6ce-
ant: rendszeresen keriilnek a tenger mélyére radioak-
tiv, illetve mds veszélyes anyagokat tartalmazd, biz-
tonsdgosnak latszé kazettdk.

A szabad szemmel lathatatlan mikromdanyagok
egyre nagyobb mennyiségben vannak jelen a termé-
szetes vizekben is. A halakon keresztiil bekertlnek a
taplaléklancba.

Zdtonyra futott tankhajé Bretagne partjaindl

Milyen kornyezeti veszéllyel jar az ilyen hajoti-
rés? Miért iiszik az olaj a vig felszinén? Hogyan
lehet ext a tulajdonsdgdt felbaszndlni a szennye-
zés okozta hatdsok mérséklésére?

ALAPFOGALMAK

vizek Ontisztuldsa, vizszennyezd anyagok, hdszeny-
nyez3dés, szikesedés

SEGIT AZ INTERNET

1. Milyen sebességgel mozgott és mekkora utat tett
meg a Mexikéi-6bol 2010-es olajszennyezése?
Mekkora volt a legnagyobb kiterjedése? www.
earthobservatory.nasa.gov

2. Nézz utina, hogy hol voltak az elmult évtizedek-
ben stlyos tengeri olajszennyezések!

3 Honnan szarmazott és milyen kovetkezmények-
kel jart a 2000-es tiszai cianidszennyezédés?

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ!

1. Melyek a nagy vizfogyaszté ipardgak? Milyen
veszélyforrist jelentenek? Hogyan lehetne csok-
kenteni a vizek szennyezését?

2. Mit gondolsz, honnan kapja az ivévizét Budapest,
Debrecen és Miskolc lakossdga? Ellendrizd a
vélaszod!

3. El6adast kell tartanod a vizek védelmérésl. Mire
térnél ki? Készits vizlatot!

4. Hogyan fiigg 6ssze a levegSszennyezés a vizek
mindségével?

Viznyels mint hulladéklerako

Milyen kdros kivetkezményekkel
Jdr az ilyen feleldtlen magatartds?



Az Aral-to vegnapjai

Az Uzbegisztin és Kazahsztan hatirin fekvs Aral-t6
tertilete 1960-as adatok szerint 69 530 km? volt.
A t6 akkoriban a F6ld 4. legnagyobb tava cimet bir-
tokolta, a 90-es évek végére azonban visszaesett a
6-7. helyre. Am a t3bb mint 50%-os teriiletveszte-
ségnél is jelentdsebb a viztomeg 78%-os csokkenése!
A t6 vizszintje 1960-ban még 53, 1992-ben viszont
mar csak 36 m-es tengerszint feletti magassdgban
hullimzott. Vizének sékoncentrdciéja 5 g/1-rél
30 g/l-re nétt, aminek hatdsara 24 halfaj pusztult ki
a tobol!

A lefolyistalan Aral-t6 a forré nyarg, hideg teld,
szdraz éghajlatd Turdni-alfoldon helyezkedik el.
Az évi csapadékmennyiség minddssze 150 mm, 4m
a vizfeliletrsl évente 1000 mm-nyi viz parolog el.
A t6 — éghajlati szempontbél — igen labilis, torékeny
kornyezeti dllapota térségben fekszik, példdul a ko-
zépkorban teljesen ki is szdradt, s csak a 14. szdzadtdl
bekdszontd kis jégkorszakban jelent meg djra a viz-
feltlet! Azonban nem csak ez az érzékenység okozza
a t6 mai zsugoroddsat. A hatalmas pédrolgdsi veszte-
séget a téba 6mlé Amu-darja és Szir-darja — mind-
ketté a kozép-dzsiai magashegységek gleccsereibél
taplalkozé jellegzetes jovevényfolyé — a 20. szdzad
kozepéig pétolni tudta. A két foly6 az 1960-as évek
elstt évi 55 km? vizet széllitott az Aral-t6 medencé-
jébe, most viszont csak tizedannyit. Pedig a hegyek-
bél most is ugyanannyi viz indul dtnak, mint kordb-
ban, csakhogy ennek zomét elontozik. Az ontozés
kiterjesztése az 1950-es években kezd3dott, amikor
a Szovjetuniéban minden erével novelni akartik a
gyapottermesztést. Az Aral-t6 rohamos pusztuldsa
tehdt a kornyezeti viszonyokat figyelmen kiviil hagyé
gazdilkodis riaszt6 példdja is.

— A kiszaradé téfenékrsl évente 75-100 millié
tonna magas sétartalmud poranyagot kap fel és tere-
get szét a szél a kozelebbi és tivolabbi kornyéken.

— Néhany évtizede még 319 madirfaj fészkelt a
két foly6 torkolatdnal. A str nadasok helyét azéta
csenevész novényzet foglalta el, amelyben mar csak
170 madarfaj él.

— A besésodds miatt a haldszat fokozatosan visz-
szaesett, s6t 1992-re meg is sziint.

— A gyapottermesztés novelése érdekében tulhaj-
szolt ontozés visszafelé siilt el, és a termelés vissza-
esését eredményezte! Az Aral-t6 ugyanis kordbban
évezredek Gta természetes gatként ovta Kozép-Azsi-
it a Szibéria feldl fuj6 zord északkeleti szelekkel
szemben. A t6 vizfeliletének csokkenése miatt 6sz-
szezsugorodott az a harangszerien a viz f61é borulé
pararéteg, amely Szibéria hidegét tivol tartotta az
ontdzott foldektsl. Mara emiatt csokkent az évi

Vizeinket fenyegetd veszélyek

kozéphdmérséklet, és igy az Amu-darja torkolati
szakasza mentén 4t kellett térni a gyapotrél a lucerna
termesztésére.

Mara a t6 tobb részre szakadt, és gyakorlatilag
egymastol elkiiloniils darabokbol dll. Eszaki része a
Kis-Aral-t6, mig a déli Nagy-Aral-t6 — vizszintjének
gyors csokkenése miatt — maga is kétfelé szakadoban
van, mdr csak egy keskeny csatorna kapcsolja 6ssze
a gyorsan szdradé keleti és a valamelyest még meg-
maradt nyugati medencét. A Kis- és Nagy-Aral ne-
vek azonban hamarosan megeserélédhetnek. A Kis-
Aral-t6 legdélebbi csticskében megépilt ugyanis
a Kok-Aral git, amely az északi témedence vizét
tartja vissza, gyorsitva ezzel a Nagy-Aral kiszaradd-
sdt, viszont stabilizdlva, s6t djraélesztve a Kis-Aralt,
amelynek vizszintje a gatépités 6ta emelkedett.

Nézd meg miiholdképen az Aral-t6 aktudlis dlla-
potdt! Hasonlitsd ossze a tankinyvi képpel!

Az Aral-to sik vidéki, teriiletét foldtoreéneti tavlatban
gyakran és erdsen viltoztard dlloviz




Osszefoglalas

A megtanult folyamatokhoz kapcsolédo, elgondolkodtaté képek a témakér izgalmas jelensegeit elevenitik fel.
Atgondolva a leckek anyagat, valaszolj a fenyképekhez mellékelt kérdésekre!

Tengerjdrd hajo egy antarktiszi jéghegy kozelében

Az antarktiszi jéghegyek elolvaddsa eme-
li-e a vildgtenger szintjét? Miért?

Az ivdviz egy része artézi viz

Készits gondolattérképet a felszin alatti
vizek tipusairdl, azok jellemzdirdl és fel-
haszndldsi lehetiségeikrol!

Az dradé Duna Esztergomndl

Mi okozza folydink draddsdt? Hogyan
védekezhetiink az drvizek ellen?

A Golf-dramlds egyenlitéi meleg vizet szdllit
észak felé

Mimozgatja a tengerdramldsokat?
Hogyan befolydsoljik a partok ég-
hajlatdr?

A morotvatd fertévé alakul, nagy teriiletet
borit nddas

tavak pusztuldsihoz? Melyek a

g Milyen tényezik jarulnak hozzd a
pusztulds szakaszai?

Miianyag szemét az dcednban

miianyag szemét felgyiilemlése az

g Milyen kévetkezményekkel jir a
dcednokban?




A kiilsd és a belsé erék munkdja — a felszin alakuldsa » A tengerviz és a folyoviz
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A kiilsO es a bels6

erok munkaja -
a felszin alakulasa

A Déli-Karpatokban emelkedd, jégformalta,
tavakban bdvelkedé Retyezat

Hogyan keletkeznek a hegységek?

A belsé és a kiilsé erdk egyiittes jelenléte folytonosan valtozé
arculatd Foldet eredményez. Foldtorténeti szemszogbdl nézve
a felszin mai képe is csak egy pillanatfelvétel.

A bels0 és a kils6 erdk

A kézetlemezmozgis, a vulkdnossig, a hegységek kiemelkedése
a Fold belsejébdl eredd erdk, vagyis a belss (foldtani) erdk mun-
kédjanak eredménye. Tevékenységiik a kopeny magmadramldsaira,
azokon keresztil a Fold belsé hétermelésére, vagyis radioaktiv
anyagok bomldsdra vezethetd vissza.

A foldfelszin formaldsaban — a belsé erdkkel egy idében —
részt vesznek az id6jardsi elemek, a felszinen osszegytls viz, a jég
és az élovilag is.

Ezeket egytittesen kiils6 (£61drajzi) er8knek nevezzik. A kil-
s6 erdk tevékenységét a Nap sugdrzdsa élteti.

A folyéviz, a szél, a jégmezdk ereje latszolag eltorpil
a Fold belsejének gigdszi eri mellett, dm a 19. szdzad-
ban felismerték a ,kis er6 — nagy idg” elvet. Eszerint e
latszatra jelentéktelen erdhatdsok hossza geolégiai id6-
szakok alatt komoly felszinalakitasra képesek.

“ Igazold a lepusztult roghegységek keletkezésével a

2%

»Ris erd —nagy ido” elvet!

A belsé ersk kiemelkedéseket és bestillyedéseket
hoznak létre, ezzel tagoljdk a felszint. A kiils6 erék a
kiemelkedéseket lepusztitjik, a mélyedéseket feltoltik,
vagyis elegyengetik a felszint.

Aprézodas és mallas

Ahhoz, hogy a kiilsé erdk el tudjik végezni munkdju-
kat, el6bb a belsd erdk dltal 1étrehozott kemény kézet-
tomegek megbontdsdra van sziikség. Ezt a kézet-el6-
készitést — az adott terilet éghajlati adottsdgaitdl
fiiggben — az aprézédis, illetve a mallds végzi.

Nevezz meg olyan kizeteket, amelyeket komoly k-
zet-elokészités nélkiil is mozgatni tudnak a kiilsé erdk!

Aprozodas
Az apr6z6dds csak a kzettémb méretében okoz fizi-
kai véltozdst.

A hé okozta aprézédds valédi motorja a hémérsék-
let ingadozasa. A hdingds hatdsa kilénosen ott érvé-
nyestl, ahol mértéke és gyakorisdga jelentds, és ahol a
kézetfelszint nem boritja névényzet. E feltételeknek
leginkdbb a forré Gvezet sivatagjai felelnek meg. A fel-
melegedés kovetkeztében a kdzetek kitdgulnak, a lehi-
1és hatdsdra osszehizédnak. Az ismétléds térfogat-
véltozas folytdn a kézet el6bb megrepedezik, majd fel-
darabolédik.

A fagy okozta aprézédishoz a fagypont korili hé-
ingadozdsra van szikség. Minél gyakoribb a fagyds és
a felolvadas, annal hatékonyabb a fagy okozta aprézé-
dis. Ez a magashegységekben és sarkkori tertileteken
jelentds. A kézetek repedéseiben 1évé viz térfogata
fagydskor kb. 9%-kal megnd. A gyakori térfogat-nove-
kedés fokozatosan tagitja a kézet repedéseit, aminek
nyomdn megindul az apr6zdédais.

Mindezeken tal aprézédist okozhat a névények,
f6ként a fik kdzetekig hatolé gyokereinek vastagodasa
is, valamint a kézeteken taposé dllatok és emberek is.

meg a téli iddszakban az utakon megjelend kdtyik

ﬂ A fagy okozta aprozidds elmélete alapjan magyardzd
keletkezését!



Mallas

A mallds a kézet kémiai tulajdonsdgait vdltoztatja
meg. A méllashoz vizre, mégpedig kémiai hatéanya-
gokat, kiilonféle savakat tartalmazé vizre van szik-
ség. A mallasi folyamat hatékonysiga dltalaban a
hémérséklettel egyttt né. Emiatt a méllds féként
a meleg, nedves trépusi, szubtrépusi éghajlatd terii-
leteken erdteljes.

A millas sordn a viz kémiai reakciéba 1ép a kézet-
alkoté dsvanyokkal. Ezekbdl képzddnek a meleg,
nedves éghajlatud teriiletek mdlladéktakar6i.

A novény- és dllatvilig egyes egyedei (baktériu-
mok, gombdk, zuzmak, mohik, illetve talajlaké alla-
tok) savas anyagok termelésével méllasztjdk a kdze-
teket (biol6giai méllds).

A millis sajtos formdja a mészkd szénsav hatdsd-
ra lejatszodo oldédasa is, ami a karsztosodds alapja.

“ Ismételd dt, amit a karsztos oldéddsrol tanultdl!

Miért mozdult meg a talaj az egykori erdi
helyén? Mi taniiskodik a talajmozgdsrol?

A csuszamldsok dltal hulldmossd tett felszin az egykor
erdével fedett hegyoldalon ( Gyimes, Keleti-Kdrpdtok,
Romdnia)

A kiils6 és a bels6 erék
munkaja - a felszin alakulasa

A kiilso erok felszinformalasa

A felaprézédott, illetve elméllott kézetanyagot a kiil-
s6 er6k ,munkaljdk meg”. Kozilik a folyéviz a szd-
razfoldek majdnem mindegyik részén tevékeny, a jég
és a sz€l bizonyos éghajlati, kornyezeti adottsigok-
hoz, a tengerviz pedig a tengerpartok viszonylag
keskeny sdvjdhoz kotédik.

A felszinformalas harom részfolyamata a lepuszti-
tds, a szdllitds és a felhalmozds. Ezek mindegyik kul-
s6 eré munkdja kozben kirajzolédnak. A viz, a jég és
a sz€l dnmagdban is jelentds erdt képvisel, munkaju-
kat azonban nagymértékben segitik a kiillonb6z6 jel-

legii hordalékanyagok (homok, kavics, kétormelék).

Gondold végig, hogyan zajlik a felszinformdlds
hdrom részfolyamata a folyoviz, a tengerviz, a jég
és a szél esetében!

A kiils6 ersk kozott kiilon csoportot alkotnak a lej-
tds tomegmozgdasok. Ezek esetében az anyagdthalmo-
zds nem vizbe, jégbe vagy szélbe ,csomagolva” megy
végbe, hanem szillitékozeg nélkiil, a nehézségi erd
kozvetlen hatdsira. Tomegmozgisok a cstiszdssal vagy
omldssal mozgé lavindk is. A témegmozgdsok kozé
tartoznak a gyorsan lejatsz6do, részben szabadeséssel
mozgé omldsok (pl. a székelyfoldi Gyilkos-t6 kialaku-
laséhoz vezet§ 1837-es hegyomlds) és a lejtén kialakult
csuszépdlydn leszankazé csuszamldsok is.

Az ember felszinformalo tevekenysége

Néhdny évezrede 4j ,kiilsé erd” jelent meg a Fol-
doén: az ember. A felszinbe banyagodrok mélytilnek,
a kibdnydszott anyag egy részét mesterséges dombba,
medd6hdnyéba halmozzdk. Autéutak épitéséhez
hegyoldalakat vignak dt. Repul6terek, lakénegyedek
tejlesztéséhez lenyesik, elegyengetik az eredeti dom-
borzatot. A folyészabalyozdsok soran gitak és (j
medrek is 1étestilnek. A bdnyaszat, az ipar, a mezdgaz-
dasig, a mesterséges kornyezet terjeszkedése meg-
bontja, pusztitja a természetes felszini formakat, st
Ujakat hoz létre. Az emberi felszindtalakitis napjaink-
ban rendkiviil gyorsan és hatalmas teriileten érezteti
hatédsat. Sokszor kornyezeti veszélyt is magédban rejt,
és viratlan folyamatok elinditdja lehet. Kozvetlen és
kozvetett hatdsai megviltoztatjik az eredeti dombor-
zatot, névénytakarét, médositjdk a térség vizgazdal-
kodisit, szennyezik a levegét. A természetkozeli al-
lapot helyredllitdsa hosszu és koltséges folyamat.

Milyen természeti, tarsadalmi és gazdasdgi kovet-
kezményei lebetnek, ha a kis falvakon dthalado
forgalmas faiit tehermentesitésére elkeriild utat
épitenek a falvak hatdrdban?




A kiilsé es a belsé
erék munkaja - a felszin alakulasa

A banyaszat hatasa a kérnyezetre

A kiilszini banydszatndl a felszin kozelében, mind-
Ossze par tiz méter mélyen 1évé készleteket a feds-
rétegek leborotvéldsa utin hatalmas markolégépek-
kel fejtik le. A szdntok, telepiilések helyén hatalmas
banyagsdrok titonganak, kérnyékikon itt is medds-
hanyok emelkednek. Taldlunk ilyen kilszini lignit-
fejtéseket Magyarorszdgon is: Visontdn, Bikkab-
rdnyban.

Az akdr tobb szdz méteres mélységben folytatott
mélymiivelésii banydszatnak is lehetnek felszini ha-
tdsai. A kibdnydszott anyag helyén visszamaradé
tiregek beomolhatnak, ami a felszinen is berogydso-
kat, beszakaddsokat hozhat 1étre.

A mészksbdl felépiilt Dundntali-kézéphegység-
ben folytatott bauxit- és szénbdnydszat fenntartisd-
hoz nagy mennyiségi felszin alatti karsztvizet kellett
kiemelni, hogy a viz ne térhessen be a mélyen kiala-
kitott banyajdratokba. Emiatt viszont cs6kkent a
kérnyez6 falvak ivévizét biztositd, valamint a hires
Hévizi-tavat tdpldl6 forrasok hozama.

A sebeket gydqyito rekultivacio

A banyiszati tevékenység kovetkeztében 1étrejott
meddshdnydk, mélyedések, szallitasi utak a kiterme-
1és befejezése utdn is nyomokat hagynak a tdjon.
A tdjsebek begydgyitdsa, a kdrositds mérséklése
hosszi és tervszerd helyredllitds sordn val6sulhat
meg. Ezt a tevékenységet nevezziik rekultivdcionak.
Ennek sordn elegyengetik és novényzettel telepitik
be a kopir felszint, amennyire lehetséges, megpré-
baljak visszaallitani a kornyezet eredeti dllapotit.

A mesterséges mélyedésekben tavakat alakitanak ki,
amelyeket késébb a horgdszok és a fiird6z8k is bir-
tokba vehetnek. A természetes kornyezet sebei azon-
ban csak nagyon lassan gyégyulnak!

Hogyan lehetne még a turizmusban hasznositani
egy felbagyott banyateriiletet a fiirdézésen kiviil?
Készits tervet!

A foldfelszin fejlodése a foldtorténet
soran

A jelenlegi foldfelszin a Fold hosszua torténete sordn
folyamatosan alakult ki. Formdldsaban a belsé és a
kulss erdk egyardnt részt vettek. Az egyes felszini
formidk, szerkezeti egységek meghatirozott f6ldtor-
téneti korokhoz kothetSk. Az Gsfoldek alapjat alko-
t6 hegységrendszerek az 8s- és el6idében jottek 1ét-
re. A roghegységek jellemz8en az 6idében létrejott
fiatal linchegységek lepusztult maradvinyai. A fiatal
linchegységek a kozép- és az GjidSben keletkeztek.
Az 4jid6 masodik felében, a jégkorszakok idején a
belfoldi jég kapott f6 szerepet a felszinalakitdsban.
A foldtorténeti jelenkorban (holocén) toltddtek fel a
nagy folyam menti siksdgok, és csak ekkor alakult ki
a foldrészek mai partvonala, amely napjainkban is
folyamatosan véltozik.

Az 8smasszivumok egy részén a kiilsé erék pusz-
tité munkdja nyoman a legésibb kézetek is a felszin-
re bukkannak. Ezek a fedetlen ésmasszivumok.
Az $smasszivumokra azonban a tengerelontések és
a folydk is vastag tledéket halmozhattak. Ezeket
fedett §smasszivumoknak nevezzik.

jégkorszakok

3sid6 el6id6

kozépidé 1jidé

2500
6sfoldek
Teraszositott hegyoldal az Ibériai-félszigeten

Miért alakitanak ki teraszokat
az ilyen tdjakon?

mai roghegységek

570 250 65 millio éve

fiatal lanchegységek

siksagok



A fedetlen Ssmasszivumok kiemelt jelentdségtick
a banydszat szempontjdbdl, hiszen ezeken a tertile-
teken konnyebben hozziférhetek a mélyben kelet-
kezett dsvanykincsek (pl. a vas).

A hegységek végs6 formakincsét — a szerkezeti
formak mellett — a kilss ersk (pl. viz, sz€l, jég) ala-
kitottdk ki. A kiilsé ersk munkdjat pedig elsésorban
a kiemelkedés mértéke és az éghajlat hatirozta meg.
Az alacsonyabb hegységeket tébbnyire a folyévizek
formdljik, a magasra kiemelt hegységek viszont akar
jégsapkat is olthetnek. Emiatt mind a r6g-, mind a
gylrthegységek kozott talalunk olyanokat, amelye-
ken csak a folyéviz, de olyanokat is, amelyeken a jég
is ott hagyta a nyomit.

Kormeghatarozasi modszerek

Hogyan tudjuk meghatdrozni, hogy melyik felszini
forma, kézet mikor keletkezett? Ebben kiilonb6z4
kormeghatdrozdsi médszerek segitenek. A kézetek-
ben taldlhaté ésmaradvinyok (fosszilidk) alapjin
kovetkeztethetiink a korukra. Az abszolit (években
mérhet$) kormeghatdrozdst tobbek kozott a radio-
aktiv elemek bomldsdn alapulé médszer teszi lehe-
tévé. A kézetekben 1évs radioaktiv elemek (izoté-
pok) meghatédrozott id§ alatt (felezési id8) alakulnak
at tovabb mér nem bomlé elemekké. Az adott radio-
aktiv izotép és bomldstermékének mennyiségi ard-
nydbdl a felezési id6 ismeretében meghatirozhaté a
kézet keletkezési ideje. A kézetek relativ (egymads-
hoz viszonyitott) kora alapjan megallapithaté, hogy
melyik keletkezett el6bb. Ebben segit azok egymads-
ra telepiilése, rétegzidése.

A Kkils6 es a belsé erdk
munkaja - a felszin alakulasa

ALAPFOGALMAK

kiils§ ersk, belss erdk, aprézédds, mallds, tdmegmoz-
gds, csuszamlds, kulszini bdnydszat, mélymivelési
banyaszat, medddhdnyd, fedett és fedetlen Ssmasszi-
vum, kormeghatdrozds, 6smaradviny

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ

1. Allitsd parhuzamba a kiils6 és belss ergket!

2. Hogyan vilt felszinformalé er6vé az ember?

3. Sorolj fel olyan hazai katasztréfahelyzeteket, ami-
kor a kiilsé erdk tevékenysége komoly karokat
okozott! Mekkora lehetett ezekben az emberi
tevékenység szerepe?

4. A Kirpétok és a Kdrpat-medence mely részein
kiléndsen litvanyos a belsé erék domborzat-
formdlé szerepe?

5. Hogyan befolydsolja egy-egy &smasszivum az
adott kontinens arculatat?

6. Igaz-e, hogy Eurépa északtdl dél felé fiatalodik?
(Kovesd északtol dél felé a 10. hosszuségi fokot!)

7. Hol vannak a F51d legnagyobb feltsltott siksagai?

SEGIT AZ INTERNET

1. Gytjts példakat az emberi tevékenység hatdsira
kialakult mesterséges felszini képz8dményekre!

2. Nézz utina, hogyan haszndlhat6k az smaradvi-
nyok a kormeghatirozasban!

Készits 5-10 perces képes prezentdciét a banydszat
kornyezetkdrositdsdrol! Hogyan lehetne mérsckel-
ni a kdrositdst?

Felhagyott kénbdanya 400 m mély sebhelye

a Kelemen-havasokban (Romdnia)
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A tengerviz es a folyoviz

felszinformalasa

Pusztul6 partvidékek felszini formai

A mély vizl, magas partokra toré hullimok akér
30 méterre is felcsapédhatnak. A hullim ereje, nyomd-
sa mar 6nmagdban pusztithatja a partot, dm az igazi
hullimmarést — a folyévizhez hasonléan — a tormelék-
anyag fejti ki.

Az dllévizek partformdld, pusztité tevékenysége,
az abrdzi6 a puhabb, repedezettebb kdzetli partvidéken
a leghatékonyabb, 4m a hullimok ostromdnak a legke-
ményebb kézetbdl felépils part sem képes sokdig el-
lenallni. A tengerviz pusztitdsa az apdly- és a dagdly-
szint kozott fokozatosan abrdziés fiillkét mélyit a
partfalba. A fiilkébdl kihordott térmelékanyag a part
el6terében fekvs, a hullimmozgatta hordalékkal
csiszolt abrdzids teraszon halmozdédik fel. Az egyre
jobban bemélyiils filke f616tti sziklafal egy id6 utdn
aldtdmasztdsdt vesztve leomlik, leszakad. Ily médon
a part fokozatosan pusztul, hdtrdl. A partfalba Gjabb
fiilke mélyiil, a part elSterében pedig egyre szélesedik
az abrdzis terasz.

Keresd meg a térképen Capri szigetét! Nézd meg a
Google Maps miiholdképén is! Nézz utdna, milyen
kozetbol épiil fel ott a part!

Pusztuld tengerparti szirtek Capri szigetén

Lapos partszakasz apaly idején (Tenerife, Kanari-szigetek)

Hogyan tudja a tengerviz és a folyéviz
Sformadlni a szdrazfoldet?

A tenger vize pusztit6 és épité munkdja soran latvinyosan és
igen hatékonyan alakitja a szdrazf6ld peremét. A folyék a f61d-
felszin egyik legjelentésebb formal6i. Munkajuk nyomat az
orok fagy birodalmaén kiviil mindenhol megtalaljuk. A tenge-
rek és a folyok felszinformaldsa az emberi tevékenységek meg-
telepedésére is komoly hatassal van.
A tengerviz felszinalakité tevékenységének jellege, a partszakasz abriziés barlang  abrdzi6s fiilke  abrizids torony
pusztuldsa vagy épiilése fiigg: /

m a partok el6tti vizek mélységviszonyaitol,

m a partvidék foldtani felépitésétd] (keményebb vagy puhdbb,

tomottebb vagy repedezettebb kézet),
B a part tagoltsdgatol.

“ Keress példdakat mély vizii, magas tengerpartokra és sekély vizii,
lapos tengerpartokra!




Epﬁlé’ lapos part: turzds apdly és dagdly idején
az Antarktisz partvidékén

Miért nem zdrodik be teljesen a turzds hordalék-
sdnca?

Kénnyebben pusztulé kézetl szakaszokon a part
gyorsan hatral, a keményebb kézetsdvok mentén vi-
szont félszigetek maradnak vissza. Ezek kézetanyaga
abrdziés toronnyd pusztulhat tovabb.

Epiild partvidékek felszini formai

A sekély vizi, lapos partok el6tt a hullimok tarajoz-
va morajlanak, és a partra mdr erejiiket vesztve fut-
nak ki. A kigdrget6dé hullimok aprébb szemid
tormelékanyagot, kavicsot, homokot sodornak ma-
gukkal, de két kifuté hullim kozott a viz visszadram-
lik a nyilt tenger felé. (Ezt érzékelik a strandolok,
amikor a viz és a homok szinte ,kifut” a labuk aldl.)

A tengerviz és a folyoviz
felszinformalasa

A visszadramldssal sodrédé kavicsanyag szembetaldl-
kozik a kévetkezd hullim szallitotta tormelékkel.
A kétirdnyd anyagmozgds eredményeként a partok
elstt lassanként sekélytengeri hordalékfelhalmozo-
dds indul meg. A mdr tartésan a tengerviz f6lé ma-
gasodo, tobbnyire a parttal piarhuzamos horda-
lékgétat turzdsnak nevezziik.

A turzisok szdamtalan viltozata ismert. A kozvetle-
nil a parttal egybeforrott turzést parti vagy szegélytur-
zasnak nevezziik. Ilyen parti turzds gitolta el a
Nagy-berket Balatonfenyves térségében a Balatontdl.
Egy-egy part eltti sziget megvaltoztathatja a partko-
zeli dramldsok irdnyat. Az emiatt felhalmoz6dé horda-
lékanyag a szigetet keskeny, haromszog alakd turzdssal
a szdraztoldhoz kapesolhatja. Ilyen turzdshdromszogek
ismertek példaul a horvit tengerpartrdl, de hasonlé
médon képzadott a Tihanyi-félszigettel szemben a
szantédi turzashdromszog is. A partokra hegyes szog-
ben kifuté dramldsok fokozatosan dthelyezik a partok
el6tt a tormelékanyagot, amelyet aztin egy-egy na-
gyobb 6bél bejaratandl halmoznak fel. Igy jottek létre a
hosszu, keskeny turzdskampdk, mint példaul a 30 km
hosszu, de csak 1 km széles Hel-félsziget a Gdaris-
ki-6bol bejaratinal. A turzds és a part altal kozbezart
vizterilet a lagtina, egy sekély vizid parti 6bol.

Keresd meg a Nagy-Berket és a szdntodi turzds-
hdromsziget a Google Maps miiholdképén!

A Balti-tenger déli partjdn tovdbbi hosszii turzd-
sokat taldlsz. Melyek ezek? Néxz utdina!

Hogyan dolgozik a folydvizi er6zié?

A folyévizek munkavégzése a vizhozamtél, a meder
esésétdl, a viz sebességétdl fiigg.

A folyéviz azonban énmagdban csak korldtozot-
tan képes a felszin forméldsdra. Legfontosabb ,se-
gédcsapata” a hordalék. Minél nagyobb a vizfolyis
sebessége, annal nagyobb szemcséji hordalékot tud
magdval ragadni a folyé. Amikor futdsa lelassul, hor-
dalékat lerakja.

A vizfolyasok felszinformdlé munkdjit a dombor-
zattal Osszefliggd szakaszjellegek szerint csoporto-
sithatjuk.

Hegységi tertileteken, emelkedd térszineken dtha-
ladva volgytiket mélyitik — ezt nevezziik bevdgédo
szakaszjellegnek. Mindentitt, ahol a nagy mennyi-
ségl hordalékukat nem tudjdk elszillitani, feltolts
tevékenységet fejtenek ki — ez a feltoltd szakaszjel-
leg. Ez a folyamat leggyakrabban a siillyedé meden-
cékben fordul els. Mérsékelt lejtési tertileten halad-
va kanyarulatokat épitenek — oldalazé szakaszjelleg.
A folyévizek szakaszjellege a forrdstdl a torkolatig
vezetS Gton tobbszor is valtakozhat.




A tengerviz és a folyoviz
felszinformalasa

Ahol vélgyet vajnak a folydvizek -
a bevagodo szakasz

Egy tobb sziz méter mély, 1élegzeteldllité szurdok-
volgy lattin nehéz elképzelni, hogy azt az aljan buk-
ddcsolé patak mélyitette ki. A, kis eré — nagy id§”
elve azonban erre is érvényes.

A meder-, illetve ennek eredményeként a volgy-
mélyités tobb részfolyamatbdl 4ll. A mederben
dramlé viz magdval ragadja a kavicsot, gorgeteget.
A tovaszillitott anyaggal ugyanakkor csiszolja, kop-
tatja a meder kézeteit.

E folyamatok révén a foly6viz mélyiti medrét és
hosszabb idészak alatt volgyét is.

A hegységek testébe vigodo vizfolydsok dltalaban
V keresztmetszetii volgyeket alakitanak ki. Az, hogy
mennyire nyilik szét a V két szdra, els6sorban az ol-
dallejték kézetanyagitdl fugg. Kemény, egynemd
kézet esetén (pl. igen gyakran mészkében) alig szab-
daljak mellékpatakok a vélgyoldalakat, nem alakul-
nak ki csuszamldsok, és igy igen meredek, akar flig-
g6leges fali szurdokok jonnek létre. Lazabb, puhdbb
kézet esetén a volgyoldalak tigasabb, ferde oldallej-
t6ji formdva nyilnak szét. A vizszintesen telepilt,
véltakozén keményebb és puhdbb kdzetrétegeket
teltaré volgyeket kanyonoknak nevezzik. A kanyo-
nok lépcsézetes oldallejtdi j6l mutatjak a kilonféle
keménységl kdzetsavok helyét.

A hegységeket dttors folyovolgyek jellegzetes viz-
esései a mederben kibukkané keményebb kézetpa-
dokhoz kétédnek.

A folyévizek volgymélyits tevékenysége draddsok
idején a leghatékonyabb, amikor a megnovekedett
vizmennyiséggel egyiitt dltaliban megnd a sebesség is.

Ahol kanyarognak a folyovizek -
az oldalaz6 szakasz

Meérsékelt lejtésd tertileten kisebb esés, csokkend
dramldsi sebesség mellett a meder legkisebb egyenet-
lensége elegendd ahhoz, hogy a folyét kitéritse az

sodorvonal
sodorvonal

épit

pusztit sodorvonal

Meészkében kialakult szurdokvilgy

Miért veszélyes zivatar idején a szurdokban tar-
tozkodni?

utjabol. A folyéviz kanyarulatokat leirva és alakitva
halad tovibb.

A leggyorsabban haladé viztémeg vonala a sodor-
vonal, amely a kanyarulatokban a meder egyik olda-
lér6l a mésikra valt 4t. Mivel a legnagyobb hordalék-
szallitds is a sodorvonal mentén térténik, igy a
pusztitdst és a feltoltést a sodorvonal helye szabja
meg. Vagyis a kanyarulatok homoru oldaldn a folyé
aldmos, medret mélyit, az dtellenes, domboru ka-
nyarszakaszon viszont — amely térben legmesszebb
van a sodorvonaltdl — feltolt. A kanyarulatokat a t6-
rokorszdgi Menderes foly6 dkori gorog neve alapjin
(Meandrosz) meandernek nevezziik.

A meandereket a folyéviz oldalazé erézidja foko-
zatosan nagyobbitja. A tulfejlédott kanyarulatot dr-
viz idején a folyoviz dtvaghatja, és igy futdsit kiegye-
nesiti. A lefliz6d6tt meander, a holtdg nem mis,
mint a mdr kordbban megismert morotvatoé.

Medrét formdlo kanyargo
(meanderezd) folyo

Melyik oldalon épiti, és melyi-
ken pusztitja a partjdt?



Ahol sik terepet épitenek a folyovizek
- a feltdlt6é szakasz

A foly6vizek feltslts tevékenysége a hirtelen lecsok-
kend sebességii szakaszokhoz, illetve a tartésan igen
kis lejtést teriiletekhez kotédik.

A folydviz esése — és ezzel egylitt sebessége is —
hirtelen csokken, ha kilép a hegységbdl (ez az enyhe
lejtésti hegyvidéki medencékben is eléfordulhat).
Lerakja nagy szem, durva hordalékat, beléle legye-
z§ alaku hordalékkipot épit. Ilyen hatalmas, az
Os-Duna ltal épitett hordalékkip példdul a Duna—
Tisza kozi homokos hitsdg tertilete.

Stillyed§ tertileteken dthaladva a folyoviz feltolt.

A lerakott hordalékbol kavics- és homokpadokat,
zdtonyokat, szigeteket épit, szétigaz6, majd ujra-
egyesuld dgai valésdgos szovevényt alkotnak. Hossza
foldtorténeti idszakok alatt igy toltotték fel a folyo-
vizek a tdgas, kiterjedt folyami alfoldeket.

Hogyan wvdltozik a Duna szakaszjellege az
orszdgba lépéstol Mohdcsig?

A tengerviz és a folyoviz
felszinformalasa

A Duna-delta

Miért mondjdk a Duna-deltdra, hogy ,se nem viz,
se nem szdrazfold”?

ALAPFOGALMAK

abrdzi6, magas part, lapos part, turzds, parti turzas,
turzdsharomszog, turzdskampd, lagiina, meder, bevi-
g6do, feltolts, oldalazé szakaszjelleg, szurdok, ka-
nyon, vizesés, sodorvonal, meander, morotvatd, hor-
dalékkup, zitony, sziget

SEGIT AZ INTERNET

1. Keress az trfelvételeken nagy kiterjedésti turzas-
rendszereket! Milyen anyag épiti fel ezeket? www.
earth.google.com

2. Készits képekkel illusztrdlt prezenticiét az épils,
illetve a pusztul$ tengerpart formakincsének be-
mutatdsara!

3. Hasonlitsd 6ssze a Duna, a Mississippi és a Gan-
gesz deltavidékét! www. earth.google.com

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ! ]

Keress példikat az atlaszban az épuls és pusztuld
tengerpartokra!

. Hogy fiigg 6ssze a tengerpart kézetosszetétele és
a tengerviz munkdja?

3. Mely parti tertiletek, parttipusok a legalkalmasab-
bak kik6tSk 1étesitésére?

. Hogyan fiigg 6ssze a parttipus és a partszakaszra
jellemzd gazdasigi tevékenység?

. Hol alakul ki egy folyén gazl6? Miért épp ott?

. Milyen domborzatu terepeken alakultak ki a Fold
legmagasabb vizesései?

. Hogyan befolydsolja az emberi tevékenység a fo-
ly6k munkavégzs képességétr

8. Milyen szakaszjellegii a Tisza hazdnk tertletén?

—
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V alakii vilgy a Kelemen-havasokban




A szel es a jeg

felszinformalasa

A Fold legmagasabb diinéi a Namib-sivatagban emelkednek

Mely teriileteken fo felszinformdlo eré a szél,
illetve a jég?

A szél és a jég foldi felszinformal6 tevékenysége igen latvi-
nyos, munkdjuk azonban erdsen éghajlatfiiggd. A szél ma is
oriasi teriileteken alakitja a felszint, a jég munkaja viszont a
jégkorszakok idején sokkal nagyobb térségekre terjedt ki, mint
napjainkban.

A szel munkaja

A sz€81 csak a kis méretd, legfeljebb 3 mm dtmérdjli szemcséket
tudja elszallitani. A nagyobb szemcséket a felszinen gorgeti,
a kisebbeket ugréltatja, és csak a legaprobb szemcséket tudja
hosszu ideig a levegében tartva lebegtetni. Mindhdrom széllitdsi
moédnak van szerepe a sz€l felszinformdlé munkdjéban. A szél
dltali szallitdsra alkalmas finom szemcsés térmelék jellemzden
a homok. Mindenekel8tt szdraz és névényzettel csak gyéren
vagy egyaltalin nem fedett teriileteken tudja a szél kifejteni
a munkdjit.

A szél masfajta formakat hoz létre a teljesen no-
vényzet nélkiili sivatagokban, ahol semmi akaddly nem
dllja utjat — szabadon mozgé homok teriiletei —, illetve
a részben noévényzettel fedett térségekben — félig ko-
tott homok teriiletei —, ahol csak sivokban vagy fol-
tokban képes munkdjit kifejteni. Ilyeneket taldlunk
példdul a folyémedrek és a tengerpartok kozelében,
vagy nagy foly¢k hordalékkuapjain.

A szeél pusztitd munkaja

A szé] pusztit6 tevékenysége tobb részfolyamatbdl all.
A kell8 sebességii szél magdval ragadja a felszinen 1évs
homokszemcséket — ez a szélkifuvds vagy deflicié.
A tovaszallitott homokszemekkel pedig csiszolja,
koptatja a felszin kézetanyagit. Ezt szélmardsnak
nevezzik.

A szélkifuvis eredményeként a sivatagokban ki-
sebb-nagyobb zirt mélyedések jonnek létre: a deflicids
medencék. Ezekben keményebb kézetl, maganyos
defliciés tanihegyek jelzik a felszin eredeti magas-
sdgit.

A szélmards els8sorban a felszin kozelében haté-
kony. A szél a szikldk ldbdba gyakran mélyedéseket
mar. Tgy alakulnak ki a jellegzetes gombaszikldk is.

A félig kotott homokteriileteken a szélkifuvds csak
keskeny szélbardzddkat mélyit a zdrt novénytakaréval
nem védett felszinbe. A névényzettel fedett térszinek
a bardzdak kozotti maradékgerincekben 6rzédnek
meg.

Miért alakulbatnak ki magashegységekben is szél-
mardsos formdk?

Szélmarta homokkdszikdk, gombasziklik
a Bucsecs-hegységben (Romdnia)



A szél felhalmozo6 munk3aja

Ahol a szél sebessége lecsokken, a magéval széllitott
homokanyagot diinékbe, buckdkba halmozva lerak-
ja. A szabadon mozgé homok jellegzetes diinealak-
zatait nevezziik barkdnoknak és keresztirdnyd dd-
néknek.

A kifli- vagy sarl6formdra emlékeztets barkdnok
legfoljebb 20 m magasak, szélverte oldaluk lankd-
sabb, a széldrnyékban fekvé meredekebb.

A folyamatosan tovaszillitédé homok a barkino-
kat szinte allandéan mozgédsban tartja. Az évente
20-40 métert is haladé barkdnok a sivatag leggyor-
sabb diinéi.

A félig kotott homoktertiletek legjellegzetesebb
formdi a parabolabuckdk. A sivatagi barkinokkal
ellentétben a parabolabuckik homoru oldala néz
szembe a széllel.

A tengerpartok homokanyagdbél a szél a vizpart-
tal parhuzamos parti diinéket épit. Ezek tetejérdl a
tovabbfijt homok a parttdl tavolabb halmozédik fel.
Itt mar nem koti meg a névényzet, igy azt a szél
folyamatosan dthalmozza. Innen szdrmazik a neviik
is: vaindordiine.

A szél mint kérnyezeti veszeélyforras

Az utébbi évtizedekben Féldiinkén sokfelé mivelés
ald fogtak sivatagok, szdraz pusztik peremén elhe-
lyezked§ teriileteket, amelyeket kordban gyér fiitaka-
16 fedett. Igy akartak Gj terméteriileteket nyerni a
Szahara peremvidékén, az afrikai Szdhel-6vben, de
a volt Szovjetunié koézép-dzsiai koztirsasigaiban is.
A meggondolatlan beavatkozis tobbnyire visszafelé
sillt el. Az eredeti n6vénytakardjuktol megfosztott tér-
szineken f6ler6s6dé szélkiftivds homokleplet teregetett
a terméfoldekre. Ez a folyamat csak a szél pusztité
hatdsit csokkenteni képes névénytakaré kialakitdsaval
és kortltekint$ gazddlkoddssal dllithaté meg.

A jég birodalma

Jéggel boritott tdjakat értelemszertien a tartésan ala-
csony hdémérséklettel jellemezhetd teriileteken:
a sarkvidékeken és a magashegységekben taldlunk.

A hegységekben kijelolhet$ az a magassigi szint,
amely f6l6tt nydron kevesebb hé olvad el, mint
amennyi hé télen esik. E magassigi szintet tartés
héhatdrnak, a folotte fekvs teriileteket pedig az
,0rok hé” birodalmdnak nevezziik. A tartés héhatar
értéke a f6ldrajzi szélességgel véltozik. A csapadéko-
sabb egyenlitSi térségtdl a szarazabb téritdi vidékek
telé novekszik, majd onnan a sarkok felé fokozatosan
csokken. A hasonlé szélességi koron fekvs hegy-

A szél és a jeg felszinformalasa

Parabolabucka

Hol taldlbatunk példdt hazdnkban a szél felszin-
formdlo munkdjdra?

A tallegeltetés, a talajer6zié és a 20. szdzad médsodik
telében évtizedeken dt elhizédé aszily egyiittes ha-
tasdra a Szahara déli pereme az elmult kb. 30 évben
mintegy 200 km-rel tolédott el délre. Ez évente
mintegy 5-6 millidrd hektaros teriiletnek felel meg.

Ay meredek lejtsk
\\Loab ot alakulnak ki
i
A barkdn kialakuldsa

a Az dbra alapjin magyardzd el, hogyan alakul ki
a barkdn!
ségekben a héhatir magassiga a nedvesebb Gcedni
tertileteken alacsonyabb, a szdraz bels6 kontinentélis
vidékeken magasabb. A héhatir azonban még egy
hegységen bell is valtozhat (északi és déli oldal,
hegységperemi vagy bels tertiletek).

Misként nevezziik a hegységekben mozgé, illetve
a szarazfoldek nagy kiterjedést vidékeit Gsszefiiggéen
beborité jeget. A magashegységek volgyeit kitolts jég-
tomeget gleccsernek (jégirnak), a hatalmas tertleteket
igen vastagon fedd jégboritist jégtakarénak, vagy a
kisebbeket jégmezének nevezzik. Am a jégtakarok és
jégmezdk peremébdl is gleccserek nyudlnak ki!




A szél és a jeg felszinformalasa

A frissen hullott hérétegek hézagait levegd tolti ki.
A felhalmoz6dé hétomegbdl a fagyds-olvadas gya-
kori ismétlédése, az Gjabb hoérétegek nyomadsa a le-
veg6t fokozatosan kisajtolja. Igy jon létre az egyre
nagyobb szemcséjli csonthd, a firn, ebbdl pedig to-
vébbi tomorodéssel a gleccserjég. A hobdl keletke-
zett gleccserjég lassu, plasztikus és csiiszé mozgdssal
indul meg a lejtén.

A gleccserek felszinformalasa

A jég a hegységek tartés héhatdr £6l6tti volgyeiben
halmozédik fel. A f6l6tte magasodé gerincek a fagy
okozta apréz6dds miatt hatralnak, keskenyednek. Igy
jottek létre a félkorives, meredek falakkal hatdrolt

karfiillkék. A jég elolvaddsa utin a karfiilkékben ta-
vak alakulhatnak ki (kdrtavak vagy tengerszemek).

Keress a Kdrpdtokban tengerszemeket a Google
Maps miiholdképein!

A kirfilkékbél lefelé indulé gleccserek a folyok-
kal ellentétben az egész dltaluk kitsltott volgyet at-
alakitjak. A gleccserek a kordbbi V keresztmetszet(
volgyeket U alakivd formdljdk at. A gleccserek
azonban nemcsak tagitjak, hanem mélyitik is a vol-
gyet.

A gleccser dltal szdllitott és felhalmozott térme-
léket moréndnak nevezziik. A volgytalprél letdrdelt
és a jégdr aljan szdllitott anyag a fenékmoréna, a jég-
mentes sziklaoldalakrél szarmazé tormelék az oldal-
moréna. A gleccsernyelv végén halmozédik fel a
sancszerd végmoréna. A jég elolvaddsa utdn a hegy-
ségek 1abdnal lerakott végmorénasdncok mogott ta-
vak duzzadnak fel (pl. az Alpok hatarit 6vezd tavak).

Nézz utdna, hogy honnan szdrmazik a gleccser
elnevezés!

fuggd gleccser  jégformilta hegyvonulatok

/ \ karfulke

A gleccserek felszinalakitc munkdja

A fjordok meredek fald, mély vizd, U alaka vol-
gyét szintén a gleccserjég mélyitette ki. Az elolvadé
jég helyét a tenger vize foglalta el.

A jéegtakarok felszinformalasa

Foldink6n ma két nagy sarkvidéki jégtakaré helyez-
kedik el: az Antarktiszon, illetve Grénlandon. A jég-
korszaki eljegesedések idején viszont az északi fél-
gémb szdrazfoldjein a mérsékelt Gvezetben is
hatalmas jégtakardk terpeszkedtek.

A jégtakaré a felszint pusztitotta, gyalulta. A pu-
habb kézeti térszinekbe kisebb-nagyobb medencé-
ket mélyitett, a keményebb kdzetsdvokban hullimos
felszind sziklahdtak, vdsott szikldk maradtak vissza.
A jégtakard visszahuzéddsa utdn a medencékben
gytltek 6ssze a Kanadai- és a Balti-pajzs tavai.

A legyalult térmeléket a jég tovaszéllitotta, és a
jégtakaré fokozatosan elvékonyodé peremi része
alatt halmozta fel. Ezeket a fenékmoréna-térszine-
ket (Eurépaban pl. a German- és Lengyel-alfoldon,
Eszak-Amerikaban a Nagy-tavaktdl délre es6 teriile-
teken) szdmos kisforma teszi véltozatossd. Ilyenck
példaul a jégbe fagyva hosszu utat megtett hatalmas,
akar haz nagysigi vindorkovek, az erésebben ki-
mélyitett sivokat kit6lts torendszerek. A jégtakard
egykori peremét a végmoréndk dombsora jeloli ki.

hordalékhdtak ___— ajelenlegi
jégtakar6 vége
végmoréna
(legnagyobb
kiterjedést
jégtakard vége)

vandorkovek

témedencék

A jégtakard — és amit hdtrahagyott

Keress az atlasz térképein jégtakaro alakitotta
teriileteket!

Probdld beazonositani a felszinen a tomedencéket,
a végmoréndkat és a hordalékhdtakat!



A mindenkori végmoréna el6terében azzal parhuza-
mos, széles volgy alakult ki, amelybe a jégtakaré olva-
dékvizein kiviil a folydk is szdllitottak a vizet. Ezek az
Ssfolyamvolgyek (8si, hatalmas folyamok medret),
amelyek egyes szakaszaiban ma j foly6k futnak.

Lavina

Amennyiben a hé, vagy akar a jég megcsiszik vagy
leomlik és leztdul a hegyoldalon, lavindrdl beszé-
link. Lavina friss porhébél és nedves, olvadt, télvégi
hébél is keletkezhet. A lavinik kialakuldsira a
30-40°-0s lejtési hegyoldalak a legkedvezébbek
(ahogy a sielés szdmdra is). A lavinaveszély szeren-
csére mérhetd, elére jelezhetd! Sieléskor, téli tardk
alkalmaval feltétlenil figyeljink a jelzésekre!

@ Milyen erd hatdsdra keletkeznek a lavindk?

A jégkorszakok idején

A Foldén napjainkban 15 millié km?-t, a szdrazfol-
dek 10%-dt boritja jég. A jégkorszakok idején ez
47 millié km?-re is kiterjedhetett. A jégtakar6 a f6ld-
torténeti 4jid6 2,5 millié évvel ezelStt kezd6dott
negyedidészakdban tbbszor is elérenyomult — eze-
ket az idészakokat nevezzik jégkorszakoknak —,
majd visszahuzédott. A legnagyobb kiterjedése ide-
jén — mintegy 200 000 éve — Eurépaban a London—

A szél és a jeg felszinformalasa

eljegesedett tertlet a jégkorszak végén

a legnagyobb eljegesedés hatdra

A negyedidiszaki eljegesedések eurdpai kiterjedése

Nézz utdna, hogy milyen nyomai vannak az
egykori jégtakaronak Eurdpa kiilonbozd tdjain!

Kéln— Krakké—Kijev vonalig ért. Az eljegesedés ha-
tasdra dtrendezédtek az éghajlati teriiletek, a jégben
fogva tartott viz miatt csokkent a vildgtenger szintje.
Az utolsé, igen erds eljegesedés mintegy 18 000 éve
ért véget, majd néhdny ezer év mulva a nagy kiterje-
désti jégtakaré mar csak Skandindvidra telepedett rd.
11 000 éve beléptiink a f6ldtorténeti jelenkorba, a
holocénbe.

ALAPFOGALMAK

szabadon mozgé homok, félig kétott homok, szélki-
favds, szélmards, gombaszikla, szélbardzda, dine,
barkdn, parabolabucka, parti dine, jégkorszak, tartds
héhatir, ,6r6k hé” birodalma, csonthé, gleccserjég,
lavina, gleccser, jégtakard, moréna, fjord

SEGIT AZ INTERNET

1. Keress barkdnokat a Szahara nyugati részén, Gr-
telvételen! Mekkorak ezek a formdk? www.earth.
google.com

2. Eljuthat-e a Kédrpdt-medencébe is a Szahara ho-
mokja? Igazold illitisodat a mutholdfelvételek
alapjan! www. earthobservatory.nasa.gov

3. Kozelits ra a Pamir gleccsereinek nyelvére! Miért
sOtét a szinik? www.earth.google.com

GONDOLKOZZ, ES VALASZOL

Mely teriiletekhez kapcsolédik a szél felszinfor-
mél6 tevékenysége?

. Mi a kilonbség a barkdn és a parabolabucka ké-
Z0tt?

. Hogyan vindorol a vindordtine? Honnan szar-
mazik az anyaga?

. Mely tényezok jarultak hozzd a sivatag térhédita-
siahoz a Szdhel-6vben?

. Honnan tudhatod egy vdlgyrdl, hogy folyé vagy
gleccser alakitotta ki?

6. Keress példit jégformdlta hegységekre a Kar-
patokbdl! Mi drulkodik errsl?

. Milyen gazdaségi jelentsége lehet a fjordokkal
szabdalt norvég tengerpartnak?

. Milyen kovetkezményekkel jirt a negyedidészaki
eljegesedés a Kdrpatokban?
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A talaj meglepden sokszinii felszini takaro;
mindsége, tulajdonsaga fontos gazdasagi tényezo

Miért mondhatjuk, hogy a talaj a kizetek,
a légkor és a vizburok . tiikre”?

A talaj a foldkéreg legkiilsd, laza, termékeny rétege, amely vizet
és tapanyagokat biztosit a névények szamédra. Kialakuldsaban
szamos tényez6 titkkrozddik.

A talgj 6sszetett rendszer

A talajok kialakuldsiaban sokféle természetfoldrajzi, kornyezeti
hatds 6tvozddik. A talaj szoros kapesolatban all azzal a kézettel,
amelynek malladékdbdl keletkezik. Az éghajlat — elsdsorban a
csapadék és a hdmérséklet egyttt — hatdrozza meg a mallds se-
bességét, a novényzetet, a talajlaké él6lények létteltételeit, a talaj
vizhaztartdsit. Az éghajlati tényezSket az adott teriilet dombor-
zata (tengerszint feletti magassag, lejtéviszonyok) jelentSsen mo-
dosithatja. A talajképzédésben kiemelt szerepet jatszik a malla-
dékban, majd a talajban megtelepedd élgvildg.

A természeti tényezdket pedig napjainkban egyre
jobban befolyédsolja az emberi tevékenység (miitrigyd-
zds, Ontozés, vizelvezetés). Mivel a talajok jellegében
mindezek a hatdsok kimutathatéak, a talajt a természe-
ti kornyezet legosszetettebb rendszerének nevezhetjiik.

A kozett0l a talajig - a talajkepzddés

A talajképzddés kiindulasi anyaga a kézetmdlladék.

A malladékban megtelepedd sok-sok millidrdnyi
baktérium és mikroszkopikus gomba bonyolult kémiai
folyamatok sordn az él6lények elhalt részeit lebontja,
majd szerves vegytiletekké, humussza alakitja at. A hu-
musz nagy molekulakbél dll6, sotét szind, szerves
vegytletcsoport.

A kézetmalladék csak a humuszképz3dés révén vi-
lik talajja. A humusz fontos szerepet jitszik a névények
tapanyagelldtdsiban. Mennyisége befolyisolja a talaj
szinét: a humuszban gazdag talajok dltaldban sotét
szindek.

A talajképzédés mésik fontos folyamata a viszonylag
kénnyen 0ld6dé talajsok egy részének mélybe szillitdsa,
a kilagzds. A kilugzis a talaj termékenységét csokkenti,
hiszen igy a tdpanyagok egy része is a mélybe mosddik.
A kilugzés csak azokon a tertleteken jtszik szerepet a
talajképzédésben, ahol az éves csapadék mennyisége
nagyobb a pdrolgds mértékénél. A nagyrészt vizben
oldhatatlan vagy rosszul oldédé vegyiiletekbdl 4llé hu-
muszt a csapadékviz nem képes a mélybe szallitani, a
humusz tehit nem vesz részt a kiligzdsban.

A kilugzis ellentéte az oldott anyagok kivéldsa, fel-
dusuldsa a talaj valamelyik szintjében. Ez a felhalmo-
z6dds folyamata. A mélladékbdl képzddott szilard
talajszemcsékre tapadé vizhirtya a talajnedvesség.
A szemcsék kozotti hézagokat vagy a talajviz, vagy pe-
dig a talajlevegd tolti ki.

Miért nem kedvez a mezégazdasdg szdmdra, ha a
talajviz til magasan van?

Talajszintek

A humusztartalom, a kiligzas és felhalmozddais, illetve
egyéb talajképzd folyamatok alapjan a felszintdl lefelé
haladva t6bb talajszint jon létre:

m Az A szint a talaj legfelss, biol6giai aktivitdsban
kilénosen gazdag szintje. Ennek koszonhetden e
szintben legnagyobb a humusztartalom.

m Az A alatti B szintben a bioldgiai aktivitds mdr
lecsokkent, igy megcsappant a humusztartalom is.

m A Cszint nem mds, mint a talajképzsdés kiindu-
16 kézete, az anyakdzet.

A killénb6z6 talajok vastagsdga igen eltér6.



A talajképzideés folyamata

Ismertesd az dbra segitségével
a talajképzddeés folyamatdt!

EGHAJLAT

légkori gazok

csapadék

Milyen tényeziktdl fiigghet a talajréteg vastag-
sdga?

A szint

B szint

C szint

A talaj szerkezete

Lehetdség szerint dss egy legaldbb 1 m mély
godrot! Figyeld meg a talajrétegek szinét! Probdld
elkiiloniteni a szinteket! Mérd meg az A szint
vastagsdgdt!

talajlaké
élélények

Veszélyben a talaj!

A lejtds teriiletre hullé csapadék — a novényboritds
fuggvényében — ledbliti a felszint. Ekdzben a csapa-
dékviz talajszemcséket is magaval ragad. Ez a talaj-
er6zi6, amely elsGsorban azokon a teriileteken pusz-
tit, ahol az ember az eredeti névénytakarét megboly-
gatta, kiirtotta. A talajpusztulds azért is veszélyes,
mert elsGsorban a humuszban leggazdagabb felsé
réteget, a talajok A szintjét tarolja le, és igy a talaj
termdképessége folyamatosan romlik. A névények a
miitrdgydt is a humusz kozvetitésével hasznositjdk.
Ha a talajer6zi6 révén csokken a humuszos réteg
vastagsiga, a talajba juttatott miitrdgyak, novényvéds
szerek hatéanyagainak csak egy részét hasznositjak a
névények, a maradék hosszi hénapokon dt visszama-
rad a talajban, vagy onnan tdvozva a felszin alatti és
telszini vizeket szennyezi.

A szél f6ként a gyér novényzetd, szdraz, laza szer-
kezetii felszineket pusztitja. A talaj pusztuldsihoz
sokszor mezdégazdasdgi tevékenység is hozzdjirul.

A hosszabb-rovidebb idére névénytakaré nélkiil
maradt felszin konnyebben esik a lepusztulds dldo-
zatdul. A lejt6 irdnydval megegyez$ szantds felerdsi-
ti a csapadékviz erézids tevékenységét. A mezSgaz-
dasdgi gépek a talaj 6sszetomoritésével karositjak azt.
Nemcsak a felesleges mitragydk, hanem a talajba
kertils egyéb szennyez$ anyagok (nehézfémek) is
komoly karokat okoznak. Ezek a névényekbe be-
épiilve a tdpldlékhalézaton keresztilhaladva magira
az emberre is veszélyesek lehetnek.

” Sorolj fel talajkiméls mezdgazdasdgi technikdkat!

NOVENY- ES ALLATVILAG




A talaj

A savas csapadék hatdsa is a talajon keresztil ér-
vényestl. A talaj savanyoddsa vezet ugyanis az erdsk
pusztulasihoz.

g Hogyan keletkezik a savas es6?

A talajkdrosodasok ellen leghatékonyabban meg-
elézéssel védekezhetiink. A talajerézié csokkentésé-
nek hagyomdnyos mdédja a lejtd irdnydra merGleges
miivelés és a teraszok kialakitdsa. A szél pusztitisa
erdGsavok tltetésével mérsékelhets. A talaj tap-
anyag-utdnpétldsdban fontos a szakszerten végzett
vetésforgé és a jol megtervezett szervestrigydzds,
ugyanakkor a miitrigydk és a névényvéds szerek al-
kalmazdsa nagyfokua 6vatossigot igényel!

A talaj érzékeny és Osszetett rendszer, amely nem-
csak kozvetleniil, hanem a levegdbdl letilepeds és a
vizekbdl szdirmazé anyagoktol is szennyezédhet. Vé-
delme csak koriltekints gazddlkoddssal és talajmi-
veléssel, szakszert és biztonsdgos hulladéktaroldssal,
valamint a lakossdg kornyezettudatos magatartisaval
lehet sikeres.

Milyen hatdssal lehet egy illegdlis szemétlerako
a talaj mindségére?

Agyagon képzdditt talaj

Talajtipusok

A kilonboz6 jellegl talajszintek alapjén talajtipuso-
kat is elkilonithetink. A talajtipusok foldrajzi elhe-
lyezkedése szerint zondlis és azonilis talajokrél be-
szélink.

A zonidlis, 6vezethez illeszkedd talajok az adott
toldrajzi térség éghajlati és névényzeti adottsigainak
megfelelden alakultak ki. Az egyenlitsi 6v trépusi
esGerdeire a laterittalajok jellemzdek. Ezek a voros
szind talajok kevés humuszt tartalmaznak, ezért kicsi
a termSképességiik. Ennek oka, hogy a pards meleg-
ben tul gyorsan lebomlanak az elhalt n6vényi részek.

Meészkoteriiletek jellemzd talaja, a rendzina

Azonositsd talaj egyes szintjeit!
Mi jellemzi ezeket?



Zonalis talajok

Tundratalajok
Podzol (sziirke erdétalaj)
és podzolos talajok

Barna erdétalajok Sziirke félsivatagi talajok

Gesztenyebarna talajok
és csernozjomtalajok
Fajhéjszinti talajok

és terra rossa

Sivatagai vaztalajok, homok-
és késivatagok

Szubtrépusi, szavannai voros-
és sargafoldek

Széraz szavanndk talajai

Nedves szavanndk vorosfoldjei

Trépusi eséerdSk és a
monszunvidék vorosfoldjei

Azonilis talajok

Ontéstalajok Talaj nélkiili teriiletek
Fiiggolegesen valtozo

talajtipusok a hegységekben Belfoldijégtakaro

Talajtipusok a Foldon

A béséges csapadék miatt pedig erds a kiligozddas,
azaz a talaj tdpanyagai gyorsan a mélybe mosédnak.

A sivatagokra a sirgdsszirkés szind félsivatagi,
sivatagi talajok jellemzdek, amelyek jéformdn csak
terméketlen kézettormelékek (vaztalajok). A mérsé-
kelt Gvezet szarazabb pusztdinak termékeny, nagy
humusztartalmu talaja a s6tét szinli mezgségi talaj
(csernozjom), mig a nedvesebb tdjak lombhullaté
erddségei alatt ugyancsak termékeny barna erdétalaj
alakult ki. Az északi mérsékelt ovezet fenySerdeinek
talaja a szirkés szind, csekély humusztartalmua
podzol. A hideg 6vezet tundrdit az év nagy részében
fagyott, sirgdssziirkés tundratalaj jellemzi.

Az azonilis talajok barmelyik {oldrajzi Gvben els-
fordulhatnak, mivel e csoport tagjaindl — az éghajlat és
névényzet helyett — egyéb tényezdk, igy a kézet vagy
a domborzat jutnak meghatdrozé szerephez. A mész-
kéteriiletek vékony, fekete talaja, a rendzina példaul
kifejezetten kézethez k6t6d6 képzddmény, a folyck
menti drtereken kialakul$ 6ntéstalajok pedig végered-
ményben a domborzati adottsdgokhoz idomulnak.

Milyen talajok jellemziek Eurdpdaban? Nézd meg
a térképen!

Milyen zondlis és azondlis talajok taldlbatoak
meg hazdnkban? Gyiijts ossze minél tobbet!

ALAPFOGALMAK

kézetmalladék, humusz, kiligozds, felhalmozédis,
talajnedvesség, talajszint, talajtipus, talajszennyezés,
talajer6zid, zondlis talajok, azonalis talajok, lateritta-
laj, sivatagi talaj, mezdségi talaj, barna erddtalaj,
podzol, tundratalaj, rendzina

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ!

1. Foglald 6ssze par mondatban, hogyan képzddik a
talaj!

2. Mi az egyes talajszintek szerepe?

3. A Fold mely tajait, tertleteit veszélyezteti legin-
kébb a talajer6zi6? Miért?

4. Milyen médszerekkel lehet megfékezni a talajerd-
zi6s folyamatot?

5. Miért nevezhetjiik a talajt érzékeny rendszernek?

SEGIT AZ INTERNET

1. Nézz utina, hogy miért hoztik be hazinkba az
akdcokat a 18. szazadban! Milyen pozitiv és nega-
tiv kovetkezményekkel jart?

2. Keress kiilonbozd talajszelvényekrsl késziilt fotd-
kat, és hasonlitsd ossze Sket! Milyen kovetkezte-
tések vonhatok le a fényképek alapjan?




Az eghajlati es a foldrajzi

Ovezetesseg

A napsugarak hajlasszoge emiatt az Egyenlit6tl
a sarkok, vagyis az alacsony foldrajzi szélességektdl a
magas szélességek felé csokken. (A Fold tengely kori-
li forgdsa miatt a hajlassz6g napszakonként is valtozik.
A tovibbiakban mindig a Nap egy adott napon lehet-
séges legnagyobb hajldsszogét, vagyis a delelés szogét

vesszik figyelembe.)
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A napsugarak hajldsszige kiilonbozd szélességeken

A Fold az ekliptikan keringve egy év alatt kertili meg
a Napot. A Fold dllandéan egy irdnyba mutaté forgds-
tengelyének ferdesége miatt a napsugarak hajlasszoge,
és igy a felmelegedés mértéke ugyanazon a foldrajzi
szélességen naprol napra valtozik. A Fold Nap korili

Hogyan befolydsolja a Fold geoid alakja keringésének és a forgdstengely ferdeségének kovetkez-
a napsugarak hajlsszogét? ménye tehdt a felmelegedés évszakos véltakozdsa.

A foldi tajkep valtozatossaga az éghajlati
sokszinliségnek is kdszonhetd

Mik telié iri dulo?
A foldi éghajlat z6ndkra, teriiletekre tagolédik, e szabilyszerii @ ikor van a téli és a nydri napforduls

elrendezédésnek az alapja a napsugarzas. A kiil6nb6z6 fold-

rajzi szélességen fekvd teriiletek eltér6 felmelegedése pedig Milyen kapcsolat van az ekliptika és a Fold ten-
aFold geoid alakjanak és a Nap koriili keringésének kovetkez- gelyferdesége kozort?
ménye.

A napsugarak deleléskor lehetséges legnagyobb haj-
L., e lasszoge 90°, ekkor a napsugarak merélegesen érik a
A szolaris EQha]Iatl Ovezetek féldfeigszint. Mivel a Féfd f%rgéstengelyeg a keringés
sikjaval 66,5°-0s szoget zar be, a Nap 90°-os delelési
magassdga az év folyamdn az északi és a déli szélesség
g Milyen tényezik befolydsoljdk a leveg felmelegedését? 23,5°-a kézott vandorol. Ez jeloli ki a Foldon a Rdk-

térit6 és a Baktérit6 foldrajzi szélességét.

A forgéstengely és a keringési sik dltal bezdrt szog-
A levegé felmelegedése az egységnyi feliletre esé napenergia | bdlkovetkezik az is, hogy a Nap az északi, illetve a déli
mennyiségétdl fiigg, ez pedig a napsugarak foldfelszinnel bezart | szélesség 66,5°-dn tul — természetesen félgdmbonként
hajldssz6gétsl. Mivel a Napbol parhuzamosnak tekinthetd sugdr- | véltakozva — évente legaldbb egy napon nem kel fel,
nyaldbok érik bolygénk felszinét, ezért a felmelegedés mértéke | illetve nem nyugszik le. Ezért huzédik az északi és a
a foldrajzi szélesség fiiggvénye. déli sarkkor éppen e szélességek mentén.




Az eghajlati és a foldrajzi
dvezetesseg

hideg 6vezet
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mérsékelt dvezet

E.sz.23,5°
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hideg 6vezet

Szoldris éghajlati 6vezetek

A szoldris ovezetesség a Nap sugdrzdsin alapuld
ovezetes beosztdst jelenti (elnevezése is a Napra
utal). Ez csak a Nap beesési szogét és annak véltozi-
sait veszi figyelembe az 6vezetek hatirdinak megalla-
pitasakor. Hirom nagy szoldris Gvezetet kilonboz-
tethetiink meg, és mindegyikben eltéréek a nap-
sugarak lehetséges beesési szOgei és a beérkezd ener-
gia, ehhez kapcsolédéan az évszakok és a napszakok
jellemzdi is.

A két téritskor kozotti tertlet kapja a Napbdl a
legtobb energidt, ezért ott a legnagyobb a felmelege-
dés. Az dltaluk hatdrolt teriiletet szoldris forré 6ve-
zetnek nevezziik. A 90°-os delelés a térit6kon éven-
te egy-egy napon, a térit6k kozott évente kétszer (az
Egyenlitdn a nyri és téli napforduldkor) kovetkezik
be. A Nap minden nap feljon és lenyugszik az égen.

Ismételd dt, hogy miért kapnak kevés csapadékot
a tériték menti teriiletek!

A sarkkorok és a sarkok kozotti teriileten a legkisebb
a napsugarak hajldsszoge, oda érkezik a Napbél a leg-
kisebb energiamennyiség, ezért az dltaluk hatdrolt
tertiletet szoldris hideg 6vezetnek nevezziik. A sark-
korokon tal a Nap évente legalibb egy napon nem jon
fel (télen) és nem megy le (nydron). A sarkkorokon
pontosan egy napig tart a 24 6rés éjszaka, a sarkokon
hat hénapig éjszaka és hat hénapig nappal van.

A térit6korok és a sarkkorok kozott mindkét £él-
tekén dtmeneti teriiletek helyezkednek el. A Nap
minden nap felkel és lenyugszik, de a napsugarak

hajldsszoge sohasem éri el a 90°-ot. E teriiletek t6bb
héenergidban részesiilnek, mint a hideg, de keveseb-
ben, mint a forré ovezet. A sarkkorok és a téri-
t6k kozotti teriiletet nevezzik szoldris mérsékelt
ovezetnek.

E‘Jﬁli nap a sarkkoron til

Foglald tiblazatba a szoldris éghajlati 6vezetek
Jjellemzdit!




Az eghajlati és a foldrajzi
dvezetesseg

A szolaris eghajlati dvezetektdl
a valds éghajlati dvezetekig

A szolaris éghajlati ovezetek kijelolésekor csak a Nap
sugdrzdsit veszik figyelembe. Az éghajlati vezetek
azonban csak akkor helyezkednének el ennyire sza-
balyosan, ha a F6ld felszine teljesen egynemd anyag-
bél 4ll6 és sik feliletd lenne.

A valésigban a szarazfoldek és a tengerek sza-
balytalan elhelyezkedése, a szdrazfoldek domborzati
viszonyai, a szélrendszerek és a tengerdramldsok a
szoldris éghajlati 6vezetek hatdrdt jelentésen médo-
sitjdk. Az igy kialakult valés éghajlati 6vezetek ha-
tira mdr nem a szélességi korokkel parhuzamosan,
hanem e médosité tényezdk hatdsdra rajzolédik ki.
Mivel a magashegységekben a természeti tényezsk
a magassdggal vdltoznak, e hegységeket kiilon beosz-
tasban, a fuggsleges ovezetesség rendszerében tar-

gyaljuk.

Ismételd dt, mit jelent a homérsékleti anomdlia

fogalma!

A valds éghajlati 6vezetesség csak nagy vonalak-
ban igazodik a szélességi korokhoz. A valds forrd
ovezet a passzitszélrendszer hatdsdra kiterjeszkedik
nagyjabodl a 30. szélességi korokig. A valés hideg
ovezet a domborzat, a ciklonok és anticiklonok, a
tengeraramldsok hatdsdra Eurépédban csak a 70. szé-
lesség folott kezdsdik, de Eszak-Amerikaban és
Azsidban a 60. szélességi kor ala huzédik. A koztiik
16v6 teriilet a valés mérsékelt ovezet.

A valédi éghajlati 6vezetesség az Gvezeteket az
éghajlati feltételek alapjin rendszerezi. Az éghajlatot
az éghajlati tényezGk hatdrozzik meg. Ezek meg-
egyeznek az id6jarasi tényezdkkel (hdmérséklet, csa-
padék, légnyomds, szél, vizgdztartalom), de az éghaj-
lat esetében a mért id6jarasi adatokbdl hosszabb
idészakra (egy hénapra vagy egy évre) vonatkozd
atlagértékeket szdmolnak.

Az éghajlati 6vezetessegt(l a foldrajzi
Ovezetessegig

Els6sorban az éghajlattdl fligg a természetes no-
vénytakar6, valamint a bel6le €16 dllatvildg kialaku-
lisa. Az éghajlat és a novényzet fontos szerepet jit-
szik a talajképz8désben. Az éghajlathoz igazodik
a folydk vizjdrdsa is. Emiatt a n6évény- és allatvildg,
a talajtakard, valamint a vizjdrds is 6vezetes elrende-
z6dési.

Az éghajlat és az ¢élovildg, valamint a talaj és egyéb
tényezGk Gvezetes egytitt vdltozdsit eldszr Dokucsa-
jev orosz természettudds ismerte fel. A f6ldrajzi ove-
zetesség torvényszerlségeire a Kelet-eurépai-siksd-
gon végzett kutatdsai sordn jott rd a 19. szdzad
masodik felében. Felismerései alapjin lefektette
a talajtan mint 6nallé tudomdnydg alapjait.

Miért volt jo kutatdsi terep a Kelet-eurdpai-
stksdg a foldrajzi 6vezetesség vizsgdlatdra?

Kiilonbozs éghajlatu teriiletek 500 km-en belil:

Francia-Alpok

Tijkép Kelet-Franciaorszdghol — Besangon vdrdval

Provence



Az éghajlat emellett jelentds mértékben meghati-
rozza a kiilsé er6k munkajdt is. Igy az 4ltaluk kiala-
kitott felszinformdk elterjedésében is kirajzolédik az
ovezetes elrendezbdés.

Az éghajlat, a természetes novényzet, az llatvildg,
a talaj, a felszinformalé erk — és részben az emberi
tevékenység — egylittes Gvezetes megjelenését fold-
rajzi 6vezetességnek nevezziik.

A szoldris és valés 6vezeteknek megfelelSen a
f6ldrajzi 6vezetesség rendszerén belil is hdrom nagy
ovezetet lehet elkiiloniteni. Ezek nagyjabdl parhu-
zamosak a szélességi korokkel. Az 6vezeteket az ég-
hajlati jellemz8k alapjin tovabb lehet bontani kisebb
egységekre. Az ovek az 6vezeteken belil szintén
nagyjibol parhuzamosan futnak a szélességi korok-
kel. Jellemzikben részben megegyeznek egymadssal
(ezért tartoznak egy ovezethez), de bizonyos ténye-
28k tekintetében eltérnek egymdstdl. Az dvezeteken
belil vidékek is elkiilonithetdk, amelyek nem parhu-
zamosak a szélességi korokkel, hanem meghatdro-
zott feltételek kozott tudnak kialakulni a Fold egyes
térségeiben (ilyen a monszunvidék). A teriiletek
az oveken beliil helyezkednek el, ezek a hosszisagi
korokkel nagyjabdl parhuzamosan huzédoé térségek.

Az egyes éghajlati 6veken, tertleteken belil ter-
mészetesen szinte minden f6ldrajzi helynek némileg
mishogy alakul az év folyamdn az idgjardsa. Az ég-
hajlatok jellemzésénél feltiintetett adatok az egész
tertletre jellemz6 dtlagértékek.

Az egyes 6veken belul vannak olyan kisebb, jél
koriilhatarolhaté tertiletek, ahol a domborzat, a no-
vénytarsuldsok, a talaj vagy akdr az épiiletek miatt
a tigabb kornyezettdl eltérd éghajlat uralkodik, ez
a mikroklima.

Az eghajlati és a foldrajzi
ovezetesség

mérsékelt
ovezet

hideg

meérsékelt ov

valodi Oceani teriilet

mérsékelt v acgielten

szrazfoldi
teriilet

szdrazfoldi
teriilet

széls6ségesen
szarazfoldi
teriilet

mediterran
teriilet

meleg mérsé-
kelt 6v

szubtropusi
monszunterii-
let

téritdi 6v
atmeneti 6v
egyenlit6i 6v
trépusi
monszunvidék

A foldrajzi 6vezetesség rendszere

Mi lehet az oka, hogy a forré és a hideg dveze-
ten beliil nem alakultak ki éghajlati teriiletek?

ALAPFOGALMAK

szoldris éghajlati dvezetesség, valés éghajlati Gveze-
tesség, foldrajzi ovezetesség, fligglleges Gvezetesség,
ovezet, ov, vidék, terlilet

SEGIT AZ INTERNET

1. Nézz utdna, hogy Magyarorszigon mely terilete-
ken talalhaté kilonleges mikroklima!

2. Nézz utina, nagyjibol hany ember él a sarkkoro-
kon tul, a 24 6rds nappal és éjszaka teriletén!

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ!

1. Milyen éghajlati kovetkezményei lennének, ha a
Fosld forgistengelye merdleges lenne a keringés
sikjara?

2. Mi alapjan jel6lték a nevezetes szélességi koroket?

3. Miért eltérd éghajlati adottsdgiak Norvégia, illet-
ve Alaszka azonos szélességen fekvs partvidékei?

4. Mely tényez6k médositjik a szoldris ovezeteket?

5. Igazold példakkal az éghajlatmddosité tényezdk
szerepét a valds éghajlati dvezetesség kialakulasa-
ban az atlaszod F6ld éghajlatit bemutaté térképe
alapjén!




A forro ovezet . -

Az egyenlit0i es
az atmeneti v

A szavannak fél evig az egyenlitdi, fél évig a forro dvezeti
sivatagi éghajlatra emlékeztetnek

. Mi jellemzi a szoldris forré dvezetet?

A forré6 ovezetbe érkeznek legnagyobb hajlasszogben a nap-
sugarak, ezért jellemzéen mindenhol meleg van. A csapadék-
eloszldsban viszont jelentds kiilonbségek vannak az 6vezeten
beliil. A szinte minden nap leziduld, béséges csapadékkal jel-
lemezhet6 es6erddket és a rendkiviil szaraz téritdi sivatagokat
is itt talaljuk.

A forrd dvezet jellegzetességei

A forré éghajlati 6vezet megkozelitSleg az északi és a déli szé-
lesség 30°-a kozott helyezkedik el. Mivel a hdmérséklet az egész
ovezeten belil kozel azonos (az évi kozéphdmérséklet mindenttt
meghaladja a 20 °C-ot, a napi hdingds pedig az évi kozepes hé-
ingds mértékét), éghajlati 6veinek létrejottét, elhelyezkedését a
csapadékeloszlds sajdtossdgai hatdrozzak meg. Ez pedig a pasz-
szdtszélrendszer fel- és leszdllé dgdnak eltoléddsdhoz igazodik.

Az bvezetben hdrom 6v talalhaté:
m az egyenlitdi 6v: ahol egész évben gyakoriak az
esbzések,
B az dtmeneti 6v (és a monszunvidék): ahol nydron
esik az esd, és
B a téritdi 6v: ahol akdr évekig nem esik esd.

Az egyenlitéi v

Eghajlat

Az egyenlitsi dvben forrd, fiilledt, csapadékos éghajlat
alakult ki. Az egyenlit6i éghajlaton az évi k6zéphd-
mérséklet 25-27 °C, az évi 2-3 °C-os kozepes héin-
gassal szemben a napi hdingds a 10-12 *C-ot is eléri.
Az id6jards naprol napra menetrendszerd pontossiggal
ismétlsdik. Az erds felmelegedés miatt a gyorsan fel-
szdll6 levegSben mar déleltt megkezdSdik a gomoly-
felh6k képzsdése, amelyekbdl kora délutinonként igen
gyakran felhdszakaddsszerd zivatar zadul ald. A csapa-
dék mennyiségében — a Nap kétszeri merdleges dele-
léséhez kapcsolédva — két csucsérték rajzolédik ki
(emiatt hivjik a kétszakaszos es6k ovének is).

Az évi csapadékmennyiség 2000-3000 mm. A fil-
ledt levegd pératartalma allandéan magas, az erds
parolgds a lehullott csapadék 75%-dt visszajuttatja
a légkorbe.

Mely teriiletekre hullik a legtibb csapadék Afrikd-
ban? Miért?

janudr jalius

VI. 21.

IX. 23.
III. 21.

XII. 21.

janudrban, illetve juliusban 50 mm-nél
t6bb csapadékban részestils tertiletek

hémérsékleti egyenlits

a Nap mer6leges delelésének vindorldsa

Afrikai csapadékmaximumok



Iquitos (Peru)
d.sz.3° 46 "/ny. h. 73° 20°/104 m
ék.h.: 26,5 °C/é.cs.: 2845 mm

€ mm
30 500
20 400
10 300

0 200

-10 100

januar —> december

Az egyenlitii éghajlat diagramja

Hegyi eséerdd az északkelet-ausztriliai Queenslandben

g Miért gazdag fajokban az eséerds?

Amit az éghajat meghataroz

Az egyenlitdi 6v természetes novénytakardja, az es6-
erd6 a Fold fajokban leggazdagabb novénytarsuldsa.
Akdr 80-100 fafaj is lehet egy hektiron — a legérté-
kesebbek az ébenfa, a tikfa, a kininfa, a kaucsukfa.
A szilard kézetfelszint 50-100 m vastag madlladék-
takar6 fedi. Az elhalt novényi részek gyorsan lebom-
lanak, humusz alig képz6dik, erés a kilugzas. Igy jon
létre az esGerdd talaja, a tdpanyagokban szegény tré-
pusi vorosfold (laterittalaj). Szinét a nehezen
o0ldédé és igy felhalmozodé vas- és aluminiumoxi-
doktdl kapja. A kevés tdpanyagot a sird, de sekély,
15-30 cm-es gydkérzet gyokérgombik segitségével
gyorsan felszivja. Az esderds végeredményben nem
a talajbdl, csak a talajon éL.

A forrod dvezet 1. -
Az egyenlit6i és az atmeneti 6v

Az egyenlitéi 6v folyéi béviziek, viszonylag
egyenletes vizjdrdsaak (pl. Amazonas, Kongo). Az
egyenlitdi 6vben a gyorsan képz3dd malladék bésé-
ges hordalékot biztosit a nagy vizhozamu folyoknak.

Az erdéirtasok nyomdn katasztrofélis méreteket 6lt-
het a talajer6zid, gyakoriak a lejtds tomegmozgdsok.

Mezbgazdasag

Az 6v gyér lakossiga az esSerdd felégetésével jut ter-
mo6toldhoz. A szirébottal, kapdval megmiivelt tala-
jon a falukozosségek sajat ellatdsukra zoldségtéléket,
gumosokat (pl. édesburgonya) termesztenck. A f6ld
azonban néhdny év alatt kimertil, és a lakossdg Gjabb
tertleteket éget fel. Az egy-egy névény termesztésé-
re szakosodott iiltetvényeket jol gépesitett, piacra
termelS gazdasigok mivelik. Bandn, anandsz, ké-
kusz, kakad, palmaolaj jut el innen a vildig minden
tajira. Indonézia, Malajzia esSerdeinek jelentSs ré-
szét kaucsukiiltetvények foglaljik el.

Az esderds fai (pl. tikfa, ébenfa) keresett ipari
nyersanyagok. Kitermelésiik azonban a névényzet
komoly kirosoddsdval jir. Az Egyenlité vidékén a
tulledt melegben terjedd legyek és més rovarok miatt
jelentds allattenyésztés nem alakult ki.

Nézz utdna, hogyan hasznositjdk az egyenlitoi
ov értékes fdit!

Borneé és Szumatra szigetén rohamosan csokken az
esGerdd tertilete. Helyiiket olajpalma-ultetvények
toglaljak el. A n6vénybdl nyert palmaolajat biotizem-
anyagként, élelmiszerek (pl. margarin) és kozmetikai
szerek (pl. sampon) alapanyagaként hasznositjak.
Az es6erdé kiirtdsaval nemesak a klimavaltozas fo-
kozédik, hanem szdmos dllatfaj él6helye is megszi-
nik, tobbek koz6tt az orangutinoké.

Kérnyezeti problémak

Az esGerddk felégetésével nyert termétalaj a meleg,
csapadékos éghajlaton gyorsan pusztul. A megbon-
tott erdeji lejtSket csuszamldsok veszélyeztetik, eré-
teljes a felileti lecblités. A fék kitermelése szintén
komoly kérnyezeti kdrokat okoz, mert az egyes fajok
példanyai sokszor nagy tivolsdgra vannak egymadstol,
és a favigdsnak sok egyéb novény is dldozatul esik.
Az egyre nagyobb térségekre kiterjeds gazddlkodas,
az Utépités, az dsvanykincsek kitermelése mind-mind
az esGerdd tertiletének csokkenésével, fajok kipusz-
tuldsdval, a kornyezeti problémak sokasoddsaval jar.

Milyen globalis kovetkezményei vannak az esé-
erdd pusztuldsinak?




A forrod dvezet 1. -
Az egyenlit6i és az atmeneti 6v

Az atmeneti v

Eghajlat

Az dtmeneti ov éghajlata szavannaéghajlat, amely-
ben a passzit fel- és leszdll6 dgdnak eltoléddsdhoz
igazodva, két évszak — csapadékos és szdraz — kiilo-
nithetd el. Mivel a csapadék az illet$ félgomb nyardn
érkezik, az 6vet a nydri es6k 6vének is nevezzik. Az
elnevezésnek azonban semmi kéze a hémérséklet-
hez, s6t a ,nydr” az erés felh6zottség miatt tobbnyire
yhiivosebb” (az évi kozéphSmérséklet 23-27, az évi
kozepes héingds 3—-10 °C). Az Egyenlit6td] a tériték
telé haladva a nedves évszak hossza 9-10 hénaprol
2-3 hoénapra, az évi csapadékmennyiség 1500 mm-
16l 250 mm-re csokken.

Amit az éghajlat meghatdroz
Az dtmeneti Ov természetes novénytakaréja, a hé-
igényes ligetes mezbség, afrikai eredeti elnevezéssel
a szavanna. Az egyenlit6i 6vtél tdvolodva — a csapa-
dékos és szaraz évszak hosszahoz igazodva — tobb
véltozata alakult ki:
® nedves szavanna (2-5 hénapos szdrazsiggal):
embermagassigi fiivek facsoportokkal, még
zart erdSkkel;

B szdraz szavanna (67 hénapos szdrazsiggal):
a fltertletet mély gyokérzetd bokrok, bozétok
tagoljak, néhol sajdtos, vizraktirozé fikkal
(pl. Afrikaban majomkenyérfik,);

B tiskés szavanna (8-10 hénapos szdrazsiggal):

alacsony flivek, tiiskés bozétok, akacidk.

A folyokat kisérd, 6rokzold galériaerdk mindhd-
rom szavannasdvot dtszelhetik.

A szavanndkon — a csapadék csokkenésével —
a talajok szine a kisebb kiltigozds és a névekvs hu-
musztartalom miatt rozsdavorosbdl fokozatosan
sotétre (feketére) véalt. Ez a szavannai vorosfold
(sOtét szavannatalaj).

Az dtmeneti 6vben a foly6k erésen ingadozé viz-
jardsa a csapadékeloszldshoz igazodik (pl. Niger).
A felszinformaldsban évszakos valtissal a mdllds és a
hé okozta aprézédas is hatékony. A felszin gyorsan
pusztul, mivel a malladékot a csapadék leobliti,
az aprézédott tormeléket a folydk elszllitjak.

Az dbra alapjdn magyardzd meg, hogyan befo-
lydsolja a szélrendszer az egyes éghajlatok jel-
lemzdit!

II1. 21. és IX. 23.
leszdlls légaramlas leszdllé légaramlas
Niamey (Nigéria)
é.52.13° 307/k.h.2° 07°/220 m
ék. h.: 29,1 °C/é. cs.: 584 mm o o o
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Mezégazdasag
Az Egyenlit6td] tivolodva a csapadék csokkenésével
véltozik a gazdidlkodds képe is. A foldeket néhany
évig pihentetd, hagyomadnyos talajvdltd, ugarol6 £6ld-
mivelés részben onelldtisra termel — a csapadéktdl
fuggden babot, kukoricdt, zoldségtéléket, kolest stb.

Az iiltetvényeken gyapotot, kavét, f6ldimogyordt,
cukornddat termesztenek, amelyeket elsdsorban kiil-
t6ldon értékesitenek.

A szavanndkon fontos az dllattartds is. Afrikaban
a legeltet6-vandorlé dllattartok féleg kecskét, juhot
és szarvasmarhdt nevelnek. Ausztralia és Dél-Ame-
rika hasonl6 éghajlatu teriiletei a farmgazddlkodds
révén a vildg legjelentSsebb juh- és szarvasmarha-
tenyészts térségeivé véltak.

Mi a kiilonbség a legelteté-vdindorle dllattartds
és a farmgazddlkodds kozott?

A forrod dvezet 1. -
Az egyenlit6i és az atmeneti 6v

Kérnyezeti problémak
Az dllatillomany gyarapoddsa — amely egyben a tu-
lajdonos gazdagsiginak fokmérdje is — a legelSk tal-
legeltetéséhez, a talajt megvéds novényzet pusztuld-
sahoz vezetett a Szahara peremvidékén. Igy a sziraz
szavanndkat er8sen veszélyezteti a sivatag terjeszke-
dése, az elsivatagosodds. Az aszilyos idészakok ki-
alakuldsa és az dllatdllomdny tilzott novekedése
egylttesen vezetett a Szahel-6v kornyezeti-tirsadal-
mi vélsigahoz.

Az elsivatagosodds és a nyomdban felléps éhinségek
csak novelik az Afrika szdraz térségeiben eléforduld
fegyveres konfliktusok gyakorisigit. Az egymdssal
szemben 4llé fegyveres csapatok fenyegetései miatt
sok szdzezren élnek a szavanna peremén olyan me-
nekiilttdborokban, ahol sokszor az alapvetd elldtd-
sokban sem részestlnek (pl. Csddban).

ALAPFOGALMAK

egyenlitdi ov, dtmeneti 6v, esGerdd, szavanna, talaj-
vélté gazdilkodds, erddirtds, szikesedés, tullegeltetés,
elsivatagosodds

SEGIT AZ INTERNET

1. Hol taldlunk Afrikdn kivil kiterjedt szavannate-
rileteket a F6ldon? Miben kilonbéznek ezek az
afrikai szavannatol?

2. Keress miiholdképeket, amelyeken nyomon ko-
vethet$ a Szahara tertiletének novekedése az el-
mult évtizedekben!

3. Nézz utina, mely mezdgazdasigi termékek érkez-
nek az Eurépai Unidba az afrikai szavanna tltet-
vényeirdl!

GONDOLKOZZ, ES VALASZOL

1. Milyen térvényszertségek figyelheték meg az
egyenlitdi és az dtmeneti 6vben az Egyenlittdl
tavolodva?

2. Igazold, hogy az dtmeneti 6v valdéban dtmenet
az egyenlitdi és a térit6i ov kozott!

3. Melyek a legfontosabb felszinformalé erdk az
egyenlitdi és az dtmeneti vben?

4. Hasonlitsd 6ssze az egyenlitdi és az dtmeneti 6v-
ben él6k mezdgazdasigi tevékenységét!

Kelet-Afrikiban élnek a nomdd dllattartdssal foglalkozo
maszdjok. A gyér novényzet és a kevés ivéviz csaknem
dllandc vdndorldsra kényszeriti oket.




A forro dvezet Il. -

A teritdi Ov es a
monszunvidek

Monszunerdé Indiaban

Milyen szelek hatdrozzdk meg alapvetien
a téritdi 6v és a monszunvidék éghajlatdat?

A sivatag egyes részein évekig nem hullik csapadék. A mon-
szunerddk teriiletére tavasszal rendszerint béséges csapadék
zidul. A téritdi ovre és a monszunvidékre gyokeresen mads
csapadékviszonyok jellemzdk.

A teritdi 6v

A térit6i 6v a forrd Gvezet északi és déli peremén, vagyis a Rak-
térit$ és a Baktérité mentén fekszik. A domborzati viszonyoktdl
fiiggben akar a 30. szélességi fokokig is elnyulik.

Eghajlat

A térit6i 6v forré 6vezeti sivatagi éghajlatdt egész évben a pasz-
szdt leszdllé dga hatdrozza meg, emiatt a csapadék mennyisége
csekély (100250 mm/év), eloszlasa pedig széls8séges és kiszd-
mithatatlan. Jellegzetes térit6i sivatagok azonban csak ott alakul-
hattak ki, ahol a nagyobb 6sszefiiggs szdrazulatok helyezkednek

el (pl. Szahara, Arab-sivatag). Az écednokhoz kozeli
tertleteken legfoljebb félsivatagok jottek létre (pl. a
Kalahdri-medence egy része). A félsivatagok dtmenetet
képeznek a sivatag és a szavanna kozott. A lehulls
kevés csapadék elegend$ ahhoz, hogy foltokban né-
vényzet jelenjen meg a felszinen. A térit6i ov tenger-
partjai el6tt haladé hideg tengerdramldsok hiivos parti
sivatagokat alakitanak ki (az Atacama a Fold legkeve-
sebb es6t kapé lakott térsége Dél-Amerikdban).

A térit6i 6vben az erds nappali besugarzast a deriilt
éjszakdn erds kisugdrzas koveti. Ezért a napi héingds
rendkiviil nagy (25-30 °C). Ebben az 6vben mérték
eddig Foldiinkén a legmagasabb léghSmérsékletet és a
legkisebb évi csapadékmennyiséget is.

Milyen rubdzattal kell késziilnie annak, aki a si-
vatagban tolti a nappalt és az éjszakdt is?

In Salah (Algéria)
é.52.27° 127/k. h.2° 287/273 m
ék.h.: 25,3 °C/é. cs.: 15 mm
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A forré 6vezeti sivatagi éghajlat diagramja

Nézz utdna, milyen tengerdramldsok taldlhatik
Afrika és Dél-Amerika partjaindl a téritéi 6vben!

Mi az osszefiiggés a deriilt éjszakdk és az erds éj-
szakai lebiilés kozott?

Amit az eghajlat meghataroz

A térit6i ovben a gyér novényzet mély gydkerekkel,
vizraktarozassal (pl. kaktuszok) védekezik a pirolgds
ellen. A sivatagok — a ltszat ellenére — nem élettelenek,
csak dllataik a forrésag és vizhidny miatt tobbnyire éj-
szakai életet élnek. Az allatvilagot f6ként a kigydk,
skorpidk, ragesalok képviselik.

Az dvben — mivel a talajképzddés alapja, a mallds
yhidnycikk”— csupdn gyenge vdztalajok alakulhattak ki.
Az er6s parolgds miatt gyakori az dllévizek bepdrléda-
sa és a séfelhalmozddas.



A térit6i ovon bé csapadéku tertleten eredd, fo-
kozatosan csokkend vizmennyiségi jovevényfolyok
vergdnek 4t (pl. a Nilus, amelynek egyik 4dga, a
Kék-Nilus a szavannaéghajlati Etiép-magastoldon
ered). Ebben az ovben taldljuk a Fold legterjedelme-
sebb sésivatagait is (Dél-Amerikiban, az Andok
mentén).

g Hogyan jottek létre a sosivatagok?

A kontinensek belsejében kialakult sivatagok, fél-
sivatagok tobbsége belsé lefolydsu teriilet, mivel fo-
ly6vizeik nem érik el a vildgtengert. A nagyobb zd-
porok alkalmaval megduzzadé vizfolydsok vize
hamar elvész a sivatag homokjaban. Néhany nap
mulva csak a kiszaradt sés meder (vadi) marad hatra.

A térit6i 6vben az ers napi hdingds miatt a ké-
zetek gyorsan aprézédnak. A képz3dott durva tor-
melék — hatékony lecblités hijan — a hegyek labanal
halmozédik fel: a sivatag hegyei 6nnén térmelékiik-
be temetkeznek. Az apré szem( homokbdl a szél épit
véltozatos buckdkat.

aszdlyos tertilet
erds sivatagosodis

nagyon erds sivatagosods

Az aszdly és a sivatagosodds dltal érintett teriiletek

Afrikiban
g Mely orszdgok teriiletein hiizodik a Szdhel-6v?

Mezégazdasag

A trépusi sivatagokban csak a vizforrdsok kornyékén,
a foly6volgyekben kialakult odzisokban €l dllandé
népesség. Az ontozott parcellakon rizst és zoldség-
féléket termesztenek. A térség jelképévé vilt datolya-
palma gyimélese dontéen Eszak-Afrikibol és az
Arab-félszigetrd]l kertl a vildgpiacra. A helyiek
a névény szinte minden részét hasznositjdk. A félsi-
vatagos tdjakat nomdd dllattarté torzsek jarjdk.
A teve-, kecske- és juhnydjak jellegzetes éves korut-

A forro 6vezet Il. -
A terit6i 6v és a monszunvidék

A Szahardn dtkeld Nilus jocskdn veszit vizmennyiségébdl

jukon kovetik a kiz6ldiils, bozétos legelSket. Ma mar
azonban az sem ritka, hogy az dllatokat teherautékon

szillitjak az Gjabb legelkre.

Kérnyezeti problémak

Az odzisokban az 6ntozés kovetkeztében fellépd
szikesedés a talaj romldsahoz és igy a termelés csok-
kenéséhez vezet. Kiilonésen a gyorsan névekvd
népességl, szdrazabb tdjakon kertlt veszélybe a kor-
nyezeti egyensuly, amelynek kévetkezményei a siva-
tagok terjeszkedése és az életkorilmények romldsit
kisérs éhinségek. Ez a folyamat elsGsorban a Szaha-
ra déli peremén, a Szdhel-6vben €16 népeket veszé-
lyezteti. Az afrikai orszdgok egy része az dsvanykin-
csek kitermelésébdl szdrmazé bevétellel probal
enyhiteni az éhinségen és javitani az életkoriilménye-
ket. A banydszat okozta sebek azonban jelentésen
romboljik a kérnyezetet.

Honnan szdrmazik az 6ntoizéviz a sivatagi
odzisokban?

Homokbuckdk kizitti sos agyaglapdly, kiszdradt fakkal

a Namib-sivatagban




A forro ovezet Il. -
A térit6i 6v és a monszunvidéek

A monszunvidek

A forré 6vezetben a monszunvidék nem siavszer(en,
az Egyenlit6tdl val6 tavolsdg fiiggvényében alakult ki
az ovekhez hasonléan, hanem csak azokon a tertile-
teken, ahol a monszun szél uralkodik. Ezek jellem-
z6en nagy teriletd szdrazfoldek és 6cednok talalko-
zdsandl jottek létre. A monszunvidék legnagyobb
egybefligg tertilete a Hindusztani-félszigeten talal-
hato.

a Ismételd dt, hogyan alakul ki a forré 6vezetben a

monszun szél!

Eghajlat

A monszunvidék éghajlata, csapadékeloszlisa az dt-
meneti 6v éghajlatira emlékeztet. A forré 6vezeti
monszun éghajlaton azonban hdrom évszak alakult
ki. A meleg, szaraz tél, a forrd, szintén szdraz tavasz
és a fiilledt, meleg, csapadékos nyar. A csapadék te-
rilleti megoszldsiban a domborzat jitssza a dontd
szerepet: a Hindusztdni-félszigeten példdul a Hima-
ldja lincainak tk6z6 nedves légtomegekbdl esik a
legtobb es6 (Cserrapundzsi 11 000 mm/év, az eddigi
maximum 25 900 mm/év).

Amit az eghajlat meghataroz

A nedves szavanndknak megfelel$ dél-dzsiai mon-
szunerdt dzsungelnek is nevezziik. A dzsungel fa-
jokban jéval szegényebb, mint az Egyenlité menti
es6erdd, de ahhoz hasonléan dis novényzetd. Jelleg-
zetes fdi pl. a tikfa és a szantdlfa, Ausztralidban az
eukaliptusz. A monszunerd$ tobbek kozott az indiai
elefant és a bengili tigris otthona.

A sok csapadék miatt a dzsungel alatt a talaj erGsen
kilagozott, tipanyagszegény, sdrgdsvoros laterittalaj.
A folyok vizjirdsa er8sen ingadozé. A monszun-
esék idején a kisebb foly6k is hatalmas draddsokra
képesek. Ebben az idészakban a mallds hatirozza
meg a felszin alakuldsdt. A szdraz téli és tavaszi id6-
szak alatt a kézetek aprézédasa jellemzd.

Hasonlitsd ossze a szavanna és a _forré Gvezeti
monszun éghajlati diagramjdt!

Bombay (India)
é.52.18° 547/k. h. 72° 49/11 m
ék.h.: 26,9°C/é. cs.: 1815 mm
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A forré 6vezeti monszun
éghajlat diagramja



Jellegzetes tij a Hindusztdni-alfoldon

A forro dvezet ll. -
A terit6i 6v és a monszunvidék

Mez6gazdasag

A trépusi monszunvidékek a vildg legstrtibben la-
kott tdjai, ezért minden talpalatnyi mivelhetd foldre
sziikség van. Nem véletlen, hogy a lejt6kon nagy ma-
gassigig kasznak fel a mivelésre alkalmassd tett
teraszok. A bdséges csapadéknak kdszonhetSen
évente 2-3 alkalommal is lehet betakaritani. A leg-
fontosabb termény a rizs, amely alapvetd élelmiszer
az itt él6k szdmdra, de jut beldle a vildgpiacra is.
A szirazabb tdjak kenyérgabonai a buza és a koles.
A térség fontos exportcikke a gyapot, a nddcukor és
a juta. Vildghird az itt termesztett tea, és a kedvelt
fiiszerek jelentds része (bors, szegflszeg, fahéj stb.)
is innen szarmazik. Az allattartds gazdasdgi szem-
pontbdl aldrendelt szerepét elsésorban valldsi okok
magyardzzak.

A monszun veszeélyei
A nyiri es$ dltaliban menetrendszerten érkezik a
légtomegek iranyvéltisival, de vannak olyan évek,
amikor a monszun nem muikédik szabdlyszerten.
Néha késnek a nedves légtomegek, néha pedig tul-
sdgosan hevesen és tul sok csapadékkal érkeznek.
Mivel a térség mezégazdasiga teljesen a monszuntdl
fugg, az ingadozdsok tobb millié ember megélhetését
veszélyeztetik.

A monszun irdnyvaltisival egyltt gyakran fordul-
nak el§ trépusi viharok, tdjfunok, illetve a heves es6-
zések hatdsra pusztité draddsok.

ALAPFOGALMAK

téritdi ov, tropusi sivatagi éghajlat, sivatag, félsivatag,
véztalaj, jovevényfolyd, belss lefolydsu teriilet, odzis,
monszunvidék, monszun szél, forré dvezeti monszun
éghajlat, monszunerd (dzsungel)

SEGIT AZ INTERNET

1. Bar az Atacama-sivatagban szinte sosem esik az
es6, mégis idészakos vizfolydsok medrei szelik at.
Mi lehet a viz forrasa?

2. Nézz utdna, hogy miért jellemzd a délel6tti kod a
Namib- és az Atacama-sivatag tengerparti részein!

3. Nézz utina, India milyen mez3gazdasdgi termé-

kekkel 41l a vilagpiac élvonaldban!

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ

1. Melyek a legfontosabb felszinformdlé erdk forré
Gvezeti sivatagban és a monszunvidéken?

2. Hol és miért alakulnak ki a térit6k mentén félsi-
vatagok?

3. Képzeld el, hogy egy odzisban élsz a sivatagban,
és a sajat foldedet miveled! Milyen gazdalkodasi
lehetéségeid vannak?

4. Hogyan lehet felkésziilni a monszunesé kimara-
ddsdra vagy tdlzott hevességére?

5. Milyen szerepe van a teraszos mivelésnek a mon-
szun rombolé hatdsanak kivédésében?

A monszun meghatdrozza a mezégazdasdgot Indidban




A mersekelt ovezet |. -

Jellegzetes mediterran taj Gérdégorszagban

Hogyan tagoljuk a mérsékelt 6vezetet?

Az 6vezet trépusokhoz legkozelebb fekvo része a meleg mérsé-
kelt 6v, amely a kontinensek nyugati és keleti peremein alakult
ki, de teriiletileg nem alkot 6sszefiiggé 6vet.

A mersekelt dvezet

A Fold keringésén és tengelyferdeségén alapul6 évszakviltisok
legszebben a mérsékelt vezetben jelentkeznek. Az dvezet egé-
szében négy évszak alakult ki. Az évi kozéphSmérséklet értéke a
forré Gvezethez képest tig hatirok kozott mozog. Az évi kdzepes
héingds 6vezeten beliili eltérései elsGsorban a téli lehilés kiilonb-
ségeire vezethetSk vissza.

A mérsékelt Gvezetet a nyugati szelek uralma jellemzi. Az Gve-
zet forr6 ovezet feldli peremére helyenként azonban még ,dtme-
részkedik” a passzdt leszdllé dga, tilsé peremére pedig le-lecsap-
nak a zord sarki szelek.

A meleg mérsekelt 6v

Az 6vezeten belil hiarom 6v kilénithetd el:
B a meleg mérsékelt (szubtrépusi) 6v (10-20 °C-os
évi kozéphSmérséklettel),
B a valodi mérsékelt v (0-15 °C-os évi kozéphs-
mérséklettel) és
® a hideg mérsékelt (szubarktikus) ov (=10 °C és
0 °C kozotti évi kozéphSmérséklettel).
A meleg és a valédi mérsékelt 6v tovabbi részekre
— teriiletekre — oszthaté. A hideg mérsékelt 6v — na-
gyobb szarazulatok hijin — a déli félgdmbon hidnyzik.

A meleg mérsékelt 6v

A meleg mérsékelt 6v mindkét félgombon nagyjabdl a
30° és 45° szélességi korok kozott huzédik. Foldrajzi
helyzetére utal az 6v idegen elnevezése: szubtrépusi,
azaz trépusok ,alatti”, trépusokhoz kozeli 6v. Az 6von
belil két eltéré teriiletet kilonitiink el:

B a nyiron szdraz mediterrdn tertileteket a szdraz-

foldek nyugati oldaldn és
B a nydron csapadékos monszunteriileteket a szd-

razfoldek keleti oldaldn.

Nevezd meg az atlasz segitségével, hogy az egyes
kontinenseken mely tdjak tartoznak a mediterrdn és
a monszunteriiletekhez!

A mediterran terilet

Eghajlat

A teriilet elnevezése jellegzetes klimdjabol, a mediter-
rdn éghajlatbél ered. Ez a név pedig legismertebb el6-
fordulasi helyére vezethetd vissza: a Mediterrdneumra,
vagyis a Foldkozi-tenger mellékére.

Nyiron a passzdtszélrendszer leszallé dga a medi-
terrdn teriiletekre tolédik, és forrd, szaraz, napstitéses
id6jarast hoz magéval. Osszel a passzat visszahizédik,
és utat enged a csapadékot szallit, ciklonokat sodré
nyugati szeleknek. A mediterrdn éghajlatot tehdt — dt-
meneti évszakokkal 6sszekapcsolt — forrd, szdraz nyar
és enyhe, csapadékos tél jellemzi.

Amit az éghajlat meghataroz
A mediterrdn terilet foly6inak vizjdrdsa a csapadékel-
oszldst koveti. A nagyobb folydkat a kis- és nagyviz
szélsGséges értékei, a kisebb vizfolydsokat a teljes nyd-
ri kiszdradds, vagyis az id8szakos vizszillitds jellemzi.
A mediterran teriiletek névényzetének a nydri szd-
razsdg jelenti a nagy kihivast. Természetes novényta-
karéja a keménylombu erd8 (magyal és paratolgy).
Novényei fényes feliletd, strd szérzetd vagy viaszré-
teggel boritott levelekkel védekeznek a vizveszteség
ellen.



A mediterran erdSket — elsésorban Eurépdban —
sokfelé kiirtottak. Helytket nehezen jarhato, szurds,
6rokzold cserjés, olasz nevén macchia foglalta el.

A csapadékosabb mediterran tertileteken humusz-
ban gazdagabb, barna mediterrdn talajok, a szdra-
zabb térségekben kézepes humusztartalmu, kevés
nedvességet tartalmazo, fahéjszini talajok jottek
létre. A mészkdteriletek terra rossa talajit vas-oxi-
dok festik vorosre. Az erdStakardjukat vesztett hegy-
oldalakat erds talajer6zié sujtja.

A felszint {8leg a folyok formaljék, de nydron sze-
rephez jut a ritka, de anndl hevesebb zdporokhoz
kapcsolédé lejtélemosis is.

Mezégazdasag

A mediterrdn tdjakat a vildg gytimolesoskertjeinek
is nevezik. Az 6ntozhetd lejtdkon és volgyekben cit-
rom-, narancs-, mandarin- és grépfrutligetek zoldell-
nek. A szintén 6ntdzott kertészetek a korai zoldsé-
gek (paprika, paradicsom stb.), gytimolesok (pl. eper)
legfontosabb szdllitéi. A szdrazabb domboldalak
olajfatiltetvényei a mediterrdn konyha két elenged-
hetetlen kellékét, az olajbogydt és az olivaolajat szol-
giltatjik. Fontos a sz418, a fiige és a csonthéjas gyu-
molesok termesztése is. A kevés csapadékban
részesiils, nem 6nt6zott tijakon alacsony termésho-
zamu gabonatermesztés folyik. A P6-alf6ldon rizst
is termesztenek. A szdrazabb legelSket juh- és kecs-
kenydjak jdrjak.

Miért fontos haszonfa a paratolgy?
Melyik részét és mire haszndljdik?

A mersekelt dvezet I. -
A meleg mersékelt év

Olajfaiiltetvény a Mediterraneumban

Az olajfa jol dtszell6zott, szdraz talajt igényel. Leg-
jobb termdhelyei lejtékon alakultak ki. Madr évi
500 mm-es csapadék mellett is megél. Az olajtarta-
lom névekedését a meleg, szdraz évszak segiti eld.
Mivel ezek a feltételek a mediterrdn terileten érvé-
nyesiilnek, az olajfa elterjedése alapjan szoktdk a
tertletet lehatdrolni.

Milyen gyiimilcsok és zoldségek érkeznek ha-
zdnkba a Mediterraneumbél? Ird éssze a bolt-
ban vagy a zoldségesnél a térséghil szdrmazo
termékeket!

Izmir (Torokorszag)
é.52.38° 27/k.h.27° 15726 m
ék.h.: 17,4 °C/é. cs.: 652 mm

€ mm
30 500
20 400
10 300
0 200
10 100

janudr —> december

A mediterrdn éghajlat
diagramja
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A meleg mersékelt év

Kérnyezeti problémak

A mediterran térség sajdtos kornyezeti problémajd-
nak kialakuldsa az 6korig nyulik vissza. A mészks-
hegységek erddtakardinak kivdgdsa a vékony talaj-
réteg gyors lepusztuldsit eredményezte. Ezért is
véltak kopdr, fehér szikldja tdjakka a partokat kisérd
hegyvonulatok. A talajerézié elleni védekezés, a lej-
t6k jraerddsitése ma is égetSen fontos feladat.

A Foldkozi-tenger partvidékén ma tobbnyire kopar
vagy legféljebb bozétokkal bendtt hegyoldalakat ta-
ldlunk. Az egykori, jéval dusabb erd8ségeket az 6kor
ota irtottdk, hogy fézéshez, fiitéshez, fémek meg-
munkdldsihoz sziikséges fit nyerjenek. A legnagyobb
¢kori megrendelSk azonban a hajéépité mihelyek
voltak. Libanon hires cédrusaibdl késziiltek a foni-
ciai flotta haj6i, az Egei-tenger mellékének faibol a
gorogok gyors jardsa barkai. De a napjainkra pdr szdz
egyedre zsugorodott libanoni cédruserddk fiit szil-
litottdk a perszepoliszi palotik vagy Salamon kirdly
jeruzsilemi templomdnak épitéséhez is.

A kozépkor szdzadaiban Velence megbizasibol kez-
dédott meg az Adria keleti, dalmdt partvidékén, a
Dinari-hegyvidék tertiletén az egész hegyoldalakat
letarol6 erd@irtds. A tengerre telepult vros épiletei-
nek alapozdsihoz ugyanis c6lopokre volt sziikség.
Csupén a Szent Mirk teret 6vezd éptiletek alatt tobb
szdzezer fatorzs rejtézik!

Sok helyiitt az erdsk helyét szdrazsigtiiré bozétok
toglaltik el, napjainkra azonban ezek is visszaszorul-
tak. A foldmivelésre alkalmatlan teriileteket ugyan-
is legel6ként hasznositottak, és a kecskék még a bo-
z6tok levélzetét is lelegelték. A mediterrdn partvidék
végeredményben a legeltetés miatt valt sokfelé riasz-
téan kopdrrd. A nydrra kiszdradé bozétosok, medi-
terrdn fenyvesek gyakran vélnak alattomosan fellob-
bané tiizek martalékava.

Az Adriai-tenger partvidéke
Kézép-Dalmdcidban

Miért nem tud a mészkéhegységek oldaldn 1ijbol
konnyen megtelepedni az erdi?

A monszunterilet

Eghajlat

A mérsékelt 6vezeti monszun terileteit — forré Gve-
zetbeli rokondhoz hasonléan — az évszakos szél-
irdnyvéltozds uralja. A szubtrépusi monszun-
szél-rendszer évszakosan viltozé irdnyu szeleit a
szarazfoldek és a tengerek kilonb6z8 mértéki és
véltakozé felmelegedése irdnyitja. Télen a monszun
szelek az ersebben lehils szarazféldek felél a ke-
vésbé lehils szomszédos 6cednok felé fijnak. Mivel
a szdrazfoldek belseje felsl érkeznek, szdrazsigot
hoznak magukkal. A szdrazfoldi légtomegek uralta
tél jéval hidegebb a mediterrdn teriilet telénél.
A nyéri monszunszél a kevésbé felmelegedd 6cedni
térség felsl az erésebben felmelegedd szdrazfold
fel¢ dramlik. Mivel a tengerek fel6l érkezik, nedves-
ségtartalma igen magas, és igy béséges csapadékkal
ontozi a teruletet (az évi csapadékmennyiség
1000-1500 mm). A monszunszél-rendszer életben
tartdsdhoz jelentds légnyomdskiilonbség szikséges.
Ezért legszebben a legnagyobb szarazfold és a leg-
nagyobb 6cean hatirvidékén, Kelet-Azsidban ala-

kult ki.

Miben hasonlit és miben kiilonbozik a forré és a
mérsékelt 6vezeti monszun éghajlatr?

Amit az éghajlat meghatéaroz

A monszunterilet természetes novénytakardija, a
babérlombu erd$ nevét fényes feliletl levelekbdl
ill6, a babérra emlékeztet lombozatirdl kapta.

A monszun éghajlati tdjak folyéinak vizjdrdsa ke-
vésbé szélséséges, mint a mediterrdn terileteken,
a nyari monszunhoz kapcsolédva azonban hompaly-
g6 arvizek pusztitanak. Uralkodé talaja a szdrazabb
vidékek voros- és a nedvesebb térségek sdrgafoldje.



Puszan (Dél-Korea)

é.52.35° 06
ék.h.: 13,8 °C/é.cs.: 1982 mm
€ mm
300
200
100
80
30 60
20 40
10 20

janudr —> december

A mérsékelt 6vezeti monszun
éghajlat diagramja

ossze a mediterrdn és a mérsékelt
ovezeti monszun éghajlatot!

! A diagramok alapjdan hasonlitsd

Télen az aprézédds, nydron a millds hatékony.
A képzsdott tormeléket és mélladékot a lejtSkon
fellépd feliileti ledblités halmozza dt, és a nedves év-
szakban megduzzadé folyok szallitjik el.

Mezégazdasag
A monszunteriileteken a rizs a legfontosabb termesz-
tett névény. Ahol az 6nt6zés megoldhatd, évente két-
szer is arathatnak. A rizs mellett a gyapot és a tea
termesztése is emlitést érdemel. A meredekebb hegy-
oldalakat teraszok kialakitdsaval vontik mivelés ald.
A monszunteriiletek — elsésorban Azsidban —
nagy népsiiriiséggel rendelkeznek, ezért a mez8gaz-
dasdgnak jelentSs tomegeket kell ellitnia élelemmel.
A monszunteriletek hiresek gytimoles- (citrusfélék,
csonthéjasok) és zoldségtermesztésikrsl. A mele-
gebb tdjakon szojat, f6ldimogyorét és cukornddat
termesztenek, de sokfelé talilunk értékes dohanytil-
tetvényeket is. A mediterrdn térséggel ellentétben
jelentds a sertés- és baromfitenyésztés is.

A mersekelt dvezet I. -
A meleg mérsékelt 6v

Hogyan alkalmazkodnak a nivények a mediter-
rdn és a mérsékelt 6vezeti monszun éghajlathoz?

Hagyomdnyos rizstermesztés Délkelet-Kindban

g Milyen a rizs ho- és vizigénye?

ALAPFOGALMAK

meleg mérsékelt 6v, mediterran tertilet, mediterrdn
éghajlat, monszunteriilet, mérsékelt 6vezeti monszun
éghajlat, keménylombu erds, macchia, babérlombu
erdd

SEGIT AZ INTERNET

1. Nézz utina, hogyan termesztik a rizst hagyomd-
nyosan, illetve modern gépek segitségével!

2. Gytjts példakat jellegzetes mediterrdn fiiszer- és
élelmiszern6vényekre!

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ!

1. Mi a hasonl6sdg és mi a kilonbség a mediterrdn
és a szubtrépusi monszuntdjak éghajlata kozott?

2. Miért kedvelt uti célok a mediterran éghajlata
tengerpartok az tdilni viagyck korében?

3. Miért nevezhetjik a mediterran teriileteket a vildg
gyimolcsoskertjeinek?

4. Miért nagy a népsirtség a délkelet-dzsiai mon-
szunterileteken?




A mersekelt ovezet ll. -

A valodi mersekelt ov

Egykor hazank alfdldi teriletének nagy részét erdds sztyepp boritotta

Mi az oka, hogy a mérsékelt 6vezetben
nyugatrol keletre vdltozik az éghajlat?

A nyugati szelek uralta valédi mérsékelt 6vben a természet-
foldrajzi tényez6k az 6ceantdl valé tavolsag fiiggvényében vil-
toznak. Az 6von beliil nem a szélességi, hanem a hosszisagi
korokkel nagyjabol parhuzamos éghaijlati teriiletek kiiloniil-
nek el.

A valédi mérsékelt 6v hegységekkel megszakitott széles savban
hazédik végig a szarazfoldeken nyugatrdl kelet felé. Bar a ,,mér-
sékelt” jelz6t akdr kiegyenlitettként is érthetnénk, itt alapjaban
véve nem errdl van sz6. Ugyan van kifejezetten enyhe, csapadék-
ban és hémérsékleti szempontbdl kiegyenlitettebb tertilete, de
igazin szélsGséges vidékek is huzédnak itt. Am szinte minden
éghajlati jellemvonasa ,szelidebb”, mint a szomszédaié. Mérsé-
keltsége a kornyezd (forré és hideg) ovezetek extrém értékeivel
osszevetve értelmezhetd.

0 Ismételd dt, mi jellemzd a szoldris mérsékelt 6vezetre!

A valodi mersekelt v

Az 6v éghajlatit a nyugati szelek és az dltaluk szallitott
ciklonok hatdrozzak meg. Emiatt médosul a termé-
szetfoldrajzi tényezék viltozdsinak eddigi irdnya.
Amiéta elindultunk a forr6 6vezet belsejébdl, az éghaj-
lat és nyomaban az egyéb természeti tényezdk az
Egyenlitstsl valé tivolsig fliggvényében (észak—dél
irdny) médosultak. A valédi mérsékelt 6von belil e
tényezSk nyugatrdl keletre, az cedntdl valé tdvolsdg,
a csapadékot szallité ciklonok hatdsinak gyengulése
alapjin valtoznak.

A mérsékelt 6vezeten beliil ebben az 6vben taldljuk
a legjelentSsebb éghajlati killonbségeket. A valédi mér-
sékelt 6von belil négy, héingdsdban, csapadékmennyi-
ségében és -eloszldsdban egyre szélsdségesebb éghajla-
ta teriiletet kilonitink el:

B az Ocedni,

m 2 mérsékelten szdrazfoldi,

B a szdrazfoldi és

B a szélsGségesen szdrazfoldi teriileteket.

A négy teriilet azonban csak Eurdzsidban kapcsols-
dik fokozatos dtmenettel egymashoz. Itt ugyanis a
nyugati szelek szdllitotta atlanti légtomegeknek nem
alljak atjat a szélirdnyra merdleges futdsu hegységek.
Eszak- és Dél-Amerikdban — a Kordillersk, illetve az
Andok — gitat vetnek a Csendes-6cedn feldl érkezd
szeleknek. Emiatt a hegységek éghajlatvalaszt6 szere-
pet toltenek be. Ezért sokkal kisebb tavolsdgon belil is
jelentSsen megvaltozik az éghajlat.

Az atlasz segitségével hasonlitsd ossze Eszak-Ame-
rika és Eurdzsia valodi mérsékelt 6vének tago-
loddsdt!

Az oceani teriletek

Eghajlat

A tertilet 6cedni éghajlata rendkiviil kiegyenlitett.
A forré 6vezet kivételével itt talaljuk Foldiinkon a leg-
kisebb évi kozepes héingast (helyenként minddssze
7-8°C), egész évben kevés a napsités, gyakoriak a ko-
dok, az évi csapadékmennyiség (800-2000 mm) id6-
beli eloszldsa egyenletes. S6t a legtobb csapadékos
nappal rendelkezs vidékeket is itt kell keresniink.
A kiegyenlitett éghajlat igen véltozatos id6jardst takar.
A ciklonok vonuldsival naponta tobbszor véltozik az
id6jdras: hevesen verd esSk és valészintitlenil kék egd,
dertlt id8szakok kévetik egymast.

Amit az éghajlat meghataroz

A folydk vizjirdsa is kiegyenlitett, a kis- és nagyvizek
kilonbsége csekély, mert a csapadék évi eloszlisa
egyenletes.
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A valodi meérsekelt 6v

Evi csapadékmennyiség

(mm)

6cedni teriilet

nyugatias sz¢l

dcean

| egyenletes vizjirds |

mérsékelten szarazfoldi tertilet

ingadozé vizjirds

szdrazfoldi teriilet széls6ségesen szarazfoldi terilet

szélsGséges vizjdrds

| szlirke erdétalajok | barna erdétalajok

6eedni éghajlat

nedves kontinentilis éghajlat

mez8ségi talaj | sivatagi véztalaj

szdraz kontinentdlis éghajlat  mérsékelt ovezeti sivatagi éghajlat

A valodi mérsékelt i teriiletei nyugatrol kelet felé

Természetes novénytakardja a zart lombhullaté
erdd (nyirrel kevert tolgyesek, bukkosok). A kiirtott
erddk helyén torpecserjés-bokros névényzet alakult
ki. Gyakoriak a tézegmohaldpok. Az erdék sokfelé
alacsonyan (600—-800 m) futé hatdrit az erds széljirds
jelolte ki. A fiitakar6 egész évben z6ld marad, és fej-
lett allattenyésztést éltet.

A terilet zondlis talaja a kilagozott barna erdéta-
laj és a sziirke erddtalaj. A lombhullaté erds sok
humuszt szolgdltat, a talajsk és tdpanyagok egy ré-
szét azonban a nedves éghajlaton hatékony kiligozas
a mélybe szallitja.

A 16 felszinformdlé foly6vizi erézidhoz a mallds
szolgaltat ,alapanyagot”, de a felszin lepusztuldsit a
zdrt novénytakaré fékezi.

Mezégazdasag

Az egykor osszefliggd, hatalmas erddségeket mara
mar jorészt kiirtottdk, helytiket gondosan mivelt
szdntok és dllandéan z6ld legelSk foglaltik el. A dus
fiivl rétek és a takarmdnytermesztés fejlett allatte-
nyésztés — els6sorban szarvasmarhatartds — kialaku-
lasat tették lehetdvé. A hiivosebb, gyérebb fuvd tdja-
kon a juhtenyésztés terjedt el.

Milyen ipardgak kapcsolodnak a szarvasmarha-
és a jubtenyésztéshez?

A széntékon gabonaféléket (rozst, zabot, drpat),
ipari novényeket (lent, cukorrépit), burgonyat és ta-
karmanyféléket (pl. lucerna) termesztenek. A gabo-
natermesztés adja a térségre jellemzd szeszgydrtds
(pl. whiskykészités) és a soripar alapjat is. A gyumol-
csok koziil az alma és a korte termesztése jellemzd.

Valentia (frorszég)

é.52.51° 56/ny. h.10° 15/9 m

ék.h.: 10,8 °C/é.cs.: 1398 mm
1 mm

30 500
20 400
10 300
0 200
-10 100

janudr —> december

Az dcedni éghajlat diagramja

1dj a ,Zold-szigeten” (Kerry—fe‘lsziget)

a Miért nevezik az Ir-szigetet ,Zold-szigetnek”is?
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Mez(0gazdasag

A mir jobb mingségl termétalajnak koszonhetden
a siksdgok mindeniitt kultirtdjjd alakultak. Az egy-
kori ligetes tolgyerdsk helyét szdntdk foglaltik el,
amelyeken buzdt, drpat, cukorrépit, kukoricit, repcét,
napraforgét termesztenek. Nagy hagyomdnyai van-
nak a zoldség- és gyimolcstermesztésnek. A térség-
ben a sertés- és a baromfitartis mellett a szarvasmar-

Mi a kiilonbség a lombhullato
erdd és az eséerdd talaja kozott?

ha-tenyésztés is jelentds.

cm
50 A szint
B szint

100
C szint

150

A lombhullatd erdok jellegzetes talaja a barna erdétalaj Tipikus tdj a nedves kontinentdlis éghajlaton

A mersekelten szarazfoldi terdletek

E tertiletek részben az écedni teriiletek keleti szom-

szédsigaban, részben pedig a szdrazfoldek keleti ol-
daldn helyezkednek el.

Eghajlat

A terilet éghajlatit az cedni tertletek szomszédsa-
giban nedves kontinentdlisnak, keleten pedig kon-
tinentdlis monszun éghajlatnak nevezzik. K6z6s
vondsuk, hogy a szarazfoldek belseje felé haladva
egyre er6sodnek a szdrazfoldi (kontinentdlis) hatd-

sok: az évi kozepes héingds 10 °C-rél 20 °C-ra né, erzs,o5(2%eongg/yl:1ﬁ.rszz(?°g )59’/107 -
az évi csapadék 800 mm-r8l 500 mm-re csokken, ¢k.h.: 8,1°C/¢. cs.: 502 mm
fokozatosan kirajzolédik a nyir eleji csapadékmaxi- C mm
mum, a téli csap:jldék egy része .hc’) formdjaban érke- 30 500
zik. A folyok vizjardsa is egyre ingadozébb.

20 400
Amit az éghajlat meghatéroz
A teriiletek lombhullaté erdeit kontinensenként el- 1Y Sy
téré fajok jellemzik (Eurépdban tdlgy, biukk, 0 200
Eszak-Amerikdban t5lgy, nyir, juhar, Kelet-Azsidban
tolgy, hars, kéris helyi véltozatai). A szdrazfoldek -10 100
belseje felé a a lombhullaté erddt ligetes mezdség
véltja fel. januir —> december

Uralkod6 talajtipusa a barna erdétalaj. Kiltigoza- A nedves kontinentdlis éghajlat

sdnak mértéke a csapadékviszonyoktdl fligg. diagramja

A kézetmegbontdsban a méllas mellett fokozato-
san szerephez jut az apr6zddas. A felszinformaldsban
a folyoviz mellett a csapadék lejtSleoblits hatdsa,
illetve a szél is jelentds.

Hasonlitsd ossze az écedni és a nedves kontinen-
tilis éghajlat diagramjdt!




A szarazfoldi terdletek

Eghajlat

A teriilet szdraz kontinentdlis éghajlata a nedves
kontinentalisndl jéval szélsGségesebb: az évi kézepes
héingds 2545 °C, az egyenetlen eloszldsa évi csapa-
dékmennyiség 300-500 mm. A nagyobb szélsGségek
tikrozédnek a folydk vizjdrdsaban is.

Amit az éghajlat meghatdroz

A csekély csapadék mar nem elegendd zirt erdta-
kar¢ kialakitdsdhoz, ezért természetes névénytakard-
ja a fiives puszta (fives mezdség), amelyet Eurdzsi-
dban sztyeppnek, Eszak-Amerikaban prérinek,
Dél-Amerikdban pedig pampanak neveznek. A csa-
padékmennyiséghez kapcsolédva magas- és ala-
csonyfivi viltozatai alakultak ki. A magasfiivii me-
z8ségek hires talaja a feketefold (csernozjom).

A gyakran 16szon kialakulé feketefold nagy hu-
musztartalmd, kival6, morzsds szerkezet(, elsérangi
viz- és tapanyag-raktirozé talaj.

A pusztai ndvényzet b8séges szervesanyag-utin-
pétlast biztosit, a csapadékszegénység megakadd-
lyozza a tdpanyagok kilugozédasit. A szdrazabb ala-
csonyfliivii mez8ségek viligosabb szini gesztenye-
barna talaja humuszban jéval szegényebb. Az apré-
z6das és a szél mdr tilszdrnyalhatja a mdllds és a
folyéviz felszinformdlé hatasit. A fiitakaréjukat
vesztett felszineket a nyari zdporok vize szabdalja.

Mezégazdasag

A kordbban nagy dllatcsorddkat eltarté fives ,pusz-
tak” helyét mara szdnt6foldek foglaltik el. E tertile-
tek Foldiink legfontosabb éléskamrii (btza, kukori-
ca). A takarmdnytermesztésre fejlett, huscélu dllat-
tartds, szarvasmarha- és sertéstenyésztés éptl.

A mersekelt dvezet ll. -
A valodi meérsekelt v

Karaganda (Kazahsztdn)

é.52.49°48/k. h. 73°08"/553 m
ék. h.: 3,4°C/é. cs.: 331 mm
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Hasonlitsd ssze a sztyeppet

a szavanndval! diagramja

Kérnyezeti problémak

A széraz kontinentilis éghajlati tdjak sajtos kor-
nyezeti problémaja a talajpusztulds. Aszilyos id6-
szakban - amely sokszor éppen a betakaritds utin
koszont be - a névénytakard nélkili, termékeny talaj
gyakran vilik a sz¢él aldozatavi. Fsleg Kozép-Azsia-
ban és az észak-amerikai prérin nagyardnyu a talaj-
erézié. Az 6ntozott foldeket pedig a szikesedés ve-
szélyezteti.

ALAPFOGALMAK

valédi mérsékelt 6v, Gcedni teriilet, dcedni éghajlat,
mérsékelten szarazfoldi teriilet, nedves kontinentilis
éghajlat, lombhullaté erdd, szdraztoldi terilet, szdraz
kontinentalis éghajlat, sztyepp, feketefold

SEGIT AZ INTERNET

1. Keress példdkat a kulénbozd kontinenseken
6cedni éghajlata tertiletekre!

2. Nézd meg a Google Earth segitségével a nedves
és szdraz kontinentalis éghajlatd tertiletek fold-
hasznositdsit! Becsiild meg, kb. mekkora részét

mivelik a foldeknek!

GONDOLKOZZ, ES VALASZOL

1. Milyen térvényszertségek fogalmazhaték meg
Eurazsia val6di mérsékelt 6vében nyugatrdl kelet
felé haladva?

2. Hol taldlhaték Eurépa legesapadékosabb tertile-
tei? Miért ott?

3. Miért jatszanak fontos szerepet a vilignépesség
élelmiszerrel valé ellatisdban a valédi mérsékelt
6v mérsékelten szarazfoldi tertiletei?

4. Milyen kérnyezeti problémdk veszélyeztetik az 6v
természeti egyensulyat?

A szdraz kontinentdlis éghajlat




Mersekelt dvezet lll. -

Szelsdsegek a mersekelt
ovezetben

Tuyok dsi oazisvarosa a Takla-Makan sivatagban

Milyen kiozos vondsaik vannak a mérsékelt
dvezet kiilonbozd éghajlatainak?

A valédi mérsékelt 6von beliil — az 6v elnevezésének meglehe-
tésen ellentmondva — igazi szélsséges éghajlattal is talalkoz-
hatunk, amely sok elemében a forré 6vezet téritdi 6vére ha-
sonlit. A hideg mérsékelt 6v éghajlati viszonyai sem tilzottan
kiegyenlitettek.

A kontinensek belsejében, az 6ceanoktdl kelet felé jelentSsen el-
tavolodva taldljuk a szélsGségesen szarazfoldi tertileteket. A mér-
sékelt 6vezet északi részén, a hideg dvezettel szomszédosan, a
sarkkor kozelében huzédik a hideg mérsékelt 6v, a mérsékelt
ovezet leghidegebb része. Ez az 6v a déli félgdmbon egyidltalin
nem tudott kialakulni, mert délen ezeken a szélességeken hia-
nyoznak a szdrazfoldek. Ezzel ellentétben a hideg mérsékelt 6v
az északi féltekén helyenként meglehetSsen széles savot foglal el.

Kovesd végig a térképen a hideg mérsékelt 6v elhelyezkedését
az északi félgombon!

A szels6ségesen szarazfoldi teriletek

A mérsékelt 6vezet félsivatagjai és sivatagjai egyrészt
a kontinensek belsejében, az 6cednoktdl nagy tivolsig-
ra, a szdrazfoldi tertletek keleti szomszédsdgaban jon-
nek létre, ahovd a nyugatias szelek mar csak szdraz
légtomegeket széllitanak (pl. Gébi sivatag). Mdsrészt
az 6cednok kozelében is ki tud alakulni mérsékelt 6ve-
zeti sivatag, amennyiben a nyugatrdl érkez8 paradus
leveg6nek magashegységek dlljak utjat (pl. a Death
Valley a Sziklds-hegység mentén).

Eghajlat

A mérsékelt 6vezeti sivatagi éghajlaton az évi csapa-
dékmennyiség mindéssze 100-200 mm korili. Az évi
kézéphémeérséklet 0-15 “C. A napi hdingis is jelentds,
az éves kozepes héingds pedig akdr 40-50 °C is lehet.
A négy évszak kozil a forré nydr és a zord tél valik ki,
az dtmeneti évszakok révidek.

Amit az éghajlat meghataroz

Az erésen ingadoz6 vizjdrdsa folyk gyakran lefolyds-
talan medencékben, id8szakos tavakban vagy sivata-
gokban fejezik be utjukat. A csekély vizi folyok télen
befagynak. Gyakoriak az idészakos vizfolydsok.

A nyiron hg, télen fagy okozta aprézédds termelte
tormeléket lejtés tomegmozgdsok és a szél szallitjak el.
Homok-, szikla- és kavicssivatagok boritjdk a felszint.

A nagy szérazsig miatt nincs 6sszefligg6 névénytaka-
16, legfeliebb gyér cserjébél allé novényzetet lehet néhol
taldlni. Csapadék és névényzet hidnydban nem tudott
kialakulni igazi talajszerkezet — a forré dvezeti sivatagok-
hoz hasonldan itt is csak sivatagi vdztalajokat talilunk.

Turfan (Kina)
é.52.42° 56’/k.h.89° 12’/30 m
ék. h.: 14,6 °C/é. cs.: 20 mm
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A mérsékelt 6vezeti sivatagi
éghajlat diagramja

Hasonlitsd issze a forrd és a mérsékelt 6vezeti siva-
tag éghajlati diagramjdt!



Hiziasitott kétpiipii teve

Mezégazdasag

A sivatagi, félsivatagi tdjakat kevesen lakjdk. Sza-
mukra a szélsGséges viszonyokat is elt(irg juh, kecske
és teve tartdsa jelent megélhetést.

A pésztorok vindorlé — nomad — életmodot foly-
tatnak. N6vénytermesztésre csak az 6ntézhetd odzi-
sokban van lehet8ség. Itt alakultak ki nagyobb né-
pességet tomoritd varosok is. A melegebb,
belsd-dzsiai tdjakon gyapotot, nagy vizigény rizst és
z0ldségféléket is termesztenek. Az 6ntdzdviz bizto-
sitdsa azonban egyre sulyosabb kérnyezeti problé-
mék kialakulasdhoz vezetett.

Kérnyezeti problémak

A mérsékelt dvezeti sivatagok kornyékét is fenyege-
ti az elsivatagosodds. Ennek oka — a forr6 6vezethez
hasonléan — elsdsorban szintén az dllatillomany gya-

Mérsekelt dvezet lll. -
Szélsésegek a mérseékelt Gvezetben

rapoddsa miatti tallegeltetés. A tlzott mezégazda-
sdgi hasznositds is felgyorsitja a talajpusztuldst,
a folydk vizét elontozik. Pekinget példdul mar
200 km-re megkozelitette a G6bi pereme. A sivatag
anyagit széthordé homokviharok sok kinai nagyvi-
ros életét nehezitik meg.

Azsia belseje nagy lefolyastalan teriilet az Altaj és
a Himaldja hegylancai kézott. Kézepét hatalmas
medence foglalja el, a Tarim-medence. Ez Azsidnak
a szive. [...] A vilag egyik legforrébb és legsivarabb
sivatagja. Akkora tertileten, mint Budapesttsl Ham-
burg, csak egyetlenegyszer szakitja meg a homokten-
gert egy kis élet. Ott, ahol a Khotan folyam kizd a
forré6 homokkal, azon a keskeny szalagon, melyet
termékenyitd vize elér, ott van néhdny odzis. De r6g-
ton azutdn ismét a homoksivatag fiilledt forrésiga és
halalos csondje uralkodik.
Ha e sivatagnak szélei felé érunk, akkor a tivolban
magas jégarakkal boritott hegyldncokat litunk.
De his levegd nem jut le onnan a homokra. Eszakon
az ,Eg hegyei”, kinaiul a Tien-san emelkedik kozel
7000 méteres csucsaival, délen pedig a Kunlun és
a Pamir, ,a vildg teteje”.
A teknd alakt nagy Tarim-medence szélén minde-
niitt 6ridsi kavicstomegek halmozédtak fel. A hegy-
ségbdl a siksdgra jutott folyok hordtdk oda. A glecs-
cserekkel boritott hegységekbdl hatalmas vizaradat
h6émpélyog a homoksivatagra.

Prinz Gyula: Urazdsaim Belsé-Azsidhan, 1911

Tarim-medence

Nézd meg a Tarim-medencét miiholdképen a
Google Earth segitségével! Keress telepiiléseket,
folyékat, utakat a teriiletén!




Mérsekelt dvezet Ill. -
Széls6segek a mersékelt Gvezetben

A hideg mérsékelt 6v

Eghajlat

A hideg mérsékelt 6vben a mérsékelt Gvezet tobbi
részéhez hasonléan négy évszak viltja egymdst.
A hosszt (6-9 hénapos) és igen zord telet és a rovid,
de viszonylag meleg és csapadékos nyarat ,villands-
nyi” dtmeneti évszakok kotik dssze. Az 6vre jellemzé
tajgaéghajlat északi pereme a sarkkoron tal nyulik,
igy tobbnapos éjszakak, illetve nappalok fordulnak
eld. Itt mérték az északi félgombon az eddigi leg-
alacsonyabb hémérsékletet (=78 °C-ot a szibériai
Ojmjakonban) és az egész Foldon a legnagyobb ab-
szolut héingast (113 °C). A részben héként érkezd
csapadék mennyisége kevés, de az alacsony hémér-
séklet melletti kis parolgds miatt mégis kozepes viz-
ellatottsdgot biztosit.

Ojmjakon (Oroszorszdg)
é.52.63° 16'/k. h.143° 09'/740 m
ék.h.:—16,5°C/é. cs.: 193 mm
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A tajgaéghajlat diagramja

Magyardzd meg a Nap ldtszélagos évi jardsdval
a tajgaéghajlat nagy évi kizepes hoingdsdt!

Amit az eghajlat meghataroz

Az v természetes novénytakardja a tajga, Foldunk
legnagyobb fenyderdeje. Ha az esGerdd a forré ove-
zet Gserdeje, akkor a mérsékelt Gvezetben ez a cim a
magas n6vési tajgat illeti meg. A kevés humuszt ter-
meld, ritka aljnovényzete miatt a csapadékot dteresz-
t6 tajga alatt kilugozott, sziirke szind, tdpanyagban
szegény podzoltalaj alakult ki.

Az ingadozé vizjirdsu folyok télen befagynak,
nydrra folengednek. Ilyenkor arvizek is keletkezhet-
nek. A folyok eréziéjan kiviil fontos a csuszamldsok,
talajfolydsok szerepe is a felszinforméldsban. E térség
jelentGs része az 6rokké fagyott aljzatd zénaba tar-
tozik. Ennek kiterjedése a felmelegedés hatdsdra
zsugoroddban van: mind a szigetszer(, mind a szag-
gatott és az Osszefliggd 6rok fagy hatdra is lassan
északabbra tolédik. A gyakori héingds miatt igen
jelentds az aprézédas.

Az 6rokké fagyott talajok felolvaddsa komoly kovet-
kezményekkel jarhat. A fagyott talajban elzart gazok
(pl. a metdn) az olvadds utin szabadon tivoznak a
légkorbe. A metdn a szén-dioxidndl joval erdsebb
tiveghdzgiz, ami igy a globdlis felmelegedést tovdbb
gyorsithatja.

Milyen nehézségeket okoznak a talajviszonyok az
épitkezéseknél a tajgdan?

Mezégazdasag

A tajgadv a Fold ritkdn lakott tertletei kozé tartozik.
A mostoha éghajlati viszonyok, a névénytermesztés-
re alkalmas rendkiviil rovid idészak, a gyenge talajok
csak kisszdmu népességet képesek eltartani. Az észa-
ki félgdmb végeldthatatlan fenyvesei a fakitermelés
és az erdégazddlkodds fontos teriletei.

A szibériai tajga nydron



Nagy hagyomdnyai vannak a prémes dllatok te-
nyésztésének és a rénszarvastartdsnak.

Kérnyezeti problémak

A tajga népessége szdmadra az erddn kivil az ds-
vanykincsek kitermelése ad munkdt. Az 6vben (pl.
a Nyugat-szibériai-alfoldon) ugyanis jelent8s szén-
hidrogén-bdnyaszat folyik. A banyiszathoz sziik-
séges utak, vasutak kiépitése hatalmas erdgirtdsok-
kal, kornyezetdtalakitdssal jar. Az épitkezések
pedig a fagyott altalaj és a nydron sdrtengerré val-
toz6 felsd rétegek miatt kivinnak kiilonos elévigyd-
zatossigot.

A hideg mérsékelt 6v fenySerdeinek kitermelése
kozel olyan mértékd, mint az Egyenlitd kornyéki
eséerdGké. Szerencsére a tajgin osztozo orszagok egy
része komolyan veszi a fenntarthaté erdégazdalko-
dis eszméjét, és a kivigott fikat pétolja is. A 1ég-
szennyezés viszont mindenhovi elér: a savas esék
sulyosan karositjék a tajga fadllomdnyit.

Mérsekelt dvezet lll. -
Szeélsésegek a mérseékelt dvezetben

Fakitermelés a tajgdn

Nézz utdna, hogy miért kiilonosen veszélyesek
a savas esok a tajga fdaira!

ALAPFOGALMAK

szélséségesen szdrazfoldi teriilet, mérsékelt Gvezeti
sivatagi éghajlat, hideg mérsékelt ov, tajgaéghajlat,
tajga, podzol, erdégazdilkodds

SEGIT AZ INTERNET

1. Keress ra a Google Earth drfelvételén a belss-
dzsiai szdraz medencékre! Milyen e tijak dombor-
zata?

2. Készits fényképes bemutatdt az amerikai Death
Valley Nemzeti Parkrol!

3. Milyen feny6fajtak jellemzik a tajgat Eurazsidban
és Amerikaban?

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ!

1. Milyen kériilmények kézott tud kialakulni sivatag
vagy félsivatag a mérsékelt Gvezetben?

2. Miben hasonlitanak és miben kiilénbdznek a for-
16 és a mérsékelt dvezeti sivatagok?

3. Miért szegény tdpanyagokban a tajga talaja?

4. Milyen kornyezeti problémdk veszélyeztetik a hi-
deg mérsékelt 6v természeti egyensulyat?

5. Készits gondolattérképet a tajga erd8ségének gaz-
dasdgi hasznositdsarol!

Mocsaras talajii tajga Kanaddban




A hideg Ovezet es

Nyar vége az alaszkai az erdds tundran,
hattérben a Mt. McKinley (Mt. Denali) (6168 m)

Hogyan lehet orok ho az Egyenliti kozelében?

Az Egyenlit6t6l a sarkokig kell elutaznunk, hogy az eséerd5t61
a sarki jég birodalmaba jussunk. A hegyvidékeken viszont fiig-
goleges iranyban par ezer méteres magassagig megfigyelhetjitk
ugyanezt a valtozast.

A hideg 6vezet

A hideg 6vezet a zord sarki szelek uralma alatt all. Az Svezeten
belil az évi kozéphdmérséklet mindeniitt kevesebb mint 0 °C, és
a legmelegebb hénap kozéphdmérséklete sem emelkedik +10 °C
f6lé. A csapadék tulnyomoérészt hé formdjiban érkezik.

Az 6vezet kevés kivétellel a sarkkorokon tal helyezkedik el,
ezért a zord éghajlati viszonyokat telente a sarkok felé hosszab-
bod¢ éjszakik sulyosbitjak.

Azonban az alacsony hajldssz6g miatt a napsugarak nydron is
alig adnak meleget.

a fligg6leges Ovezetesseg

Az dvezetet két részre osztjuk:
m a fagy uralta, két évszakos sarkkori Gvre és
B a jégsivatagos, egyetlen évszakos sarkvidéki ovre.

A sarkkori ov

Eghajlat

A sarkkori 6v széles savban huzédik az északi félgdm-
bon, a délin azonban csupan néhdny szigetre és az An-
tarktisz egyes peremvidékeire korlitozédik.

Eghajlata a tundraéghajlat. A hossza (9-10 honap),
zord telet rovid ,nydr” viltja fel. Az évi csapadékmeny-
nyiség tobbnyire 300 mm alatt marad, de a kevés csa-
padék, a kicsiny pdrolgds és a fagyott altalaj miatt ele-
nyész$ a beszivirgds. Ezért még igy is nyereséges a
vizhdztartds.

Amit az éghajlat meghataroz

A sarkkori 6v a hideg 6vezet még névénytakardval ren-
delkezd teriilete. Természetes novényzete a f6ként mo-
hakbél, zuzmokbél dll6 tundra. Délebbre nyirrel kevert
ritkds fenyvesekbdl dll6 erdds tundra, északabbra torpe
no6vési cserjék taldlhatok, amelyek a felszinre borulva
és egymashoz bujva keresnek menedéket a zord hideg
ellen. A zuzmds tundrdn legelnek nyiron a tajgibél
északra vindorlé rénszarvascsordiak. Az ovben koves,
homokos, igazi szerkezet nélkiili tundratalaj alakult ki.

A kézetmegbontist a fagy okozta aprézodds végzi.
A ,talajban” és az alatta 1év6 kézetrétegekben minden
nedvesség fagyott dllapotban van jelen. E ,mélyhiitott”
dllapot helyenként mar tobb szdzezer éve tart, emiatt a
jelenséget — kis tulzdssal — 6rok fagynak is nevezik.

A nyiri felmelegedés hatdsdra a felsé 0,5-3 m vastag
réteg felenged. A lejtds teriiletek felolvadt rétegei a fa-
gyott aljzaton gyakran lecsisznak. A sik teriileteken —
mivel a fagyott aljzat megakadalyozza a beszivargist
— ldpok alakulhatnak ki.

Mez0gazdasag, eletmod

A tundrén €él6k rénszarvastenyésztésbél, haldszatbél, az
eszkimok fékavaddszatbol, haldszatbdl élnek. Az 6rok
fagy teriiletén kilonleges épitkezési médszereket dolgoz-
tak ki, a hazakat példdul az dllandéan fagyott aljzatba vert
colopokre helyezik, hogy a felengedd felss réteg ne moz-
dithassa meg azokat. A sajitos természeti kornyezetet
azonban egyre jobban fenyegeti a banydszat terjeszkedése.
Nyugat-Szibéridban és Alaszkaban a szénhidrogén-kiter-
melés okoz jelentSs kornyezetromboldst.

Nézz utdna, hogyan alakult dt az eszkimék (inuitok)
hagyomdnyos életmédja az utobbi évtizedekben!
Tarts belole kiseloaddst vagy készits tablot!



A hideg dvezet és
a fliggbleges dvezetesség

Kap Barrow (Alaszka) McMurdo (Antarktisz)
é.52.71° 18/k.h.156° 47/ 7 m d.sz.77° 53/k.h.166° 44/ 24 m
€k h.:=12,4 °C/é. cs.: 110 mm ék.h.: =17,4°C/é. cs.: 94 mm
mm © mm
500 10 500
400 0 400
300 -10 300
200 -20 200
100 -30 100
janudr —> december janudr —> december
Miért nyereséges a sarkkiri 6v vizhdztartdsa A tundraéghajlat diagramja Az dllandoan fagyos éghajlat
a kevés csapadeék ellenére is? (északi félteke) diagramja (déli felteke)

Az dsszefiiggd novényzettel nem rendelkezd, kives tundrdn fagyhatdsra jol osztilyozddik a térmelék: kotormelekgyiiriik
alakulnak ki (Antarktisz)

Melyik sarkvidék lakéi a jegesmedvék? Hogyan hat A sarkvidéki ov
az itteni élolényekre a globdlis éghajlatvdltozds?

Eghajlat

A sarkvidéki 6v dllandéan fagyos éghajlatdin nem
véltjak egymadst valédi évszakok, és a sarkok felé ha-
ladva a napszakos ritmus is teljesen felborul. Zord,
gyér csapadéky, a mi fogalmaink szerint télies id6ja-
rds uralkodik egész évben, amelyben a t6bb hénapos
(a polusokon féléves) nappal tobb hénapos (a pSlu-
sokon féléves) éjszakdval valtakozik. Az évi kozép-
hémérséklet —10 és 55 °C kozotti, a legmelegebb
hénap kézéphdmeérséklete is 0 “C alatt marad. Eb-
ben az vben mérték eddig a Fldon a legnagyobb
hideget: —89,2 °C-ot az antarktiszi jégtakard belss
térségében. A csapadék jorészt hé formdjiban jelent-
kezik, évi mennyisége 200 mm koril van, de a jégta-
kardk fagysivatagiban ez 50 mm ald csokken.

Amit az eghajlat meghataroz

A sarkvidéki 6vben nincs talaj és nincs névénytaka-
r6. Ott a felszint — néhany kopér sziklacstcs kivéte-
lével — jégtakaré boritja. Gronland és az Antarktisz
tobb ezer méter vastag jégpancélja évmillick 6ta 1é-
tezik, dm a mindenkori éghajlat figgvényében folya-
matosan véltozik a kiterjedése és a vastagsiga.
A globdlis éghajlatvaltozds kovetkezményei azonban
egyre jobban megfigyelhetsk az dllandé ho és jég




A hideg 6vezet és
a fliggbleges dvezetesseg

birodalmaban is. Mérések igazoljik, hogy ma mind-
két sarkvidéken csokken a jégboritds kiterjedése és
vastagsdga is.

A fiigg6leges dvezetesseg

A hegységekben az dvezetesség alapjit jelentd leg-
fontosabb éghajlati elemek a tengerszint feletti ma-
gassdg szerint vdltoznak. A hdmérséklet felfelé¢ ha-
ladva csokken (az évi kozéphémérséklet 100 mé-
terenként 0,5 °C-kal), a csapadék mennyisége nd.
Ezért a kérnyezetiik f6lé magasodé hegyvidékeken
az éghajlati 6vek egymads 616tt, emeletesen helyez-
kednek el. Az éghajlat nyomdn emeletes 6vekbe ren-
dez6dott a novényzet és a talaj, valamint a felszin-
formilds sok eleme, illetve a foldhasznositds is.
Ezt nevezziik a hegyvidékek fiiggdleges 6vezetessé-
gének.

Az egyes dvezeteket elkiilonits hatirvonalak ko-
ziil a legfontosabbak a zdrt erddk fels hatira, az
erdShatdr; a magianyos fik felsé hatdra, a fahatir;
és az dllandé héborités alsé hatdra, a tartés héhatar.
Mivel a h8mérséklet-csdkkenés kiindulé értéke
a hegység labdnak évi kozéphdmérséklete, az eltérs
szélességeken fekvs hegységekben az egyes fiig-
gbleges 6vek hatdra kilonb6zé magassigokban
huzédik.

A fiigg6leges oveken belill a ,f6ldszint” tehdt az
adott hegység f6ldrajzi helyzetének megtelels 6vvel
(vidékkel, tertlettel) azonos, az ,emeletek” szdma pe-
dig a hegység magassigitdl fiigg.

Az equadori Cotopaxi lejtin felfelé haladva tapasztalhato
(fiiggdleges) Gvezetesség hasonlit az itt hizddé Egyenlitété]
a sarkvidékek felé tartva kialakult (vizszintes)
dvezetességhez

Minél alacsonyabb f6ldrajzi szélességen fekszik
tehdt egy hegység, illetve minél magasabb, annil tel-
jesebb lesz a fliggdleges 6vek szdma.

Ebbdl kovetkezik, hogy Foldiinkon a legteljesebb
fuggdleges Gvezetesség az Egyenlité kozelében ma-
gasodo hegységekben — Dél-Amerikdban az Andok-
ban, Afrikiban a Kilimandzsirén, a Ruvenzorin —
alakulhatott ki.

Miként a valés foldrajzi 6vezetek, 6vek hatdrai
sem a szélességi korokkel parhuzamosan hizédnak,
a fiiggéleges 6vek hatdrait sem jelolhetjik ki egy-egy
szintvonal mentén. Futdsukat a lejtSkitettség, az
uralkodé szelek és a domborzat is befolyasoljik.

allandé
hé és jég
havasi rét
elszért \
torpefeny6k
erd8hatir —
tdleveld
erdd
hegyvidéki
erds —

- 3000 m

- 2000 m

- 1000 m

_ tenger-
szint

A fiiggdleges dvezetesség az Alpok lejtdin



Elet a magashegységekben

A hegyvidéken él6k élete is alkalmazkodik a tenger-
szint feletti magassig véltozdsdhoz. A hegyek laba-
ndl, a volgyekben az adott éghajlati 6vnek, tertiletnek
megfelel6 mezdgazdilkodds jellemz8. A magassig
véltozdsival a névénytermesztés helyét egyre inkdbb
az dllattartds, a pasztorkodds veszi at. Az Alpok, a
Karpatok hegyi pdsztorai a tavasz bekdszontével
egyre magasabban fekvd, tide legelSkre hajtjdk az
allatokat, hogy azutdn az sz kozeledtével az utat
lefelé megtéve, az dllatok visszatérjenek az alacso-
nyabban fekvé volgyekben 1évé istallokba. A volgyek
dus fivi kaszdléi egész télre biztositjak az dllatok
ellatdsat. Az Alpok és a Kdrpdtok lejtdin szarvasmar-
hat, juhot nevelnek, mig az Andokban a lima a leg-
fontosabb haszondllat. A hegyvidékek a banyaszat,
a fakitermelés és az erd6gazdalkodas fontos szinterei
is. A bévizi, gyors folyasu folyck energidjit a viz-
erémiivek hasznositjik.

A banyiszat, a folyok vizét felduzzaszté gatak,
a hegyeket dtszeld mind stirbb uthilézat megval-

A hideg 6vezet és
a fligglleges dvezetesseg

toztatja a hegyvidékek természeti képét is. A kor-
nyezetdtalakitds, a lejtGs térszinek erddinek megbon-
tasa, a meredek lejtdk beépitése kiilonos odafigye-
1ést igényel.

A tiszta levegd, a tajkép szépsége mir régota tu-
risztikai célponttd tette a magashegységeket. Nydron
a turdzok és a hegymdszok, télen pedig a sieldk ke-
resik fel a hegyvidéki udiilkoézpontokat.

Hasonlitsd ossze az Alpokban és az Andokban ki-
alakult fiiggileges 6vezetességet!

A Fold legmagasabb édlland6 emberi telepiilése 5000 m
tolott van. Ennek egyértelmien gazdasigi okai van-
nak: a perui La Rinconada azért jott 1étre az Andok-
ban 5100 m tengerszint feletti magassigban, mert
aranylelhelyek vannak a kornyékén. (https://ataca-
ma.expedicio.eu/)

Magassdgi 6vek az Andokban

ALAPFOGALMAK

hideg 6vezet, sarkkori 6v, sarkvidéki 6v, tundra, fa-
gyott aljzat, 6rok fagy, jégtakard, fiiggdleges dveze-
tesség, erdShatdr, fahatdr, tartés hohatir

SEGIT AZ INTERNET

1. Miért extrém foldrajzi kornyezet az Antarktisz?
Grytjts 6ssze innen szdirmaz6 f6ldrajzi rekordokat!

2. Nézz utina, hogy milyen fennhatésdg ala tartoz-
nak a sarki tertiletek!

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ!

1. Melyek a legfontosabb felszinformalé erdk a hi-
deg ovezetben?

2. Hol alakult ki a legteljesebb fliggdleges 6vezetes-
ség? Miért ott?

3. Mondj példikat olyan orszigokra, ahol a mez§-
gazdasdgi termelés igazodik a flggdleges Gveze-
tességhez!

NI




Ismerjik meg jobban az eghajlatokat! -

gyakorlati ora

1. Eghajlati diagram szerkesztése

A tiblazat adatai alapjin készitsd el Szombathely éghajlati diagramjat a sablonban!
Készitsd el a diagramot az Excel program segitségével is!

—Trd fel a hémérsékleti és a csapadékskala értékeit! = (v
— Jelold be a diagramra a havi csapadékmennyiségeket kék oszlopokkal!
— Jelold be a diagramra a havi kézéphSmérsékleteket piros gorbével!

L II. | OL. | IV. | V. | VL | VIL | VIIL.| IX. | X. | XL | XIL

°C 1 3 5 9 14 | 16 | 17 | 17 | 16 9 3 0

mm | 35 | 25 | 40 | 45 | 65 | 80 | 90 | 60 | 45 | 50 | 55 | 30

2. Eghajlati diagram értelmezése °C mm

A diagram alapjin vdlaszolj a kévetkezd kérdésekre!

— Melyik a legcsapadékosabb és a legmelegebb hénap?

— Mennyi az éves csapadékmennyiség és az évi kozéphdmérséklet?

— Milyen a foly6k vizjardsa ezen az éghajlaton?

— Az északi vagy a déli félgombon helyezkedik el ez a viros?

— Melyik 6vezet melyik 6vének/vidékének/teriiletének diagramjdt
ismered fel?

3. Tdjak éghajlata a Foldon
Az atlasz A Fold éghajlata cimii térképe segitségével dllapitsd meg, milyen éghajlatiak az aldbbi tajak!

Takla-Makén, [jj—Zéland, Kaliforniai-félsziget, Kongé-medence, ir—szigct, Kaszpi-mélyfold, Bornes,
Mississippi-alfold, Arab-sivatag, Lappfold, Appalache, Hindusztini-alfold, Paran-alfold,
Dél-kinai-hegyvidék, Lengyel-alfold

4. Orszdgok éghajlata
Az atlasz segitségével dllapitsd meg, milyen éghajlatii teriiletek vannak a kivetkezd orszdgokban:

Ausztrilia, Brazilia, Németorszdg, Spanyolorszag, Kanada, Torokorszdg Svédorszag, Mexiké

5. Eghajlatok jellemz6i
Milyen éghajlatot jellemeznek az aldbbi letrdsok?

— Egész évben magas a hémérséklet. Nappal forrésig van, éjszakinként viszont lehiil a levegd. Szinte
sosem esik esd, felhSket nem latunk az égen.

— Nyiron nagyon meleg van, és alig esik az es6. Télen sincs tal hideg, fagyok nem jellemzdek, ez az esds
id6szak.

— A hosszu, hideg télen még a talaj felsd része is megfagy. A r6vid ideig tarté nydr enyhe, ekkor kivird-
goznak a novények, és a felengedett talajb6l mocsirvidék keletkezik.

— Az év egy részében nem jellemz6 a csapadék, aztin révid dtmenet utdn hirtelen megérkezik az esds
évszak, amikor pedig szinte minden nap esik az es6. A hémérséklet egész évben magas.
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Ismerjiik meg jobban

az éghajlatokat! - gyakorlati 6ra

6. Eghajlati diagramok felismerése

Melyik éghajlathoz tartoznak az aldbbi diagramok? Pirositsd az éghajlatokat a megfeleld diagramhoz!

“C T “C T “C ©
30 A 30 A O AR 30
20 20 20 4 N 20
v N
10 10 10 10
0 0 0 80 0
-10 A // -10 -10 60  -10
20 L 0 20 0 20 0 20
T~
30 20 30 - 20 30 20 30
-40“ 0 40l - -
A) mediterrdn B) egyenlitéi C) dllandéan fagyos D) tajga E) nedves kontinentiilis

7. Eghajlat jellemzése

Egy bardtod éppen New Orleansba késziil egyetemre. Segits neki abban, hogy minél részletesebben tajékoztatod
6t az ottani éghajlatrdl é az éghajlattal dsszefiiggd kornyezeti adottsigokrol!

°C o—
30 150
20 100
10 50

0 0

L XII.

8. Eghajlat felismerése képek alapjan

Melyik éghajlaton késziiltek az aldbbi képek?

9. Eghajlatok és jellemz6ik

Készits egy tablazatot a fiizetedbe! A sorok fejlécébe az éghajlatok keriiljenek, az oszlopokba az éghajlat dltal
meghatdrozott természeti-gazdasagi tényezok: vizjdrds, talaj, felszinformdlds, természetes novényzet és dllat-
vildg, termesztett novények és dllatok! Legyen egy oszlop a konkrét példaként emlitett tajaknak is!

A cellikba ird be a felsorolt fogalmakat a megfeleld helyekre! (Egy fogalom t6bb helyre is keriilhet!)

Egészitsd ki a tablazatot egyéb fogalmakkal!

Amazonas-medence, Anglia, Antarktisz, apr6z6das, aprézodds és malls, Arab-félsziget, babérerdd, bandn,
barna erddtalaj, bengali tigris, buza, bikk, cukorndd, datolyapalma, déligytimoles, Délkelet-Kina, dzsungel,
egyenletes, egyiptomi ugréegér, elefint, esGerds, Eszak-Szibéria, fagyott altalaj, fahéjszind talaj, feketefold
(csernozjom), feny6félék, Gobi, grizzly medve, gyapot, idészakos, ingadozo, kavé, Kelet-eurépai-siksig,
keménylombu erds, Kong6-medence, kukorica, lombos erds, macchia, mallds, moha, mékus, napraforgo,
olajpdlma, orchidea, oroszldn, orrszarvd, 6z, pampa, panda, papagéjfélék, paratolgy, pingvin, podzol, rénszar-
vas, rizs, skorpio, Szahara, szavanna, szél munkaja, sz618, sztyepp, tajga, takarmdnynovények, tea, egyptipa
teve, tolgy, trépusi vorostold, tundra, tundratalaj, vaztalajok, voros- és sargafold, zab, zuzmé




Osszefoglalas

A megtanult folyamatokhoz kapcsolodo, gondolkodtaté képek a témakdér izgalmas jelenségeit elevenitik fel.
Atgondolva a leckek anyagat, valaszolj a féenyképekhez kapcsolodo kérdésekre!

Bangkok heves monszunesd utin

Hogyan veszélyextetik a kiilonbizd kiilsi és
belsi erdk az embert az egyes éghajlatokon?
Hogyan lehet védekezni elleniik?

A Sziklds-hegység

Nevezd meg a Fold jelenlegi felszinének
kiilonbizd foldtorténeti idékben keletkezett
elemeit!

Olvadod jégtombok Izlandon

Hogyan hat a globdlis felmelegedés a jéggel
boritott teriiletekre? Ex hogy jarul hozzd
az éghajlatvdltozdshoz?

Epitkezés a vdros szélén

Hogyan avatkozik bele az ember a
Sfelszinformdldsba?

Kiszdradt talaj Szenegdlban

Milyen veszélyek fenyegetik a ta-
lajt a kiilonbozd éghajlatokon?

Magashegységi tdj az Alpokban

Hogyan wvdltozik a héhatdr az
g Egyenlititél a sarkok felé, illetve

nyugatrol kelet felé haladva?




Foldunk népessége » A népesség osszetétele m Nepesedési problémdk e Atalakuls

falvak e A vdrosfejlodeés folyamata ® Az urbanizdcio kérdései




F6ldink nepessege

Egy londoni utca csdicsidészakban

Mikor gyorsult fel a népességszdam novekedése
a torténelem sordn?

A kezdetben csak lassan névekedd népesség a 19. szazad elejé-
re elérte az egymillidrd f6t, 4m ezutin rohamos iitemben foly-
tatédott a népességszam novekedése.

A népesség létszamanak alakuldsdval, 6sszetételével, vizsgalatival
foglalkozé tudomanydgat demografidnak nevezziik. A népesség-
foldrajz a tdrsadalomfoldrajz azon dga, ami a népesség teriileti
eloszlasival, osszetételével és azoknak a véltozasival foglalkozik.

A vilagnépesség névekedese

A népesség novekedése a 20. szizad kozepén gyorsult fel jelentds
mértékben. Krisztus sziiletése el6tt 10 000 koriil becslések szerint
mintegy 5,3 millié ember élhetett a Foldon, és a népesség meg-
dupldzéddsdig még legaldbb 2000 évnek kellett eltelnie. Id6szamita-
sunk kezdetén mdr nagyjabdl 150 millidan élhettek szerte a viligon,
de ez még mindig kevesebb, mint jelenleg pl. Banglades népessége.

A népességnovekedés igazdn nagy lendiiletet a
18-19. szdzadban vett. Korilbelil 1810-ben 1épte at
a vilignépesség az 1 millidrd {8s hatart, és a kovetkezd
megdupldzédashoz mdr csak 117 évre volt szikség
(1927: 2 milliard). A 4 millidrd f6t mdr 1974-ben
elérte a népességszam. A legutébbi 1 milliard f8s
névekedés minddssze 12 év alatt kévetkezet be.

Idé Benépesiilt | Ossznépesség
teriilet (milli6 6

1 millié évvel Afrika 0,125

ezel6tt

300 ezer évvel Afrika és 1,0

ezel6tt Eurdzsia

25 ezer évvel valamennyi 3,34

ezelott foldrész

Kr.e. 10 ezer koriil | valamennyi 5,3
foldrész

Kr. e. 6000 koriil valamennyi 86,5
foldrész

2000 évvel ezel6tt | valamennyi 133,0-160,0
foldrész

Az emberiség feltételezett lélekszdma idoszdmitdsunk
kezdetéig

Milyen forrdsokbol lehet kovetkeztetni az 65- és oko-
7i népességszdamra? Nézz utdna!

A népességnévekedes fordulopontjai

A vildgnépesség novekedésének nagy fordulépontjai
olyan torténelmi események voltak, amelyek kovetkez-
tében ugrdsszertien nétt a sziiletések szama és a hald-
lozésok szdma is csokkent.

Az els6 a mez8gazdasigi (neolit) forradalom volt
Kr. e. kortlbelil 10 000 évvel ezel6tt, amikor az em-
berek rétértek a novénytermesztésre és az dllattenyész-
tésre.

A kordbbi gyijtogets-vaddszé életmdd dltal allan-
dé vandorldsra kényszerilt embercsoportok, 20-30 £6s
nagycsaladok 1étszdma alig véltozott. A termeld élet-
moéd terjedésével és a letelepedéssel vette kezdetét az
emberi faj kordbbindl gyorsabb Gtemd, de még mérsé-
kelt gyarapoddsa. A népességszam-emelkedés lassu
volt, a neolit kori feltételezett népesség megkétszere-
z6déséhez 2500 év volt sziikséges. Ez a lassu gyarapo-
das volt jellemz6 az dkorra és a kézépkorra is.



A népesség gyarapoddsiban a misodik ugrdsszerd
véltozdst a 18. szazad kozepétsl kibontakozé ipari
forradalom hozta magival. Az iparosodds hatdsira
— els6sorban Nyugat-Eurépiaban — gyors népesség-
noévekedés indult meg. A népességnovekedést elGse-
gitették a javulé életfeltételek (kozegészségugyi dlla-
pot javuldsa, a gyermekhalandésig csokkenése, az
élelmiszer-elldtds javuldsa), amelyek miatt egyre tobb
gyermek érte meg a felnttkort.

Késébb egyre nagyobb teriiletekre terjedtek ki
az ipari forradalom hatdsai, ennek nyomin a
19-20. szédzad fordul6jatdl jra felgyorsult a vildgné-
pesség novekedése (Eszak-Amerika, Kozép- és
Dél-Eurépa).

A misodik vildghaborut kovetden a gyarmatok
fiiggetlenné véltak. Az ipari forradalom — elsésorban
annak tapllkozdsi és egészségligyi — vivmdnyai a fej-
16d¢6 vilagban is elterjedtek. Ennek kovetkezménye-
ként addig nem tapasztalt méret(i ,népességrobba-
nds”, a népesség szdmanak ugrdsszeri névekedése
kovetkezett be.

Hasonlitsd éssze a diagram alapjin Eurdpa,
Afrika, India és Kina népességének 1830 dta be-

kovetkezett vilfozdsdt!
23 %
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A vildgnépesség alakuldsa 1830 és 2025 kozott

u

A 20. szazadban dobbenetes mérettivé vélt a né-
pességgyarapodds: 100 év alatt tobb mint hdrom és
félszeresére duzzadt az emberiség 1étszama. Ha allan-
désult volna az 1970-es évekre jellemzd 2% feletti
novekedési titem, akkor 100 év mulva 32 millidrdos

A diagram alapjdan tamaszd ald, hogy a népesség-
robbands a mdsodik vildghdborii utdn kivetezett
be, és elsisorban a fejlode orszdgokat érintette!

Foldink népessége

vilignépességgel kellene szamolni, 4m a 21. szdzad
fordulatot hozhat a népességszam névekedésében.
Valészintileg a szizad vége felé a vilignépesség
10 millidrd koriili szdmdval eléri a maximumait,
ettSl kezdve lassu csokkenésbe fordul 4t.

Vitassdtok meg, vajon hdany embert képes eltartani
a Fold? Fenyeget-e a tiilnépesedés veszélye? Jut-
hat-e elegendd élelmiszer minden embernek?

A népességndvekedes terdleti
elterései

Napjainkban minden 1000 Gjsziilétt koziil hozzave-
t6legesen 600 Azsidban litja meg a napviligot,
200 afrikai, 150 amerikai (tobb mint 3/4-e latin-
amerikai), csupdn 45 eurdpai, s végil 5 Ausztrilia
és Ocednia sziildtte. A vildg népességének jelenlegi
novekedése és itemének alakuldsa tehit a fejléds
orszdgok népesedési folyamataira vezethetd vissza.
Az utols6 évtizedben a gyarapodis 85%-a ezekre
az orszdgokra jutott.

A vilag legnépesebb orszagai (millio f6, 2019)

1. Kina 1402 8. Banglades 168
2. India 1360 9. Oroszorszig 146
3. USA 329 || 10. Mexiké 126
4. | Indonézia 266 || 11. Japin 125
5. | Pakisztin 219 || 12. | Fulop-szigetek | 108
6. Brazilia 211 || 13. Etiépia 107
7. Nigéria 205 || 14. Egyiptom 100

(Forrds: https://databank.worldbank.org/)
Hasonlitsd ossze a legnépesebb orszdgok teriiletét!

Szdmitsd ki a népsiiriiségiiket! Mely kontinense-
ken taldlbatoak a legnépesebb orszdgok?

Demografiai atmenet

A sziiletések és a haldlozdsok szamanak ezer lakosra
levetitett értéke (sziiletési és haldlozasi rata) lehetévé
teszi a kilonboz8 népességszamu orszdgok Gsszeha-
sonlitdsdt. E kett§ egyenlege pedig a természetes
szaporodds vagy fogyds ardnyit adja meg.

A természetes szaporodds értéke egy tirsadalom
tejlédése kovetkeztében idében véltozik. A demog-
rafiai dtmenet modellje ezt a véltozast foglalja 6ssze
és tagolja szakaszokra. Az egyes népesedési szaka-
szok a kiilénb6z8 orszdgokban, tirsadalmakban elté-
6 idében és ideig zajlottak, de altalinossigban el-
mondhaté, hogy a kozosségek ezeken a szakaszokon
mentek, illetve mennek végig.




Foldink népessége

A sziiletési és haldlozdsi ardnyok hossza tava vél-
tozdsa tikrében 6t szakasz kiilonithetd el.

Az els6 szakaszban (Eurépaban a 18. szazad vé-
géig) a magas sziletésszim magas haldlozdssal paro-
sult, a népesség novekedése lassu volt. Jarvianyok,
draddsok, aszalyok, a nyomukban felléps ¢éhinség,
gyakran ismétl6d6 hdboruik tizedelték a népességet.
Igen magas volt a gyermekhalandésdg, de a felndtt
népesség dtlagos életkora is csak 30 év koril moz-
gott. Napjainkban ez a népesedési ciklus csak néhdny
nagyon elszigetelt kis kozosségre jellemzd.

A midsodik szakaszban (Eurépdban kb. 1780-
1880) felgyorsult a népesség novekedése. Az ipari
forradalom hatdsdra javultak az életkérilmények.
Gyorsul6 itemben mérséklédott a haldlozdsok ard-
nya, nétt a varhato élettartam. Ugyanakkor egydlta-
ldn nem, vagy csak alig viltozott a sziiletések magas
ardnya. Ennek kovetkeztében felgyorsult a népesség-
szdm novekedése. Az afrikai orszdgok nagy részét a
20. szdzad kozepén érte el ez a népesedési folyamat,
kivéltva egy nagy népességrobbanist.

Milyen iijitdsok, viltozdsok hatottak az életkoriil-
mények javuldsdra az ipari forradalom idején?

A harmadik szakaszban a sziiletések szdma is le-
csokkent, ezért a természetes szaporodds mérsék-
16dott. A csalddok dtlagosan kevesebb gyermeket
véllaltak. A fejlett orszagok (pl. a legtobb eurépai
orszdg) altaldban a 20. szdzad els6 felében voltak eb-
ben a szakaszban, sok fejl6dé orszdg (pl. India) pedig
csak nemrég lépett ebbe a fézisba.

Nézd meg az indiai sziiletési és haldlozdsi rdta
elmiuilt évtizedekben mért alakuldsdt!

bttps://www.gapminder.org/tools

A negyedik szakaszban (Eurépdban 1950-2000)
dltaldban alacsony szinten stabilizdlédik a haldlozasi
ardny, visszaesik a sziiletések szima.

Az 6t6dik szakaszban a haldlozdsok szdima meg-
haladja a sziiletések szdmit. Ez a negativ természetes
szaporodds vagy természetes fogyds. Az elsé fogyo
népességt orszagok a 20. szdzad utolsé évtizedeiben
jelentek meg a fejlett orszagok kozott. Magyarorszig
1981 6ta a természetes fogyas dllapotdban van.

A sziiletések szdma lassan mérséklsdott a fejléds
orszdgok egy részében is a 20. szdzad végén, de osz-
szességében tovdbbra is magas maradt. A vilagnépes-
ség létszdma még mindig jelentSsen nd, ennek tite-
mét most mdr a fejléds vildg diktdlja.

A kovetkezd szakaszt a 21. szdzad elejétd] vélhetGen
a vildgnépesség lassul6 névekedése jellemzi, s né a fo-
gy6 népességii tarsadalmak kore. A vildgnépesség gya-
rapoddsit — csokkend mértékben — javarészt a fejléds
vilag szolgdltatja, a fejlett tarsadalmak népessége stagnal.
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A népesedési dtmenet szakaszai és jellemzdi

(Forrds: Pirisi Gabor és Tricsanyi Andrds (szerk.): Altalinos
tarsadalom- és gazdasdgfoldrajz)
(bttp://tamop412a.ttk.pte.hu/files/foldrajz2/)

jllapitsd meg, hogy mikor ldthato az dbrdn termé-
szetes szaporodds, illetve fogyds!

Gyiijts olyan orszdgokat, ahol negativ a termé-
szetes szaporodds!
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A népességszdam vdrhatd alakuldsa a Foldon

Vitassdtok meg, milyen kovetkezményei lehetnek
az egyes elorejelzések szerinti népességszdm-vdl-
tozdsnak!

A 2015 és 2020 kozotti adatok (population.un.org)
alapjdn a vildg tiz legnagyobb mértékben csokkend
népességli orszdgdbol nyolc Kelet-Eurépdban taldl-
haté. Bulgéridban a legnagyobb a természetes fogyds
az egész vildgon, Magyarorszag a nyolcadik a sorban.
A fogyis oka ezekben az orszigokban elsédlegesen
a sziiletések alacsony szdma. Ha a jelenlegi trend to-
vébb folytatédik, a szdzad kozepére ezekben az or-
szdgokban jelentSsen lecsokken a népesség szdma.



Foldink népessége

Az Ausztrdlidba érkezd bevandorlok tobbsége a keleti partvidéket részesitette
elényben, mig a kontinens sivatagi teriiletei ma is igen gyéren lakottak

A népesség terdleti eloszlasa

A Fold néhany, viszonylag korldtozott tertiletd térsé-
gében tomorilnek az emberiség 6ridsi tomegei. A né-
pesség eloszldsinak statisztikai mutatGja az 1 km?-re
juté népességszam, ezt nevezziik népsiirtiségnek.

Az dzsiai kett6s stirlisodési gée (Kindban és Indii-
ban) kialakuldsa a torténelmi id8k kezdetéig nyulik
vissza. Japdn és Korea népességnévekedése tjabb ke-
letd, ezek mar részben az ipari forradalom gytimolcsei.

Az eurépai koncentrdcié kézpontja Nyugat-
Eurépa, amely az ipari forradalomnak készonheti
népességének rendkiviil gyors duzzaddsit.

A leghiatalabb, de az elmult évszdzad legdinami-
kusabban fejl6dé népességkoncentricidja az USA
ipari 6vezetében, az atlanti parton és a Nagy-tavak
mentén jott létre.

A nagy, 6sszefiiggs népességkoncentriciok mel-
lett még j6 néhdny kisebb, elszigetelt stirtis6dési géc
is kialakult a F6ldon, példaul Java szigete, a Nilus
deltaja, Mexiké kozponti fennsikja.

Foldunk legkevésbé benépesitett teriiletei az
Eszaki-sarkvidéket 6vezik, az Antarktisz pedig lakat-
lan (leszdmitva a kutatédllomdsok ideiglenesen
ott-tartézkodé személyzetét). Kanada és Eurdzsia
sarkvidéki tdjain, a tundra zondjéban és a tajga észa-
ki peremén 1-1 lakosra 100-1000 km?-nyi teriilet jut.

A legritkabban lakott térségek kozé tartoznak a
sivatagok, ahol km?-enként dltaldban még egy £6
sem €él. A gyéren lakott térségek kozott tarthatjuk
szdmon a Fold trépusi Gserddkkel fedett Gvezeteit is.
Altaldban valamennyi kontinensen a ritkabban lakott
térségek kozé tartoznak a magashegységi teriiletek,
de a népesség ritkuldsa mds-mds magassdgi szinthez
kotsdik. Eurépaban és Ausztralidban a 2000 méter
teletti régidk mir teljesen lakatlanok, mig a trépusi
és szubtrépusi magashegységekben (Afrika, Mexiko,
Dél-Amerika), tovabba a hiivos éghajlata Tibet te-
riletén a 2000-4000 m koézotti magassdgokban vi-
szonylag jelentds a népstrtség (7-20 £6/km?).

ALAPFOGALMAK

demogrifia, népességfoldrajz, népességrobbands, ter-
mészetes szaporodds, természetes fogyds, sziiletési és
haldlozasi rata, demografiai dtmenet modellje,
népsirtség

SEGIT AZ INTERNET

1. Héanyan lakunk ma a F51d6n? Nézd meg a vildg-
népesség novekedését mutaté szamldlot! https://
www.census.gov/popclock/

2. Nézd meg a F5ld népességének alakuldsit bemu-
taté animdciot! https://worldpopulationhistory.
org/map/2050/mercator/1/0/25/#

3. Hogyan fog alakulni a jévSben a kontinensek 1é-
lekszdma? Nézd meg az eldrejelzést! http://www.

ksh.hu/interaktiv/grafikonok/vilag_nepessege.html

GONDOLKOZZ, ES VALASZOL

1. Miért vélt a 20. szdzad masodik fele a népességrob-
bands id3szakava a fejléds vildgban?

2. Milyen demogrifiai kovetkezménye van az ember
kérnyezetatalakité tevékenységének?

3. Hogyan befolydsolta a mezdgazdasdgi termelés
tejlédése a népességszam-valtozdst?

4. Milyen ardnyban részesedik ma Kina és India a
vilig népességébsl?

5. Milyen teriileteken kovetkezhet be a népesség
tovidbbi erdteljes névekedése a Foldon?




A nepesseqg 0sszetetele

Hinduk a szentként tisztelt Gangesznél

Melyek a legelterjedtebb nyelvek és valldsok
a Foldon?

Lassan nyolcmillidgrdan lesziink a F61d6n, mégis minden egyes
ember kiil6nbozik a t6bbitdl. A népesség nyelvi, vallasi, kultu-
ralis kozosségei jellegzetes foldrajzi elterjedést mutatnak.

Nagyrasszok eés rasszok

Minden ember egy faj, a Homo sapiens tagja. Az emberi fajon
belil nagyrasszokat lehet elkiloniteni. A rasszok kialakuldsdnak
hétterében a foldrajzi elszigeteltség és az eltérd természeti felté-
telek dllnak. A kilonbség f6leg a kiilsS jegyekben jelenik meg,
mint a haj, bérszin, a testmagassdg. Az alrasszok a nagyrasszok
keveredése kévetkeztében alakultak ki.

A korai emberek jégkorszak végi vindorlasaik sordn végil — az
Antarktiszt leszdmitva — minden foldrészre eljutottak. Létfenn-
tartdsukat — hordakba, nagycsalidokba tagolédva — a mar tarsa-
dalmilag szervezett gy(jtogetés és a tokéleteseds fegyvereikkel
zott vaddszat biztositotta. Az éghajlati kilonbségekhez, az en-
nek megfelelGen viltoz6 — mind az dllati, mind a névényi — tédp-
lalékforrdsokhoz fokozatosan hozzdszokva (akklimatizilédva)

alkalmazkodtak. Tapasztalataik révén urrd lettek a ko-
rilmények viltozdsain, de bioldgiailag is, szervezetik
valtozasaval is alkalmazkodtak ezekhez. Ez utébbi fo-
lyamat a kontinenseken valé szétterjedéssel egytitt veze-
tett az emberfajtdk, a nagyrasszok kialakuldsiahoz, ame-
lyek mind az emberi fajhoz (Homo sapiens) tartoznak.

Az europid nagyrassz tagjai elsGsorban az eurdzsiai
kontinensen terjedtek el. A vildgnépesség mintegy fele
ebbe a rasszba tartozik. Szamos alcsoportra oszlanak,
de dltalanossdgban a vildgos bérszin, a viligosabb haj,
erds arcszdrzet jellemzd rdjuk. Ebbe a nagyrasszba tar-
tozik példdul a kaukdzusi, a mediterran és az alpi rassz.

A mongolid nagyrassz képviselSinek f6 elterjedési
teriiletei Azsia belss és keleti részei, ahonnan kiindulva
Amerikaba vandoroltak. Amerikai csoportjaikat indid-
noknak nevezzik. Az Azsidban ¢él6 népek koziil ebbe
a rasszba tartoznak tébbek kozott a kinaiak, mongolok,
japanok, koreaiak, indonézek. A vilignépesség egyharma-
da mongolid tipusu. Jellemzd rdjuk a s6tét, egyenes haj,
laposabb arc, mongolreds a szemhéjon, a sotétebb bér.

A negrid nagyrasszhoz tartozok elsésorban Afrikd-
ban élnek, a Szaharatdl délre. Amerikdba rabszolgaként
hurcoltédk be Sket. Bériik sotét, hajuk fekete és gondor,
széles orr, vastag ajkak jellemzdéek rdjuk. Egyik legna-
gyobb csoportjuk a bantuid rassz.

Az ausztralid nagyrassz a legkisebb népességi ti-
pus, mindéssze korilbelil néhdny tizezren vannak.
Ausztrilia éslakosai mind ide tartoznak. Hajuk és bs-
riik s6tét, csapott homlok jellemzd a rassz tagjaira.

A nagyrasszok keveredésével pedig 4j embertipusok
is kialakultak: pl. a mesztic (europid és mongolid), a mu-
latt (europid és negrid) és a zambé (negrid és mongolid).

a) b)

) d)

A nagyrasszok képuiselsi: a) europid, &) negrid, ¢) ausztralid,
d) mongolid



Elettartam, férfi-nd arany

A sziiletéskor virhaté dtlagos élettartam névekedé-
se — hol lassabb, hol gyorsabb titemben — ltaldban a
vilignépesség egészét jellemzé folyamat. Foldinkon
a napjainkban sziiletettek virhaté tlagos élettartama
a férfiakndl 63,7, a ndk esetében 68,2 év. Az orszdgok
kozotti kulonbségek azonban csak mérséklsdtek, de
teljesen nem téintek el.

A sziiletéskor varhato atlagos élettartam (év, 2017)

Japin 84,2 Tunézia 76,0
Németorszig 81,0 Egyiptom 75,0
USA 78,5 Oroszorszag 71,9
Egyestlt Arab | ., ) India 68,8
Emirdtusok
Kina 76,4 Dl afrikai 63,6
Koztirsasig
Magyarorsziag | 76,0 Lesotho 52,9

(Forrds: https://population.un.org/)

A ndk atlagélettartama — biolégiai okokbédl —
hosszabb, mint a férfiaké. A két nem ardnya dltaliban
egyensulyban van a népességen beliil, bar bizonyos
mértékd ingadozds jellemzi. Az 1000 férfira juté nék
szdma 900-1150 kozott viltakozik, nagyobb ardnyd
eltérés mér rendkiviili tirsadalmi okokat tételez fel
(haboruk, sziletésszabilyozis).

Milyen kivetkezményekkel jarhat a férfi-né
ardny eltoloddsa egy tirsadalmon beliil?

Nemzet — nemzetiseg

Az dllam politikai fogalom. Hatdrokkal kijelolt fold-
rajzi teriilet, amely felett egy adott politikai rendszer
— intézményeinek miikodésén keresztiil — gyakorol
hatalmat. Egy llam hatdrain belil a nemzetalkoté
tobbség mellett akdr tobb nemzetiség is élhet.

A nemzet az dllampolgarok torténelmi hagyomad-
nyokkal rendelkezd tdrsadalmi, gazdasigi, kulturdlis
kozossége, amelyet az dllamszerkezet fliz Ossze.
A nemzetiség (nemzeti kisebbség) egy adott dllam-
ban €16, de nem a nemzetalkoté tobbséghez tartozé
kozosség. Tagjait a kozos nyely, kultara és torténelmi
mult koti bssze.

Vannak orszdgok, amelyeket egy nemzethez tar-
tozok alkotnak, ezek az un. nemzetdllamok. Ilyen
példaul Portugilia. Az orszagok tobbségében azon-
ban t6bb nemzetiség él egymds mellett. Dontéen két
nemzetiség (flamand és vallon) alkotja Belgium la-
kossdgit, soknemzetiségl dllam példdul Orosz-
orszag.

A népesség Osszetétele

Az etnikum (etnikai kisebbség) tagjai nyelvi, kul-
turdlis jellemzsik, hagyomanyaik alapjan sorolhatok
egy csoportba, és ezek kiilonboztetik meg mas nép-
csoportoktdl. Az etnikai kisebbséghez tartozéknak
nincs feltétlentil 6ndllé anyaorszaguk. Hazank leg-
nagyobb lélekszamu etnikai kisebbségét a cigdny
(roma) népesoport alkotja.

Gyiijts ossze nébhdny Eurdpdban él6 etnikai
kisebbséget!

A soknyelv(i emberiség

A Fold népességének nyelvek szerinti megoszlisa
nagyon tarka. A nyelvészek a jelenleg é16, haszndlat-
ban 1év3 nyelveket tobb szdz, k6zos eredettel rendel-
kezé nyelvesalddra bontjdk szét, ezeken belil tobb
mint 3000 6ndllé nyelvet kiilonbéztetnek meg.
A legelterjedtebb 16 nyelvet a vildg népességének
mintegy 60%-a beszéli.

Vildgnyelveknek a sokak dltal ismert és haszndlt
nyelveket nevezziik, figgetlenil a nyelvet beszélék
pontos szdmatdl. Ilyen az angol, a francia, a spanyol,
a portugdl, a mandarin-kinai, a hindi, az arab, az
0rosz.

A vildgon a legszélesebb korben elterjedt — és a
legtobb ember altal hasznalt — nyelveket az indoeuré-
pai nyelvesaldd foglalja magdban. Az emberiség tobb
mint 45%-a beszéli ezeket, mindenekel6tt Eurépédban,
Eszak- és Dél-Amerikiban, valamint Azsia nyugati
részein. Ebbe a nyelvcsalddba tartoznak a szldv,
a germdn és az jlatin nyelvek.

Az orszagok egy részében a lakossdg tobbsége egy
nyelven beszél (pl. Portugilia, Svédorszdg és Ma-
gyarorszag), de a tobbnyelvl orszdgok is gyakoriak
(pl. Svéjc, Belgium, Kanada, Kina, India, USA).

Téobbnyelvii felirat Svdjcban

Miért vdlbatott az angol napjaink fontos kozve-
titd nyelvévé?




A népesség (sszetétele

A zsidosdg egyik fontos jelképe

a mendéra. Mit dbrdzol?

Az emberiseg vallasai

A vildg népessége valldsi szempontbdl is sokszini.
A legtobb hivét tomorits, illetve globalisan nagy ha-
tasu vallasokat vildgvalldsoknak nevezziik. Ezek a
keresztény, az iszlam, a hindu, a buddhista és a zsid6
vallds.

A korai, a természettel sokkal kézelebbi kapcso-
latban ¢l tarsadalmak természetvalldsokat kovet-
tek. A kozosség Sseinek tekintett dllatokat vagy
névényeket tisztelték, vagy a kornyezetiikben el6for-
dulé allatokba, névényekbe, tirgyakba lelket, szelle-
meket, démonokat képzeltek, amelyekkel csak a
kilonleges képességi emberek (taltosok, simanok)
tudtak kapcsolatot teremteni.

A vallasok masik nagy csoportjit az elsGsorban
nem egyes személyekhez, hanem a feltételezett alap-
igazsdgok, vildgtorvények kereséséhez és felismeré-
séhez kapcsol6dé hitek alkotjik. Az Indidban létre-
jott természeti valldsok, illetve a késébbiekben
kialakult egyistenhitek kozott dtmenetet képezd
kultuszok alapja a tobb ezer éves hinduizmus volt,
ebbdl nétt ki a kasztrendszert térvényesité brahma-
nizmus, majd az ezt oldani kiviné buddhizmus.
Utobbi éppen e torekvése miatt hamarosan kiszorult
a Hindusztdni-félszigetrdl.

Jeruzsdlem, Siratdfal

Jelenleg a hinduizmus India és Nepal tertiletére
korlitozédik, csak a kasztokba belesziiletettekbdl
szerezheti hiveit, dm modern szektai (pl. a Krisna-
tudatdak) vildgszerte mikodnek. A hinduk hét szent
véirosa kozil a legismertebb Vérdnaszi (Bendresz).
A buddhizmus alkalmas volt arra, hogy a hagyoma-
nyos helyi vallasokkal dsszeolvadjon, ily médon
egész Azsidban elterjedt.

A zsidé hit tanait az i. e. 5. szdzadban Mézes
ot konyve (Téra), a hozzafizott magyardzatokat a
Talmud foglalja dssze. A zsidé vallds kozpontja
Jeruzsdlem.

A megviltds tandhoz kapcsolédott — Jézust fogad-
va el Megviltéként — a kereszténység kialakuldsa,
amely vallds sok elemet (pl. teremtéstorténet) vett at
a zsid6 valldsbol. A kereszténység két legfontosabb
valldsi kozpontja Réma (Vatikdn) és Jeruzsdlem.

Jeruzsalem hédrom vildgvallds, a hirom nagy egyisten-
hivé vallds — a kereszténység, a zsiddsdg és az iszlim
— szent helye. Itt taldlhat6 a Sziklamecset, amely az
iszldm harmadik legfontosabb mecsete. A Siratéfal
a zsidok szent helye, az egykori, Herédes dltal ujja-
épittetett templom maradvinya. A kereszténység szi-
mira Jézus haldlanak helyszinét jelenti Jeruzsilem.



A keresztény és a zsid6 vallds bizonyos elemeit
dtvéve 1. sz. 622-ben alapitotta meg Mohamed az
ugyancsak egyistenhitd iszldm valldst. Az iszldm ta-
nait a Koran foglalja 8ssze, a valls legfontosabb koz-
pontja Mekka. Elterjedési teriiletei: Eszak-Afrika,
Szudan, Kelet-Afrika, Kozel- és Kozép-Kelet, Ko-
26p-Azsia és az indonéz szigetvilag, Két £6 (egymis-
sal kibékithetetlen ellentétben 4ll6) irdnyvonala
a szunnita és a siita iszlim.

A valldsok el6irdsai, szabdlyai hatdssal vannak
mindennapi életiinkre, s6t befolydsolhatjik a gazda-
sdgot is. A muzulmdn allamokban a disznéhus fo-
gyasztisanak tilalma a juh-, kecske- és a baromfitar-
tas elterjedéséhez vezetett. Az dllatok gyapja és bére
lett a vilaghird szényegkészités és béripar alapja.

A népesség Osszetétele

A borfogyasztis tilalmdnak készénhets a cseme-
geszOl6 termesztésének elterjedése.

A hindu vallds el6irdsai miatt India hatalmas szar-
vasmarha-dllomdnydnak gazdasdgi jelentdsége alap-
vetSen a tej felhaszndldsira korlatozédik, mivel az
dllatot szentként tisztelik, és husit nem fogyasztjdk.

A zsid6 vallds el8irdsai az ételek elkészitési mod-
jat hatdrozzak meg. Az olyan valldsi el6irdsok, mint
a kotelez6 mekkai zarandoklat és a bojt, a ramadan
betartdsa ugyancsak jelentésen kihat a muzulmdn
kozosségek életére. A zsidok életében a szombat
(sabbdt), a keresztény kozosségekében a vasdrnap,
a muszlimokéban pedig a pénteki nap kitlintetett
jelentdségd. Hazai tunnepeink jelentds része (pl.
a kardcsony, a husvét) ugyancsak egyhazi eredetd.

ALAPFOGALMAK

nagyrassz, rassz, europid, negrid, mongolid, ausztra-
lid, sziiletéskor virhaté élettartam, dllam, nemzet,
nemzetiség, nemzetillam, etnikum, nyelvcsald,
vilignyelv, vilagvalls

SEGIT AZ INTERNET

1. Gytjtsd ssze azokat az orszdgokat, ahol a francia
vagy a spanyol a hivatalos nyelv!

2. Nézz utdna, mely nyelvekre forditanak le minden
ENSZ-dokumentumot!

3. Készits prezenticiét! Mutasd be az egyes vildgval-
lasok legfontosabb jelképeit!

4. Gytjts példdkat a vallisok mindennapi életet be-
folyasol6 hatdsaira!

GONDOLKOZZ, ES VALASZOL)J

1 Milyen tényezék vezethetnek a sziiletéskor
virhat6 élettartam névekedéséhez?

2. Készits tablét az emberiség nyelvi vagy vallsi
sokszintiségének bemutatdsara!

3. Mutass be egy vilasztott orszdgot kulturalis
— nemzetiségi, valldsi, nyelvi — jellemz&i alapjan!

4. Miért vilhatott Jeruzsilem hdrom vallds szent he-
lyévér

Zardndokok a Kdba-kinél a mekkai Nagymecsetben

Mely orszdgokban elsidleges az
iszldm vallds?




Nepesedesi probléemak

A tarsadalmakat jol jellemezhetjik a népesség
kor szerinti 6sszetételével

Mely orszdgok a nemzetkozi vdandorldsok
fobb célpontjai?

Napjainkban egyszerre vannak jelen a F6ldon fiatalodé és el-
oreged6 tarsadalmak. A népességszamot a vandorlasok is ala-

kitjik.

A népesség korszerkezete

A korszerkezet a népességen beliili korcsoportok ardnyit mu-
tatja. Harom nagy korcsoportot szoktak megkiilonbéztetni:
a fiatal korcsoportot (0-14 év), a felndtteket (15-64 év) és az idSs
korcsoportot (65 év folott). A népesség korosszetétele szorosan
osszefiigg a demografiai folyamatokkal, és kihat a tirsadalom
mikodésére is.

A korfa olyan specidlis diagram, amely a népesség nemek és
korcsoportok szerinti sszetételét dbrizolja. Pillanatképet mutat
a tarsadalom aktudlis Osszetételérdl, de le lehet vonni beléle
kovetkeztetéseket a népességszamot befolydsolé korabbi esemé-
nyekre és a népesség jovébeli alakuldsira vonatkozdan is.

Elérejelzést nydjthat példaul a kozeljové munkaerd-
piaci helyzetének alakuldsardl.

Fiatalodo és eléreged6 tarsadalmak

A fiatal korcsoportok magas ardnya a fejlédé vildg
orszdgaira jellemzd, amelyekben a teljes népesség
45-50%-4t alkotjik (pl. Uganda, Kenya, Zambia).
A magas sziiletési ardnyt viszonylag magas haldlozasi
ardny kiséri. A sziiletéskor virhaté élettartam alacsony
(45-50 év). Az id6sebb korcsoportok ardnya csupan
2-4%. Korfdjuk piramis alaka.

Ugandiban a népesség 48%-a 14 évesnél fiatalabb, de
csak 2,5% id8sebb 65 évesnél. A népesség dtlagos élet-
kora 15,7 év, amivel Uganda a mdsodik legfiatalabb
népességil orszdg Niger utdn. A sziletéskor virhaté
élettartam 68,2 év.

gyorsan novekvs népesség

a népesség %-a

Piramis alaki korfa

‘ Tanulmdnyozd a korfit, és vilaszolj a kérdésekre!
B A népesség hdny szdzaléka 5 éves kor alatti?
B Mekkora az idis korcsoport ardnya?
B Melyik korcsoport(ok)ban nagyobb a nék ardnya?
B Alacsony vagy magas a vdrhaté élettartam?
B Sok vagy kevés gyermek hal meg 5 éves kora eldtt?
B Hogyan fog vdrhatéan alakulni a népesség szdama
a kivetkezd évtizedekben?
B Keress példdkat ebhez hasonlo korszerkezettel
rendelkezd orszdgokra!



A fejlédés utjdra lépett tirsadalmakban még
magas a szlletések szdma, de mar csokkend a hald-
lozds, ezért jelentsebb a munkaképes korosztily
ardnya. Idetartoznak a szerény gazdasiggal ren-
delkezé fejlédd orszdgok (pl. Mauritinia, Szudin,
Banglades, Fulop-szigetek, Paraguay), masrészt
a gyorsan novekvs népességl arab olajillamok
(pl. Libia, Szaud-Arébia, Kuvait), amelyekben nétt
a varhat6 élettartam, de a magasabb korcsoportba
még kevesen jutnak fel.

A fejlettebb tdrsadalmak korfja harang formit
vesz fel, kozel azonos létszamu fiatal és kozépkoru
korcsoportok épiilnek egymasra. Harmonikusan né
a népesség, emelkedik a virhaté élettartam, ezzel
parhuzamosan 6regszik a tirsadalom. A fiatalok ard-
nya 20-26%-ra mérséklédik, az id3seké 9-13%-ra
emelkedik. Tobbnyire Gjvilagi fejlett tdrsadalmak
alkotjdk a csoportot (pl. USA, Ausztrélia).

lassan n6vekvd népesség csokkend népesség

a népesség %-a a népesség %-a

Harang és urna alakii korfa

Németorszagban a 65 év f6lottiek ardnya 23%, a 14
év alattiaké pedig csak 13%. Az dtlagéletkor 47,8 ¢év,
a sziiletéskor varhaté élettartam 81,1 év.

A stagndld, illetve csokkend népességii, eloregedd
tdrsadalmakban a fiatal korcsoportok létszdma csok-
ken, csupan 16-20%-4t képezik a teljes népességnek.
A meghosszabbodé virhaté élettartam kovetkezté-
ben az id8s korcsoport ardnya 15-20%-ra né, azaz
megkozeliti, s6t el is éri a fiatal korosztaly részesedé-
sét (pl. Dania, Németorszag, Magyarorszdg). Gyor-
san oOregszik a népesség, létszama csokkenni kezd.
A haldlozédsok szdma rendre meghaladja a sziiletése-
két, népességfogyds 1ép fel. Az ilyen korfit urna ala-
kanak nevezzik.

Mely demogrdfiai dtmeneti szakaszhoz kapcso-
lodnak az egyes korfatipusok?

Népesedési problémak

Hirom generdcid egy kinai csalddban

Nézz utdna, Kina milyen intézkedésekkel igyek-
szik megdllitani az orszdg népességnivekedését!
Milyen pozitiv és negativ hatdsai lehetnek ennek
a népesedéspolitikinak?

A korszerkezet es a tarsadalmi
problemak

Az eloregedd tirsadalmak egy részében problémit
jelent, hogy az egyre kisebb ardnyu aktiv koru né-
pességnek kell eltartania a nagy létszaimu nyugdijas
korosztélyt. Folyamatosan nének a tirsadalom egész-
ségiigyi és szocidlis kiaddsai. E folyamat hatdsainak
mérséklését segiti a nyugdijkorhatir emelése is.

A fejlett orszdgokban egyre nagyobb az iddsek ardnya

. Miért emelkedik a nyugdijkorhatdr?

A fiatalodé tarsadalmakban a £6 gondot a névek-
v6 létszamu munkaképes kord népesség megélheté-
séhez sziikséges munkalehetségek megteremtése
jelenti. A fiatalkoruak alapvetd ellatdsa, oktatdsa is
egyre tobb pénzt igényel. Sok fejldds orszdgban még
az iskola és a tanszerek sem édllnak rendelkezésre —a
viligon gyermekek milliéinak nincs lehetésége elvé-
gezni az iskolat.




Népesedési problémak

Vandorlo milliok

A természetes szaporodds mellett a népesség tertile-
ti eloszlasat lényegesen médositja a vandorlds, ide-
gen szoval a migricié is. A migrdci6 a népesség azon
mozgisait jelenti, amely a telepiiléshatdrok atlépésé-
vel jar. Megkiilonboztetjiik az orszagon belili és
nemzetkozi (orszdgok kozotti) migraciét. A vandor-
lds a természetes szaporoddssal egytitt hatdrozza meg
egy orszdg népességszamat. A bevdandorlds noveli,
a kivandorlds csokkenti a népességszamot. A kettd
kilonbsége a vandorldsi egyenleg.

A fejléds vilag fiatal korszerkezet( tdrsadalmaira
a munkaeré-felesleg, mig a fejlett orszagok 6regedd
tarsadalmaira sok esetben a munkaeréhiny jellemzé.
Részben ez a mozgatérugoja a vilagon tapasztalhatd
hatalmas méret népességmozgiasnak.

Hogyan befolydsolja a migrdcic a népességkibo-
csdto orszdgok korszerkezetét?

A vindorldsok egyik formdja a kontinensek kozotti
vandorlds. A térténelem sordn tbb példa is volt na-
gyobb mértéki, kontinenseket tléps vandorldsokra.

Tlyen volt példaul az Ujvilag benépesitése. 1820-t61
misfél szazad alatt csaknem 70 milli6 eurépai telepe-
dett le Amerikdban, Ausztrilidban és Dél-Afrikdban.
Ezek a vandorldsok jatszottik a legjelentSsebb szere-
pet az emberiség teriileti dtrendezédésében.

Az utébbi évtizedek sordn megndtt az ideiglene-
sen dttelepiil6 vendégmunkdsok szdma. Kiilonosen
jelentds a szerepiik Nyugat-Eurdpa dllamaiban, aho-
vi Kozép- és Dél-Eurépa, Afrika, Kelet-Azsia terii-
letérdl legalabb 10 millié munkavillalé vandorolt be
(de csaladtagjaikkal egytitt ez a szdm jéval tobb is
lehet!).

Vendégmunkdsok egy londoni gyorsétteremben

Milyen elényoket és hdtranyokat tapasztalbat
meg egy kiilfoldi munkavdllal6?

Az orszdgok kozti, nemzetkozi migrdciéban meg
lehet figyelni tipikus befogadé és kibocsdté orszago-
kat. Az elébbiekhez mindenekelStt a gazdagabb,
eloregedd és munkaerdigénnyel rendelkezd orszagok
(pl. az USA, Kanada, Németorszdg, Oroszorszég,
Szaud-Aribia) tartoznak, a kibocsité orszdgok ko-
z6tt inkdbb a fejletlenebb, problémék sujtotta, vala-
mint a legnépesebb orszdgokat (pl. Burkina Faso,
Mali, Pakisztdn, India, Kina) talaljuk.

Az iparosodas kibontakozdsa elinditotta egy-egy
orszdg népességének a hatirokon belili dtcsoporto-
suldsit is. E bels6 vandorldsnak nagy szerepe van az
Ujabb kori népességkoncentricick kifejlédésében.
Az orszégon belili migriciot gyakran a varosiasodds-
sal egyutt jaré folyamatok valtjik ki. ElsGsorban a
peremteriletekrél a nagyobb munkahelykinalattal
rendelkez kdzpontba vindorolnak az emberek nagy
szdmban (jellemz8en falubdl varosba).

Az id8szakos vandorldsok k6zé tartozik az ingd-
zds, amikor a laké- és munkahely (vagy iskola) mds-
mis teleptilésen talalhaté. Ebbe a kategéridba sorol-
juk a turisztikai célu utazdsokat is.

Az ingdzdk tomege noveli a forgalmi dugckat

Hogyan lebet csokkenteni az ingdzds okoxta kir-
nyezeti terhelést a nagyvdrosokndl?

A migriciénak tobbféle oka, illetve célja lehet.
Az 6nkéntes vindorldsok kozott a gazdasdgi célu
migréci6 (elsédlegesen munkavéllaldsi cél) az egyik
leggyakoribb oka a koltézésnek. Az utébbi évtize-
dekben nagy méreteket 6ltott a tanuldsi céld migrd-
cid is.
“ Sorolj fel tovdbbi kivdlté okokat az onkéntes
vdndorldsra!



Sziriai gyerekek menekiilttaborban

A kényszermigrdcié oka lehet polgdrhdboris hely-
zet, a politikai, a valldsi, az etnikai tildoztetés és

Népesedési problémak

a diszkrimindcié, illetve egyre gyakoribbd valt a kor-
nyezet pusztuldsa (pl. drviz, {6ldrengés) miatti vin-
dorlds. A nem 6nszantukbdl vindorlékat menekiil-
teknek nevezik. A menekiiltkérdés szimos orszdgban
nagy probléma. A vildgon az 6sszes menekiilt becstilt
szdma mintegy 71 millié. Tobb milliéan hosszt évek
6ta menekilttdborokban élnek.

A hazdjat elhagy6 és egy mdsik orszdgban letele-
pedd személyt bevandorlénak nevezziik. A bevin-
dorlék helyzete sok befogadé orszigban nehéz, illet-
ve a kulturdlis és nyelvi kilonbségek miatt sokszor
nehézkes a betelepiil6k integriciéja.

Hogyan lehet eldsegiteni a bevdndorlok integra-

cigjdt? Sorolj fel javaslatokat!

id6szakos

/\

nemzetkozi belfoldi

— munkavillalds — munkavillalds (ingdzds)

— tanulményok — tanulményok

— turizmus — turizmus

Népességmozgisok

A

végleges

/\

nemzetkozi belfoldi

— ki- és bevdndorlis — viarosba koltozés

— ki- és betelepités — varosokbdl valé kikoltozés
(pl. politikai okbdl)

— letelepedé menekiiltek

— dattelepiilés mas orszagrészbe
(pl. munkavillalds miatt)

A népességmozgdsok csoportositisa

ALAPFOGALMAK

korszerkezet, korcsoport, korfa, eléregedd tdrsada-
lom, népességfogyds, migracié, bevindorlas, kivin-
dorlas, vindorldsi egyenleg, menekiilt

SEGIT AZ INTERNET

1. Nézz utina, hogy hazdnkban jelenleg mennyi a
sziiletéskor varhaté élettartam a nék és a férfiak
esetében! Hasonlitsd 6ssze a hazai adatokat mds
orszdgok adataival!

2. Gytjtsd 6ssze teleptlésed (vagy kertileted) meg-
felel6 népességi adatait, majd készitsd el a kor-
fajat!

3. Készits prezenticiét a napjainkban megfigyelhetd,
vilagban zajlé népességmozgisokrol! Keress vi-
laszt a kivilté okokra is!

4. Nézz utina, hogy telepiilésedrél hanyan ingdznak
mis telepilésre, illetve hdnyan ingdznak mids te-
lepiilésrél odal

5. Tanulmdnyozd Magyarorszdg interaktiv korfdjat:
http://www.ksh.hu/interaktiv/korfak/orszag.
html! Milyen lesz az orszdg korszerkezete a
21. szézad kozepén az eldrejelzések szerint?

GONDOLKOZZ, ES VALASZOL

1. Mi befolyasolja egy orszdg népességszamat?

2. Egy orszag népessége 2011. januar 1-jén 10 500 000
t6 volt. 2011-ben 95 000-en sziilettek és
88 000-en haltak meg. 2011 sordn az orszdgbdl
elvindorolt 8000 és betelepult 7400 £6. Az adatok
telhaszndldsaval vilaszolj a kérdésekre!

a) Mekkora volt a természetes szaporodds értéke
2011-ben?

b) Hany ezrelék volt a sziletési és a haldlozasi
rita?

¢) Mekkora volt a vindorlasi egyenleg?

d) Hany £6 volt az orszdg népessége 2011. decem-
ber 31-én?

3. Milyen osszefuggés van a korszerkezet és a tar-
sadalmi-gazdasigi fejlettség kozott? Indokold
meg a vilaszod!

4. Melyek a fiatal korszerkezetd, illetve az eloregedd
tarsadalmak legégetSbb problémadi?




Atalakuld falvak

Jasvafo, falusi telepiiléseink egyike

. Milyen tipusii épiiletek jellemzdek a falvakra?

A mezdgazdasagi forradalom idejére teheté az dllandé
emberi telepiilések kialakuldsa. Az azdta eltelt idében ki-
sebb-nagyobb telepiilések milliéi haléztak be a lakhaté fold-
teriileteket, és 6ridsi varosok néttek az egykori kis falvak
helyén.

A telepiilések az emberek tartés megtelepedésére alkalmas he-
lyek, amelyek lak6- és munkahelyiil szolgdlnak. Sokféle szem-
pontbdl lehet csoportositani a telepiiléseket, példaul alaprajz vagy
elhelyezkedés alapjan. A csoportos telepiiléseken beliil a legkéz-
ismertebb a falu és a vdros megkiilonboztetése.

A telepiilések szoros kapcsolatban llnak egymadssal, egyiitte-
sen alkotjak a telepiiléshdlézatot.

A neolit mez8gazdasagi forradalma, a mezdgazdasigi terme-
1és feltalalasa fordulatot hozott a természet és az ember viszo-
nydban. A termelés viszonylagos biztonsiga letelepedésre kész-
tette, falvakat, majd varosokat épitett, s a megviltozott koriil-
mények kozott gyorsabban szaporodott.

Falu vagy varos?

A telepiiléseket a leggyakrabban a népességszamuk
alapjin csoportositjuk. Jellemz8en minél nagyobb a
telepiilés népességszdma, anndl kevesebb ilyen tipusi
telepiilés van egy orszigon belil.

aprofalu 500 fonél kevesebben lakjak
kisfalu 500-999

kozepes falu 1000-1999

nagyfalu 2000-4999

oriasfalu 5000 fénél tobben lakjak
kisvéaros 25 000 féig

kozepes varos | 25 000 - 99 999

nagyvaros 100 000 f6nél tobben lakjak

A telepiilések csoportositdsa népességszdamuk szerint

Magyarorszdgon

A 1élekszam n6vekedése nem feltétlentl jir egyttt
egy telepiilés virossd vilasival. Viszont vannak olyan
telepiilések, amelyek a viszonylag kis népességiik elle-
nére mégis varosi rangot kaptak.

Magyarorszdg legkisebb 1élekszdmu véirosa a mind-
ossze 1084 {8s (2019), Borsod-Abatj-Zemplén me-
gyei Pilhdza. Ezzel szemben a tébb mint tizezer £6s
Solymar még nem kapta meg a vérosi rangot.

Nézz utdna, milyen feltételek kellenek a vdrossd
nyilvdnitdshoz!

Az els6 varosok kialakuldsa tobbek kozott a kézmii-
vességnek és a kereskedelemnek koszonhets. Gyors
noévekedésiiket elészor az ipar, majd a szolgdltatdsok
fejlédése tette lehetévé. Napjaink virosai kilénbozs
szerepet tolthetnek be a munkamegosztdsban, abban
azonban megegyeznek, hogy valamennyien egy adott
térség kozponti vagy vdrosi funkciékkal rendelkezd
telepiilései. Ilyen virosi funkcié lehet példaul oktatdsi
(pl. kozépiskola), egészségligyi (pl. kérhdz), kozigazga-
tasi (pl. jaraskozpont), kulturalis (pl. mizeum), gazda-
sdgi (pl. gydr). Szolgéltatisaik kiterjednek a kornyezd
kisebb teleptilésekre is — ez a vdrosok vonzdskorzete.

Nevezz meg példikat egészségiigyi, illetve kulturd-
lis vdrosi funkciéra!



Falu és varos kapcsolata

Atalakul6 falvak

A legkisebb telepiilés: a tanya

A telepiilések fizikailag is kapcsolatban dllnak egy-
missal — utak kapcsoljak 6ssze Gket. Gazdasigi és
tarsadalmi kapcsolataik pedig Osszetettek. Falu és
vidros kapcsolata kiilonleges, mert mindkét telepii-
léstipus mdst tud nydjtani a mdsik szamara. A falvak-
ban él6k a vdrosban taldlnak munkahelyet, oda jar-
nak szinhazba, szakrendelSbe, okményiroddba vagy
konyvet vdsarolni. A virosiak vidékre mennek kikap-
csolédni, feltoltddni, kirandulni, és vidékrdl szerzik
be az élelmiszereik egy részét.

A legbsibb és legelterjedtebb
telepilésforma

A falvak sziiletését a mezdégazdasdgi termelés kezde-
te, a neolit kor hozta magaval. Bdr a mezégazdasig-
b6l €16 népesség ardnya mdr jelentSsen lecsokkent,
a falvak szdma nem kovette ezt a csdkkenést. A leg-
tejlettebb orszagokban csak a keressk 1-3%-a dol-
gozik a mezdgazdasigban, de a népesség 15-20%-a
él falvakban. A fejlettebb orszdgokban a falvak egy
része virossd fejlédott, mds részik megmaradt falu-
ként, de a benniik él6 népesség mdr egyiltaldban
nem, vagy csak kismértékben kotédik a mezdgaz-
dasdghoz.

A legfalusiasabb tarsadalmak Afrikiban és Azsia-
ban taldlhatok. Szdmos afrikai orszdg (pl. Burundi,
Ruanda és Mozambik) népességének tobb mint
90%-a falusi telepiiléseken él.

Afrikai falu

A legkisebb telepiilésegységet a maginyos, apré
szoérvanytelepiilések alkotjak. Hazdnkban ezek a
tanydk. Lakosaik szdma dltaliban minddssze né-
hany {6 (dltaldban egy csaldd). A legdsibbek Kozép-
és Nyugat-Eurépa egykor erdével boritott térszine-
in alakultak ki a 11-13. szdzadban. Magyarorszdgon
a torok kitizését kovetSen a kordbban elnéptelene-
dett tertileteket — tanydkat létesitve — Gjra birtokba
vette a foldmivel§ népesség. A tanydk szamanak
novekedése a 19. szdazad kozepén megkezdett
Tisza-szabalyozdst kovetSen folytatédott az ar-
mentesitett teriileteken a 20. szdzad elejéig. F§ el-
terjedési teriletiik mdig az Alfold. A tanydk tipusai
alaprajzuk alapjdn: szort, sor- és bokortanya.

a) b) )

A tanydk f6 alaprajzi tipusai: a) szért, b) sortanya,
¢) bokortanya

Keress hazai példdkat az atlasz és az internet
segitségével az dbrdn lithato tanyatipusokra!

A tanydk egy része az utébbi két évtizedben csa-
lddi gazdasdgokkd alakult. A j6l megkézelithetd,
rendezett tanydk az elmult években a tanyasi turiz-
mus kedvelt célpontjaiva valtak.

A portik jelentds részére azonban inkdbb a lassu
sorvadds jellemz$. A tanyasi lakossig eloregszik,
a flatalok pedig nem szivesen villaljdk a nehezebb
életkoriilményeket.

Lovasbemutato egy tanydin

Milyen turisztikai hasznositdsi lehetiségei van-
nak a tanydknak?




Atalakul6 falvak

A 17-19. szdzad alatt ment végbe Eszak- és Dél-
Amerikiban, Dél-Afrikiban és Ausztrilidban a
gyarmatosit6 telepesek foldfoglaldsa, igy sziilettek
meg a farmok.

Bir a tanyak és a farmok is maganyos telepiilések,
mégis jelentds kilonbség van kozottik. A farmok
dltaldban j6l gépesitett, csalddi mivelésben 1évS pa-
rasztgazdasdgok, amelyek nagy foldterileteken né-
hany (sokszor egy-kétféle) novény termesztésére
vagy dllatok tartisdra szakosodtak. Sok esetben mdr
helyben megtorténik a termények feldolgozdsa is.

A falvak

A falvakat alaprajzuk szerint hdrom 6 csoportba so-
roljuk: halmazfalu, utifalu (4n. egyutcds falu) és sza-
balyos alaprajzu falu. A halmazfalvak, a halmaz szer-
kezetd, szabalytalanul futé uthalézattal rendelkezd
telepiilések elsdsorban alfoldi tdjainkra jellemzdek.
Fsként a hegyvidékek sziik volgyeiben alakultak ki
a szinte csak egyetlen féutcdval rendelkezd utifalvak.
A szabilyos alaprajzu falvak a 20. szazad tervszer(
teleptiléstejlesztésének koszonhetik kialakuldsukat.
A falusi teleptlések mérete a természeti adottsd-
gok, az eltérd tarsadalmi viszonyok kévetkeztében
igen széles skalan valtakozik, népességiik 100 £6-
tSl tobb ezerig terjedhet. Az apré- és kisfalvak Ko-
zép- és Nyugat-Eurépaban, a nagyfalvak Kelet- és
Dél-Eurépaban, Afrikdban és Latin-Amerikéban,
az o6ridsfalvak Kelet-Azsidban a leggyakoribbak.

Birtokkoncentrdcic miatt egyre inkdbb nétt a farmok
teriilete, ezdltal mind gazdasdgosabbd vdlt a gépesités

(USA, Pennsylvania)

Miért jellemziek a farmok az Egyesiilt
Allamok kizépsé részén?

Nagyobb falvak tudtak kialakulni olyan sikvidéki
tertileteken, ahol semmi nem akaddlyozta a telepiilés
novekedését. Apro- és kisfalvak hegyvidékek, domb-
vidékek volgyeiben hizédnak meg.

Az id6k sordn tobb falu is elvesztette mezégazda-
sagi jellegét. Ezért a falvakat gazdasigi tevékenysé-
gtk alapjdn is t6bb csoportba oszthatjuk. A hagyo-
ményos mezdgazdasagi telepiilések mellett talalhatunk
kozottiik banydszfalvakat, ipari telepiiléseket. A Ba-
laton-part vagy a Mitra falvai tdiléfalvakkd alakul-
tak. A nagyvarosok kozelében 1év6, j6 adottsagokkal
rendelkezd telepiilések a kikolt6zd varoslakoknak
készonhetSen duzzadtak egyre nagyobbd, és viltak
estére megelevenedd varoskornyéki telepiiléssé.

a) b) c)

A falvak f5bb alaprajzi tipusai: a) halmazfalu, &) iitifalu,
¢) szabilyos alaprajzii falu

Milyen okai vannak az eltéré alaprajzi tipusok-
nak?



Elet a falvakban

Az infrastruktira, a kozlekedés és a modern tele-
kommunikacié fejlédése sokat viltoztatott a falvak
lakdinak életén. A gazdasig fejlédésével egyiitt
a mezSgazdasdgban dolgozok ardnya vidéken is erd-
sen csokkent — a falvak ma mar nem kifejezetten
agrirteleptlések. A legtobben a szomszédos varosok-
ba ingdznak a munkahelyikre, ahol az iparban vagy
a szolgaltatdsi szektorban dolgoznak.

A falvak lakéinak élete napjainkban sokkal koze-
lebb 4ll a virosiakéhoz, mint néhdny évtizeddel ko-
rébban. A technika fejlédése nagyban hozzajirult
a falusi élet dtalakuldsdhoz. Az internet segitségével
ugyanolyan gyorsan lehet hozzdférni a hirekhez, in-
forméciokhoz, mint a virosokban.

Azok a falvak, amelyek szorosan kapcsolédnak az
orszdg tirsadalmi-gazdasdgi vérkeringéséhez, gyor-
sabb vdrosiasoddson mentek keresztil. Ezeken
a teleptiléseken a kézmivek kiépitettsége szinte tel-
jes, az infrastruktura fejlett, a szolgdltatdsok széles
korben elérhetéek a jol mikods kozlekedésnek és
a rendben tartott utaknak készonhet8en.

Atalakul6 falvak

A modern technika csokkenti a kiilonbséget a vdrosi
és a falusi élet kozott

A csendesebb és nyugodtabb légkor miatt sokan
koltoznek ki a virosokbdl.

Az elmaradott térségeket, az elszigeteltebb falva-
kat a vdltozdsok lassabban érik el. Ezeken a telepii-
léseken sokszor hidnyos az infrastruktira, rossz a
kozlekedés. Jellemzéen nagyobb a munkanélkiliség
is, emiatt tobben fordulnak a mez8gazdasig felé, il-
letve nagy az elvdndorlds is. Mivel elsésorban a fia-
talok koltoznek el a hatranyos helyzetd falvakbdl,
ezek a teleptlések gyorsan eloregednek.

teleptilések
/—\
mozgo allandé
nomddok -
- szOérvinyos Csoportos
/\
tanya farm falu varos
/[\, funkcié funkcié
sortanya szOrt tanya méret méret
bokortanya alaprajz szerint tovibb szerkezet szerint tovdbb

A telepiilések csoportositdsa

ALAPFOGALMAK

teleptilés, telepuléshalézat, virosi funkcid, vonzds-
korzet, szorvanytelepiilés, tanya, farm

.

SEGIT AZ INTERNET

1. Keress hazai példikat kilonb6z6 szerepkort fal-
vakra!

2. Keress miholdképeket a kiilonb6z6 alaprajza fal-
vak bemutatdsihoz!

y y

GONDOLKOZZ, ES VALASZOL

1. Milyen szempontok szerint lehet a teleptléseket
csoportositani?

2. Milyen okokkal magyardzhat6 a hazai apréfalvas
térségek elnéptelenedése?

3. Sorold fel a falusi élet elényeit és hitrdnyait!

PROJEKTFELADAT

1. Készits tablét, amelyen bemutatod telepiilésedet
(kertiletedet)!

Gytjtsd ossze és fényképekkel illusztralva mutasd

be telepiilésed legfontosabb jellemzéit, pl.:

— fontos torténelmi események;

— a népesség korcsoportok szerinti Gsszetétele;

— a lakossdg mekkora része dolgozik helyben, illet-
ve mennyien ingdznak;

— milyen dgazatokban dolgoznak;

— milyen intézmények vannak a teleptlésen;

— milyen szerepkorei vannak;

— milyen kikapcsoléddsi lehetdségek allnak ren-
delkezésre.

2. Alkossatok 6tf8s csoportokat, ti lesztek a teleptilés
6nkormanyzati képviselSi. Fogalmazzatok meg
javaslatokat a telepiilésetek fejlesztésével kapcso-
latban!




A varosfejlodes folyamata

Siirin beépiilt nagyvarosi teriilet New Yorkban

Melyek a nagyvdrosok legfontosabb jellemzdi
napjainkban?

A vérosok az emberi egyiittélés zsufolt szinterei. Sziiletésiik,
fejlédésiik és elterjedésiik szoros osszefiiggésben volt a min-
denkori tarsadalmi-gazdaségi fejlédéssel.

A legelsé virosi jellegi telepiilések mintegy 8000-9000 évvel
ezel6tt alakultak ki Azsia déli és délnyugati részein. A kozépkor
is nagyobb virosalapitdsi hullimot hozott magaval. Az ipari for-
radalomnak koszonhetden elindult védrosfejlédés a 18. és
19. szdzad folyamdin szamos kordbbi vérost is magaval ragadott,
de az ipar témeges nyersanyagigénye nyomdn tucatszim néttek
ki a semmibdl a korszak 4j vdrosai. A fellendiil§ kereskedelem,
a kozlekedés fejlédése, valamint az j alapokon szervezddd
tdrsadalom szdmtalan modern tevékenysége is felgyorsitotta
a folyamatot. Ehhez jirult még az is, hogy a falusi népesség
- felhagyva a mez8gazdasigi tevékenységgel - a virosokban ke-
resett munkalehetdséget.

A folyamat egyre gyorsabbd vilt, és ezzel elkezdd-
dott korunk egyik legjellegzetesebb népesedési jelen-
sége, a varosba koltozés és a virosi népesség létszamd-
nak gyors névekedése. Ma a vildgnépesség nagyobb
része varosokban él.

Varosodas es varosiasdas

A virosok szdmanak gyarapoddsa, a virosokban él6
népesség gyors novekedése, a viroslaké népesség ard-
nyanak folyamatos emelkedése egyiitt jellemzi azt
a torténelmi folyamatot, amit varosoddsnak nevezink.
A virosodis legmagasabb fokat Belgium és Kuvait érte
el: népességiik 97%-a varosban lakik. Az USA-ban
a népesség 3/4-e viroslako, de a virosodds Uteme le-
lassult. A zstfolt nagyvirosok mdr nem annyira von-
z6ak, feler6sodott a varosbdl vald kikoltozés folyamata.
A viroslakok a kornyék csendes, j6 adottsigokkal ren-
delkezé helyeire koltoznek ki.

A fejlettebb tdrsadalmakban gyorsan nétt és foko-
zatosan tobbségbe kerilt a varosban €16 népesség.
A virosokban kialakult sajitos életméd és magatartds-
forma, épitkezési szokdsok, kozmiszolgaltatds 1épésrdl
lépésre kovetésre talalt a legtobb falusi teleptlésen is.
A viros és a falu kozotti kilonbségek halvanyultak,
egyre szélesebb korben megindult a falusi telepiilések
atalakuldsa, sok tekintetben hasonlitani kezdtek a vd-
rosokhoz. Mindez kihatott a falusi tirsadalom kozos-
ségi kapcsolataira, fogyasztdsi és kulturdlis szokdsaira
is. A virosi életforma térhéditisa a vdrosiasodads.
A virosok szamanak névekedését és a virosi életméd
elterjedését egylittesen urbanizdciénak nevezzik.

“ Erdeklédj utdna, hogy lakihelyeden vagy iskoldd
székbelyén melyik urbanizdcios folyamat jellemzd!

A vdrosiasoddst jelzi a kizlekedési hdlozat dtalakuldsa is



Maja romwdros

Nevezz meg vdrosalapito dkori

kultiirdkat!
Folyékanyar Folyami sziget
(Bern, New Orleans) (Parizs)
Part kozeli sziget Félsziget

(Velence, Zanzibir) (San Francisco, Bombay)

Dombtets
(Buda, Salzburg)

Tengerobol
(Tokié, Rio de Janeiro)

Folyétorkolat
(Szeged, Passau)

Hidfs, atkelShely
(Gy6r, Frankfurt)

A vdrosok létrejotteben szerepet jidtszo tényexok
a vdrosfejlodés korai szakaszdban

Keresd meg a vdrosokat az atlaszban! Azonositsd
be a kialakuldsukban szerepet jitszo konkrét
foldrajzi tényeziket!

A varosfejlédés folyamata

A virosalapitdsban szerepet jatsz6é természeti és
tdarsadalmi tényezék

A nagy multd virosok létrejottében szinte mindentitt
megtalalhaté a természeti kornyezet valamilyen elényt
kinal6 adottsiga. A védelmi célokat szolgalé fekvés
példdja a magaslatra épilt Athén, a perui Cuzco,
az ausztriai Salzburg, vagy éppen Buda.

A folyami vagy tengeri szigetek ugyancsak kiting vé-
delmet nyujtottak. Ezért épult Pédrizs régi magja a
Szajna szigetére, vagy Zanzibir az Indiai-6cedn part
kozeli szigetére, Velence az adriai homokszigetecskék-
re, Stockholm pedig a Milaren-t6 és a Balti-tenger
taldlkozdsdban fekvd sziklaszigetekre. Hasonlé fek-
vésti Hongkong és Szingapur is.

Ugyancsak védelmi szempontbdl hizédtak a virosok
egy-egy tengerbe nyuld, keskeny félsziget csticskébe
(Bombay, San Francisco, Dakar), vagy az 6blok, kes-
keny fjordok belsé zugaiba (Oslo, Melbourne, Tokio),
folyok tolesértorkolatiba (London, Hamburg, Bor-
deaux, Baltimore), meanderezd folyok kanyarulataba
(Bern, New Orleans). Nem védelmi, hanem kereske-
delmi eldnyoket kerestek azok a kézépkori varosok,
amelyek folydk elkeskenyedd, dtkelésre alkalmas sza-
kaszédn létesultek (Frankfurt = frankok gdzléja; Pest).
Ugyancsak ezt az elényt haszndltik ki a hegyvidék
és az alfold taldlkozdsdndl létrejott vasirvarosok
(pl. Hatvan, Gyongyds).

Az ipari forradalom nyomadn sziletett vdrosok szintén
természeti tényezdk vonzisit kovették, de szén- és
vasércmezdkre, majd a tengerpartokra, hajézhaté fo-
lyék partjdra telepedtek.




A varosfejlddés folyamata

Kiemelt szerepkér( varosok

Bir a virosokra tobbféle gazdasdgi tevékenység jel-
lemz3, vannak kozottiik olyanok, amelyek meghatd-
roz6 jelentSségiiek. Ez is lehet a csoportositas alapja.
A hazai ipari vdrosok (pl. Dunatjvéros, Tatabdnya) a
20. szazad masodik felében lezajlott iparositds kovet-
keztében jottek létre. Egy-egy dsvanykincs kiterme-
lésének koszonhették gyors fejlédésiket a banyavd-
rosok, példdul a vasércnek a svédorszdgi Kiruna vagy
a barnakészénnek hazdnkban Dorog. Kedvezd £61d-
rajzi fekvésiiket kihaszndlva indultak virdgzdsnak a
vdsdrvdrosok. A hegyvidék és az alfold taldlkozasa-
ndl, az Gn. visirvonalon kezd6dott meg Hatvan,
Miskolc és Gyongyos fejlédése. Modern nemzetko-
zi kiallitdsai tették hiressé a németorszagi Hanno-
vert. Kulturdlis, oktatdsi szerepe segitette példdul a
fesztivdlvdrosként hiressé vilt ausztriai Salzburg
vagy hazdnkban Szeged fejlddését is. A hires egye-
temi vdrosok koézé tartozik Oxford és Cambridge.
Torténelmi, épitészeti emlékei tették idegenforgalmi
kézponttd példaul Romit, Velencét. A tdjképi szép-
ség, a furddzésre alkalmas vizpart lehetSségeit hasz-
naltdk ki az udiilévdrosok, példdul Balatonfired
vagy Nizza. A 20. szizad mésodik felének mestersé-
gesen létrehozott modern virosai a technopoliszok,
amelyek napjainkra a tudomdnyos kutatds és az erre
épuld technoldgiai fejlesztés kozpontjaivd véltak (pl.
Szingapur). Szép szammal taldlunk ezekre példakat
Japdnban, az USA déli és nyugati partvidékén, illet-
ve Nyugat-Eurépaban. Természetesen a tarsadal-
mi-gazdasdgi fejlédéssel parhuzamosan az egyes
vérosok szerepkore is dtalakulhat.

. . ’
egyes fvarostzpusokm.

0 Keress tovdbbi hazai és nemzetkozi példikat az

A varosszerkezet

A virosok mai szerkezete hosszu fejlédési folyamat
eredménye, melynek sordn kialakult az egyes telepti-
lésrészek sajatos arculata. A virosok szerkezete az
egyes varosrészek szerepének, jelentdségének dtala-
kuldsaval folyamatosan valtozik. A nagyvirosok szer-
kezetében egymastol szereplikben, megjelenésiikben
is eltérd oveket kilonithetiink el. A vdroskozpont
(city) ad otthont a hivataloknak, de itt taldljuk sok
nagy cég iroddit is. Ezért ezt a teriletet belsé mun-
kahely6vnek is nevezziik.

Keress példdakat Budapest vdroskozpontjiban el-
helyezkedd
- kormdnyzati intéxményre,
- vildgcég iroddjdra,
- orszdgos jelentiségii kulturdlis intézményre!

belsé munkahelydv (city)
I bels6 lakoov

kiils6 munkahely6v
I kiilss lakéov

Budapest vdrosszerkezete

Azonositsd a fenti térképvdzlat alapjdn, hogy az
egyes vdrosovekhez mely vdrosrészek, keriiletek

kapcsolbatok!

A sétiléutcik mentén elegins uzletek, éttermek,
szdlloddk sorakoznak. A belvirosban jelen 1év8 né-
pesség éjszakdra lecsokken, mert az itt laké, dllandé6
népesség szdma viszonylag alacsony. Budapesten ez
az 6v az Erzsébet és a Margit hid, illetve a belsé
korut kézott huzédik. A budai oldal torténelmi vé-
rosmagja a kulturalis, politikai szerepet betoltd var-
negyed.

A belvirost széles savban veszi kériil a belsg laké-
ov. Az emeletes bérhazakkal stirlin beépitett, nagy-
szdmu népességet tomoritd 6v Budapesten a Kis- és
Nagykorut kozott teril el.

A vildg sok nagyvdrosdban erre a teriiletre az épii-
letek lepusztuldsa, az igynevezett slumosodas jel-
lemz6. A tehetSsebb csalddok fokozatosan elkdltéz-
nek innen.

Belsé lakdiv bérhdzakkal, Budapest



A folyamat megillitisdra sok helyen egész héz-
tomboket érintd felyjitdsokba (rehabiliticio) kezd-
tek. A kiviil-belil korszeriden feltjitott épiletek el-
sésorban a jobb moédu fiatal lakossigot csdbitottik
vissza a virosba. Ennek tipikus példai a f&vdros
VIIL, IX. és XIII. kertiletében lezajlott virosrész-
felujitdsok.

A kiilsé munkahelyovben egykor nagy helyigényt
ipari Uzemek, raktdrak, a munkdsok szdmdra épiilt
lakételepek sorakoztak. Itt taldlhatok a nagy forgalmu
palyaudvarok is. Az tizemek helyét napjainkra tGbb
helyiitt kereskedelmi épiiletek, irodak, uj épitést la-

A varosfejlédés folyamata

képarkok foglaltik el. Ilyenek Budapesten példaul
Kelenfsld, Csepel vagy Ferencviros egyes teriletei.
A kiils6 lakéovre a csaladi hizas beépitettség jellem-
26, Budapesten azonban hatalmas lakételepek
ékelédnek az Gvbe (pl. III., IV. kertlet). Az utébbi
években szépen rendezett laképarkok is épiiltek eb-
ben a vidrosévben, amelyek a belsé virosrészekbél
kikoltozSk kedvelt célpontjaivd valtak. A nagyobb
forgalmu kivezeté utak mentén pedig egymds utin
létesiiltek a modern bevésdrlokézpontok, amelyek
midr a viroskornyék kiilss telepiilésein él6k ellatdsat
is biztositjdk.

ALAPFOGALMAK

urbanizdcié (virosodds, varosiasodds), ipari véros,
vésdrvaros, udiilévdros, technopolisz, virosszerkezet,
véroskozpont (city), belsé munkahelyov, belss laks-
helyov, slumosodas, kiilsé munkahelyov, kilsé laké-
helyov

SEGIT AZ INTERNET

1. Nézz utdna néhdny észak-amerikai nagyvéros utca-
hilézatinak! Mi a kozos vonds, és miért? www.
earth.google.com

2. Gytjts példakat vdsdrvarosokra!

3. Nézz utina, melyek napjaink legnépesebb nagy-
vérosai! Indokold a foldrajzi fekvésiiket!

GONDOLKOZZ, ES VALASZOL)J

1. Mi a killonbség a virosodds és a virosiasodds ko-
Z0tt?

. Milyen foldrajzi fekvés kedvez a virosok kialaku-
lasanak?

. Miért hegyvidéki és sikvidéki tertletek talalko-
zésandl alakultak ki a vdsdrvdrosok?

4. Milyen terileti-funkciondlis 6vekre tagolédnak
a vrosok?

. Hasonlitsd 6ssze a belsé munkahelyévet a belsd
lakéhelydvvel!

. Hogyan slumosodik egy vérosrész? Hogyan lehet
megdllitani a folyamatot?
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Lakedtelep a vdros szélén, Budapest XVIII. keriilet




Az urbanizacio kerdesei

Tokio, hattérben a Fudzsival

Milyen tényezik vonzzdk a bekoltoziket
a nagyvdrosokba?

A kozépkor néhény ezer f6s varosaival szemben ma a legna-
gyobb varosokban tébben laknak, mint egész Magyarorsza-
gon. Az 6riasi varostomoriilésekben még ennél is jéval tobben
élnek. A hatalmas varosi terekben szamos kiilonleges — koztiik
sok problémas — urbanizicids folyamat is jelen van.

A 20. szdzad mésodik felében hatalmas virosok, metropoliszok
jottek létre szerte a vildgon. A legnagyobb az elévarosaival egyiitt
mintegy 35 millié embernek otthont ad6 Toki6. Az éridsi viro-
sok teljesen Gsszendttek a koréjik gyilt telepiilésekkel. Az egy-
missal is 6sszeolvadé nagyvarosokat megalopoliszoknak nevez-
ziik. Ezek koziil kiemelkedik a Bostont6l Washingtonig hizédé
vérostomorilés, amely a vildg egyik legnagyobb gazdasigi koz-
pontjat, New Yorkot is magdban foglalja.

Mely vdrosok tartoznak a Bostontol Washingtonig elteriild vdros-
tomoriilésbe? Nézd meg a térképen! Milyen telepitd tényezik
Jdtszhattak szerepet a vdrostomoriilés kialakuldsdban?

Taszitas es vonzas

Az urbaniziciés folyamatokat a telepiilések vonzé és
taszit6 tényezdi irdnyitjak. Minden telepiilés rendelke-
zik elény6s és hétrinyos tulajdonsdgokkal, amelyek
odacsalogatjak, vagy éppen eltizik a lakossigot. A von-
26 tényez8k kozott szerepel tobbek kozott a munka-
helykindlat, a csend, a tiszta kornyezet, a biztonsig.
Taszit tényezd a zaj, a piszok, a tomeg, a nem megfe-
lels kozlekedés, a tulzsifoltsig, a munkahelyek hidnya,
a rossz kozbiztonsdg, a nem megfeleld szolgiltatasok.
A vonzé és taszité tényezSk gyorsan tudnak valtozni
egy-egy varos vagy virosrész esetében is, de a kiilon-
b6z6 foldrajzi helyeken a tényezdk eltérd sulyt képvi-
selnek.

A fejl6dé orszdgokban elsédleges vonzé tényezs-
nek a megélhetési lehetGségek szamitanak, amelyek a
virosokban sokkal jobbak, mint vidéken. A tonkrement
parasztok, az éhezd falusiak nagy tomegekben hagyjik
el foldjiiket, és a virosokba menekiilnek, de tdrsadalmi
konfliktusok, haborus édllapotok is fokoztik a vandor-
last. Ezért a fejl6dé orszagokban a virosodds nagymér-
tékd. A vidéki korzetekbdl a virosba 6z6nlk szdma
tobbszorosen feliilmilja a vdrosok kinalta munkahe-
lyeket és a rendelkezésre dll6 megélhetési lehetSsége-
ket. Megtelels lakdsok hijan a bekoltozsk kénytelenek
osszetakolt, komfort nélkiili viskékban lakni. Ezeket a
véros peremén felépiilé nyomornegyedeket faveldknak

(bddogvirosoknak) nevezik.

A fejlods orszdgok nagyvdrosait szegénynegyedek dvezik

Gyiijtsd ossze sajdt telepiilésed vonzd és taszito
tényezdit!



A fejlettebb vildg falusi térségeiben fellépd taszi-
téerdk kozott kiemelkedd szerepet jatszott az ipari
torradalom nyomdn a népesség gyors szaporoddsaval
parhuzamosan kialakult f6ldhidny. A gyors techno-
l6giai fejlédés, a gépesités elterjedése nyoman csok-
kent az emberi munkaerd irdnti igény, ez a felesleges
agrirnépességet szintén a vdrosok felé kényszeritette.
A fejlett orszdgok védrosaiban az ipari tevékenységek,
a specializdl6doé szolgaltatdsok mind nagyobb mun-
kaerSigénnyel léptek fel, a mezdgazdasdggal szemben
magasabb jovedelmet, vonzé virosi életmddot kindl-
tak. A fejlett tarsadalmakban a vdrosi munkahelyki-
nalat dltaldban képes volt felszivni a bedramlé mun-
kaerdt, munkat és letelepedési lehetdséget, tirsadalmi
telemelkedés lehetSségét biztositva szamukra.

Napjainkra igaz, hogy a vdrosoddsi folyamat az
északi és déli szélesség 30°-a kozott a legintenzivebb,
ugyanakkor a mérsékelt ovezetekben csillapodik.
A 19. szazadban a kozepes szélességeken fekvd or-
szdgok varosodasa volt gyors, 1900-ban a vildg négy
legnépesebb virosa London, Parizs, New York és
Sanghaj volt. Ettsl kezdve a milliés vagy nagyobb
vdrosok kialakuldsa fokozatosan tolédott az Egyen-
1it6 felé.

0 Készits listdt Europa legnagyobb népességii vdro-

sairol!

. Melyik 6vezetben van a legtobb metropolisz?

Az urbanizacio kerdesei

A nagyvarosi élet

A magas szinvonald és szdmos szolgdltatist nyujté
nagyvirosi élet sok ember szdmdra vonzé. A szinhd-
zi el6addsok, a koncertek, az éjjel-nappal nyitva tart6
tizletek, a hatalmas drukindlat csak néhany a varosi
élet sok-sok el6nyei koziil.

A virosok méretének novekedésével azonban en-
nek fenntartisa egyre nagyobb terhet is jelent.
A kozmihdlézat (viz, villany, csatorna stb.) folyama-
tos karbantartdsa és bévitése rendkivil koltséges.
A mind t6bb gépkocsi, a névekvd forgalom szdmta-
lan problémit vet fel: levegdszennyezés, zajterhelés,
a varost megbénité kozlekedési dugdk, parkoldsi ne-
hézségek. A kornyezetet kevésbé terhel$ tomeg-
kozlekedés tizemeltetése, fejlesztése is rendkiviil nagy
koltségeket emészt fel. A szolgdltatisokat (pl. egész-
séglgy, kereskedelem, tomegkozlekedés) nemesak az
adott véros lakossiga, hanem a varoskérnyék ingdzo
népessége is igénybe veszi. A kiépités és a fenntartds
sordn ezzel is szdmolni kell. Sok nagyvirosban jelent
gondot a leromlé allapotud belss lakénegyedek reha-
bilitdciéja. A fejléds viligban a gyorsan névekvd
nagyvdrosi népesség lakdsigényeinek kielégitése, a
vérosokat 6vezS nyomornegyedek felszdmoldsa szin-
te megoldhatatlan problémanak tdnik.

Egyre égetdbb a lakossdg altal elééllitott hulladék
kezelése és elhelyezése is. Ezen ma még alig enyhit
a fejlett vildgban terjedd szelektiv hulladékgytijtés.
Egyre tobbe keriil a mind nagyobb mennyiségl
kommunalis szennyviz tisztitdsa is.
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Az urbanizacio kerdesei

Az épitkezések mind jobban kiszoritjdk a termé-
szetes zoldfelileteket. A modern kor épitészeinek
nagy kihivisa, hogy élhet6vé varazsoljak a betonren-
getegeket. A nagyvirosi élet sajitos jellemzdje a
gyorsasdg és a rohands, amely hosszd tévon megter-
heli az emberi szervezetet. Nem véletleniil né
az igény a varoslakok korében a természetben torté-
n6 kikapcsolddas, a rekredci6 irdnt. Sokan érzik ugy,
hogy a rohané vérosiak alig figyelnek egymdsra,
és f6leg az idések korében egyre tobb a maginyos
ember.

Milyen lebetiségei vannak a nagyvdrosi emberek-
nek a rekredciéra?
Hogyan lebetne béviteni a lehetdségeket?

Nagyvarosok, agglomeraciok

A virosodis elsd, hosszu szakaszit — Eurépa, de ki-
16nésen Angol-Amerika tertiletén — a népesség t6-
meges virosba 6zonlése jellemezte. A nagyvirosok a
vonzdskorzetiikbe tartozé telepiilésekkel egyiitt né-
pes agglomerdcidkat alkottak. A lakétertletekbe
ékel6dott ipari tizemek, a lelassulé és mind szennye-
z8bb kozlekedés egyre nehezebben elviselhetd ter-
heket réttak a virosi lakossigra. Ennek hatdsdra
Jfelrobbantak” a zstfolt nagyvarosok, megkezdddott
a kellemesebb, bardtsigosabb lakéhelyi kortilménye-

Jellegzetes eldvdros az E, g_yesiiltzfllamokban

ket keresd, az urbaniziciés drtalmak ell menekiils
népesség kidramlasa, elindult a szuburbanizdcié fo-
lyamata. Ezt a kilss, kevésbé zsafolt virosrészek,
illetve a virost dvezé telepiilések népességének no-
vekedése jellemezte. Megkezdddott az elvdrosodas,
amely sordn a nagyvirosok koril sajitos szerepkord
telepiilések — bolygdvarosok és alvévdrosok — jottek
létre. A bolygéviros az agglomericidhoz tartozé
olyan kisebb viros, ahovd a kézponti véros ipardnak
egy részét kitelepitik, hogy azt részben tehermente-
sitsék (pl. Budaors). Az alvévirosok elsdsorban la-
kéfunkceiét toltenek be. A lakossdg dontd része
a nagyvarosban dolgozik, és csak estére tér vissza

a teleptlésre (pl. Gyal).

Milyen elényei és milyen hdtrdnyai lehetnek az
alvévdrosokba koltozésnek?

A vérosbdl kikoltozok egy része nem all meg a
nagyviérost kortilvevs telepiiléseknél, hanem a tavolab-
bi, vidéki tertiletekre koltozik. Ez az ellenvirosodds
(dezurbanizacié) folyamata. Ezzel egyttt a nagyva-
rosok bizonyos részein jbél népességnovekedés fi-
gyelhets meg. JellemzGen a modern, j épitést vagy
telgjitott lakdsokba érkeznek a vidékrsl bekoltozsk
— ez a reurbanizdcié jelensége.

A fejléds vilag nagyvarosai ezzel szemben meg-
allithatatlanul duzzasztjak maguk kéril az elévaro-
sokat, de ezek — a fejlett vilig el6varosoddsi folyama-

Milyen wvdrosi funkciéi lehetnek egy
bolygdvdrosnak és egy alvovdrosnak?



taival ellentétben — nem a magasabb jévedelmd
népességet, hanem a legelesettebb rétegeket tomori-
tik.

Ahol a milliés nagyvarosok strtibben helyezked-
nek el, ott egyre terjeszkedd elévdrosaik révén hatal-
mas Osszefliggs zoéndkat képeznek, mamutvirosok
alakulnak ki. F6ldiink legnagyobb virostdmoriilése
az USA atlanti partjain alakult ki. Ez a ,,megalo-
polisznak” elnevezett (gorog: nagyviros) véros-

Az urbanizacio kerdesei

komplexum Bostontél Washingtonig (BosWash)
terjeszkedik, mintegy 700 km hosszan, és 80 millié
lakost tomorit. Japanban a Csendes-6cedn partjin
a Tokié—Nagoja—Oszaka—Kobe vonalon kérvonala-
z6dik egy leendd 6ridsvaros. Nagy-Britannidban
a London-Liverpool-Leeds—London hdromszégben
stirisddnek a virosok, Németorszdgban pedig a
Rajna-Vesztfilia ipari régi6 vdrostdmorilése a leg-
jelent8sebb.

ALAPFOGALMAK

metropolisz, megalopolisz, agglomericié, ellenvaro-
sodds, elévarosodds, bolygéviros, alvéviros

SEGIT AZ INTERNET

1. Nézz utdna, mennyi lakosa volt Tokiénak egy, illetve
két évtizeddel ezel6tt!

2. Gytjts fotékat és készits tablét a dél-amerikai,
dzsiai vagy afrikai nagyvéarosokrol!

3. A Google Maps mtholdképei segitségével hason-
litsd Gssze egy amerikai el6viros és egy magyar agg-
lomericids laképark utcaképét!

Sdo Paulo vdrosrészlete

GONDOLKOZZ, ES VALASZOL)J

1. Milyen vonzé és taszité tényezdi vannak a nagy-
varosoknak a fejléds és a fejlett orszdgokban?
2. Milyen kérnyezeti kovetkezményei vannak a nagy-
varosok novekedésének?
3. Milyen elényei és hdtrdnyai vannak a nagyvarosi
életnek?
4. Alkossatok csoportokat! Prébaljatok megolddst
taldlni a vérosi élet kovetkezd nehézségeire!
a) Hogyan lehetne csokkenteni az autéforgalmat
a virosokban?
b) Hogyan lehetne t6bb z6ld feliletet kialakitani?
¢) Mit lehet tenni, hogy ne legyen szemét az
utcdkon, a parkokban?
d) Hogyan lehetne elegendd parkoldhelyet biz-
tositani az aut6k szamdra?

A fejlédé vildg nagyvdrosainak milyen
Jellemzdit ismered fel a képen?




Osszefoglalas

A megtanult folyamatokhoz kapcsolédo, elgondolkodtaté képek a témakér izgalmas jelensegeit elevenitik fel.
Atgondolva a leckek anyagat, valaszolj a fenyképekhez mellékelt kérdésekre!

Hompilygd emberdradat egy indiai utcdin Pdsztorszdlldsok a romdniai

Gyalui-havasokban

Mikor és miért indult robbandsszerii nove-
kedésnek Azsia, kiilinisen Dél- és Délke- Hogyan csoportosithatjuk a telepii-
let-Azsia népessége? léseket?

Az iszfahdni nagymecset.

New York, Manhattan Iranban az iszldm siita dga terjedt el
Miért vdlbattak vonza tényezikké a nagy- Mi jellemzi a vildgvalldsok fold-
vdrosok? rajzi elhelyezkedését?

Inuitok a kanadai sarkvidéken.

A tundrateriiletek a Fold legritkdbban lakott
Menekiiltek dradata vidékei kozé tartoznak.

Milyen okai lehetnek a népesség orszdgon
beliili és orszdgok kizotti vandorldsdnak?

a Fold egyes térségeinek népsiiriisége

g Miért alakult ki jelentds kiilonbség
kozott?



A piacgazdasa’g miikodése » A gazdasdgi és faglalkoza’si szerkezet
A fejlettség mérése — gyakorlati ora » Viltozo telepits tényezik

Centrum és perife’ria a @ildggazdasdgban o A transznaciondlis villalatok e
A globaliza’cio’ megjelenész' forma’i o Nemzetkozi szervezetek




A hagyomanyos gazdalkodas célja az onellatas

A piacgazdasagban az aru mindsége is szamit

Hogyan termeljiik meg a sziikséges javakat?

Napjaink vildggazdasagit az egymassal szorosan ésszefonédé
nemzetgazdasigok rendszere alkotja. A vildg orszagai kozott
hatalmas jovedelemkiilonbségek alakultak ki.

A termelés célja a lakossdg sziikségleteinek kielégitése a termé-
szetben taldlhaté nyersanyagok felhaszndldsdval. A termeléshez
nemcsak nyersanyagokra van sziikség, hanem egyéb természeti
eréforrdsokra is (pl. vizre, talajra). A tdrsadalmi eréforrdsok ko-
zil taldn a legmeghatdrozébb a munkaerd (vagyis a huméners-
forréds), amelynek mindsége (képzettsége) és mennyisége is nagy-
ban befolydsolja a termelési folyamatot.

A gazdilkoddsnak kiilonbozs formdi alakultak ki a torténelmi
fejlédés soran:

A piacgazdasag mikodese

A hagyomidnyos gazddlkoddsban a gazdilkodé egysé-
gek (jellemzden csalddok) célja az onelldtds. A terme-
1és kezdetleges eszkozokkel, alacsony hatékonysiggal
folyik. Ez a fajta gazdilkoddsi méd ma mar csak elvét-
ve, elszigetelt kozosségekben fordul eld.

A tervutasitdsos gazddlkodds a szocialista orszdgokban
volt jellemz6 gazdasdgirdnyitdsi forma. Ebben a rend-
szerben az dllam hatdrozza meg a termelést: hogy mi-
bsl és mennyit termeljenek a gazdasigi dgazatok.
Az dllamtd] fiigg, mi keril a boltok polcaira, nem az
emberek sziikségleteitsl és igényeitSl. Emiatt sok fe-
lesleges dru is keletkezik, viszont szdmos termékbdl
hidny van. Az drakat kézpontilag hatirozzak meg.
A legtobb termelGegység az dllam tulajdondban van.
A termékek mindsége nem befolyisolja a keresletet,
hiszen azoknak nincs versenytdrsuk a piacon. Tervuta-
sitisos gazdalkodassal mikodik Eszak-Korea elzart
gazdasdga.

A piacgazdasdgban az dllamnak csak szabilyozé sze-
repe van, a termelést a kereslet és a kinalat hatdrozza
meg — vagyis alapvetSen olyan termékeket dllitanak
el6, amelyekre valds igény van. A termelSegységek
zome magdntulajdonban van, a gazdilkodast a piaci
verseny mozgatja. A mindségnek is nagy szerepe van
az aruk el6allitdsanal. Napjaink vilaggazdasiga a piac-
gazdasdg elvei szerint mikodik.

A Kkereslet a vevsk oldaldrdl jelenik meg, valés vasdrla-
si szandék formdjdban. A kindlat a rendelkezésre ll6
dru Gsszességét jelenti. A piacgazdasigban olyan ter-
mékeket dllitanak el6, amelyekre van kereslet. Ha egy
termék irdnt né a kereslet, akkor annak felmegy az dra.
Ha pedig egy termékbdl tultermelés van, de kicsi rd a
kereslet, akkor az dra is csokkenni fog.
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A piac miikodését a kereslet és a kindlat vdltozdsa
hatdrozza meg

Moutasd be, hogyan alakul egy termék dra a kereslet
és a kindlat vdlfozdsdnak kovetkeztében!

Kérdd meg sziileidet, nagysziileidet, meséljenek sajdt
élményeket a tervutasitdsos gazddlkodds viszonyairol!



A piacgazdasigban a cégek elsédleges célja, hogy
tevékenységiikkel a lehetd legnagyobb nyereséget
(profitot) érjék el. Ennek egyik utja a bevételeik no-
velése, a masik pedig a kiaddsok csokkentése. Bevé-
teleiket akkor tudjak névelni, ha minél tobb drut
adnak el. A kiaddsokat tobbek kozott a termékek
elallitasi koltségének csokkentésével, a cég miiko-
dési koltségeinek lefaragdsaval tudjak csokkenteni.

Az allam szerepe a piacgazdasagban

Az dllam” sz6 nem csupdn tertleti egységet (orszd-
got) jeldl, hanem jelenti az ott él6 tirsadalom altal
létrehozott hatalmi szerveket, intézményeket is.

Az dllamnak a magdntulajdonra épiil piacgazdasig

keretei kozott is fontos feladatai vannak:

m Szabdlyozza a gazdasdg miikodését, és igyekszik
megdvni a piaci verseny tisztasdgit. Ehhez kiilon-
b6z6 pénzigyi és jogi eszkozok dllnak rendelke-
z€sére.

m Biztositja az alapvetd kozszolgaltatdisokat (pl.
a kozrend fenntartdsa, honvédelem, egészségiigyi
ellatas, kozoktatds, tudomdnyos kutatis). Ezekre a
szolgaltatdsokra az egész tirsadalomnak sziksége
van, viszont egyéltalin nem, vagy csak részben
mukodtethetdk tisztdn piaci, profitérdekelt alapon.

A piacgazdasag mikddése

A kulonosen fontos koziizemek (pl. viz-, giz- és
dramelldtds, tomegkozlekedés) irdnyitdsabol az dllam
gyakran tulajdonosként is részt vallal.

B Szervezi a természeti katasztrofik (pl. arvizek)
elleni védekezést, igyekszik megelzni vagy eny-
hiteni a kérnyezeti kdrokat.

m Jovedelmet csoportosit dt a tehetSsebb rétegektdl
a leginkdbb rdszoruldk javara, s ezzel enyhiti a tr-
sadalmi egyenlGtlenségeket. Az id8sek, betegek,
rokkantak, a gyermeket nevel$ sziil6k és a munka-
nélkiliek szdmadra nyujtott kilonféle juttatdsokkal
— a szocidlis hdléval — védi az emberek 1étbizton-
sdgit.

A felsorolt feladatok koltségeit az allam f6ként a vél-
lalatokra és a lakossédgra kivetett adékbdl fedezi.

A bevételek felhasznaldsdnak ardnyait a kozponti
koltségvetés rogziti. Ha az dllam kiadédsai meghalad-
jak a bevételeket, a koltségvetési hidnyt (deficitet)
hitelek felvételével kell fedezni. Ha ez hosszabb idén
it folytatédik, akkor az dllam eladésodik, ami sulyos
tarsadalmi és gazdasagi kovetkezményekkel jrhat.

Foglald ossze, mire kolt az dllam! Melyik a legna-
gyobb tétel a kiaddsok kozott? Mit takar a joléti
kiaddsok kifejezés?

5,6% dllamaddssdg-kezelés
90%
17,4% gazdasigi feladatok
80%
70%
60%
50%

0 57,8% j6léti kiaddsok —» <
40%
30%

20%

10% 19, 1% 4llami miikodés
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100% ~ 100%
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90% i
4,8% lakds- és teleptiléstimogatds
80%
20,0% oktatds
70%

60%
15,7% egészségugy

50% 3.4% eavéb szocialis t4 .
,4% egyéb szocidlis timogatds

6,4% szocidlis és joléti intézmények

0,7% munkanélkiili ellitds

5,0% csaladtimogatasok

4,5% egyéb tirsadalombiztositdsi
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29,4% nyugdij
10%

0%

Az dllami kiaddsok megoszlisa hazdnkban 2018-ban

(Forrds: parlament.bu)




A piacgazdasag mikddése

A lakossdg jovedelme és az dllam joléti intézkedései
a legtobb orszdgban nem elegenddk arra, hogy min-
denki szamdra biztositsdk a kiillonb6z6 — altaliban
egyre névekvs — szitkségletek kielégitését. Az élet-
szinvonal emelésének a gazdasig fejlettségi szintje,
teljesit6képessége szab korlatot. Aranyszabélynak
tekinthetd, hogy a tdrsadalom csak annyit fogyaszt-
hat az anyagi javakbél, amennyit a gazdasdg képes
megtermelni.

Készits mérleget! Az dllambdztartds miikodésének
elve hasonl6 a csalddi hdaztartdséhoz. Néxz utdina,
mik jelentik a bevételt, és mely dolgok szerepelnek
a kiadds oldalon egy csalddi hdztartdsban!

»Addig nyiijtozkodj, amig a takarid ér!”
Ertelmezd a rajzot a gazdasdgrol tanultak alap-
jan!

Gazdasag es gazdagsag mercéje -
a GDP

Az egyes orszigok gazdasdgi fejlettségének altald-
nosan hasznilt mutatéja a brutté hazai termék
(Gross Domestic Product, GDP). A GDP az adott
orszdgban egy év alatt elgdllitott, végsé felhasznalds-
ra keriils termékek és szolgaltatdsok Osszességének
értéke. Két egymdst kovets év valtozatlan drakon
szamitott hazai GDP-jének osszehasonlitdsdval a
gazdasdgi novekedés — ritkabban visszaesés — mér-
tékét jellemezhetjik; ezt az el6z8 év szdzalékdban
szokds megadni. Ha a GDP-hez hozzdadjuk az adott
orszdgba kiilf6ldrél érkezd jovedelmeket, és levonjuk
a kiilfoldre kifizetett 6sszegeket, akkor a brutté nem-
zeti jovedelem (Gross National Income, GNI) mu-
tatéjihoz jutunk.

Ha egy magyar munkds Ausztridban dolgozik, és

Jovedelmét hazautalja csalddjanak, miként fog ez
tiikrozédni Magyarorszdg, illetve Ausztria
GDP- jében és GNI-jaban?

A hasonlé fejlettségii orszdgok koziil a nagyobb né-
pességtiek nyilvanvaléan tobbet termelnek, emiatt nem-
zetkozi Gsszehasonlitdsra csak a GDP és a GNI egy fre
juté értékei alkalmasak. A GDP és a GNI értékét kii-
16nb6z8 nemzeti fizetSeszkozokben (valutikban) fejezik
ki. Ezeket valamilyen kozos valutdra (altalaban dollarra
vagy euréra) kell dtszamitani, hogy dsszemérhetdk le-
gyenek. Az egyes valutdk dtvltdsi drfolyama azonban
jelentdsen eltérhet tényleges vasarloerejiiktSl. Redlisabb
képet ad, ha a GDP- vagy GNI-értékek dtszdmitisanal
a vasdrloerejiiket is figyelembe veszik (vésarléers-pari-
tés, Purchasing Power Parity, PPP).

A Big Mac dra a vdsdrléerd egyszerii — bdr ko-
rdntsem pontos — mérdeszkoze. 2020 februdrjdban
Magyarorszdgon egy Big Mac hamburger
920 Ft-ba keriilt. Ext az dsszeget a bankokban
akkor 3,3 dolldrra lehetett dtvdltani. Ugyanilyen
Big Macért ax USA-ban 5,7 dolldrt kellett fizetni.
Mit drulnak el exek az adatok a forint vdsdrloere-
Jérdl és az USD-hoz viszonyitott drfolyamdrol?

Az egy f6re juté jovedelem alapjan hatalmas kii-
lonbségek vannak a vildg orszdgai kozott. A Vildg-
bank megkiilénbdzteti az alacsony, a magas és a k-
zepes jovedelmi orszdgok csoportjit. Ezek kozott a
hatirokat 2019-ben a GNI/£5 1026, illetve 12 376
USD-os értéke jelezte. Az alacsony és a kozepes j6-
vedelmi allamok nagyrészt azonosak a 20. szdzad
derekdn gyarmati vagy félgyarmati sorbdl felszaba-
dult fejléds orszagokkal. Az elnevezés azonban csa-
16ka: ebben a csoportban sok leszakadd, mindinkdbb
elszegényedd orszagot is taldlunk.

Orszdg GNI/fs PPP (USD)
1. Katar 94 819
2. Szingapur 89 904
3. Luxemburg 72 475
4. Svijc 67 888
5. Egyesiilt Arab Emirségek | 66 267
6. Norvégia 66 180
7.USA 62512
8. Trorszag 61586
9. Brunei 61565

10. Kuvait 59 333

11. Dénia 57 493

12. Hollandia 57013

13. Ausztria 55533

14. Németorszdg 55377

15. Izland 54377

A legnagyobb GDP/fs értekekkel rendelkezd orszdgok (2018)
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Népesség

GNI

A vildg GNI-értékének és népességének megoszldsa az
orszdgesoportok kozott (Forrds: www.worldbank.org)

Hasonlitsd ossze a diagram alapjdn, hogy a hdrom
orszdgcsoport milyen ardnyban részesedik a Fold
népességebil és az emberiség osszesitett GNI-jabol!

Aktiv és inaktiv népesseg

A népességet a gazdasig, a munka vildgdban betdltott
szerepe alapjdn is csoportosithatjuk. Munkaképes
koru népességnek nevezziik a tanuldst befejezd, de a
nyugdijkorhatirt még el nem éré emberek csoportjit.
Ez dltaliban a 15-64 éves korosztélyt jelenti. K6zot-
tik lehetnek aktiv, ténylegesen dolgozé, munkat val-
lalé6 emberek. A nem aktiv (inaktiv) munkaképes
kortiak valamilyen ok miatt (egészségi dllapot, gyer-
meknevelés, a munkahely megsziinése stb.) nem dol-
goznak. Egy résziiknek azonban lehet sajit jovedelme
(pl. gyed). A népesség azon része, amely nem rendel-
kezik sajit jovedelemmel, és megélhetését masok biz-
tositjik, az eltartottak csoportjt alkotja (pl. az iskolai
tanulék). A nyugdijasoknak van sajit jovedelmik, de
az id8skortak akar aktiv keres6k is lehetnek.

A piacgazdasag mikddése

Alldst keresék a munkaiigyi kozpont elitt

Hogyan tud segiteni az dllam a munkanélkiili-
ségi rdta csokkentésében?

Gyakran halljuk a hirekben, hogy hazdnkban a gaz-
dasdgi fejlédés érdekében a foglalkoztatdsi (aktivitd-
si) rdta novelésére van sziikség. Ez a szdm az aktiv és
a munkaképes kort népesség létszaimdnak szdzalék-
ban kifejezett ardnya. Azt mutatja meg, hogy a lehet-
séges munkavillalok hdny szdzaléka dolgozik.
Munkanélkiilinek nevezziik azokat, akik egy adott
idépontban képesek és akarnak is dolgozni, de nem
talilnak munkat. A gazdasdg dllapotdrdl sokat eldrul
a munkanélkiiliségi rdta, amely a munka nélkiil 1é-
v6k szdmit a teljes munkaképes kort népesség sza-
mdhoz viszonyitva szdzalékban fejezi ki. A munka-
nélkiliség kialakuldsinak tobb oka lehet, példdul
a gazdasdgtalanul mikods tizemek bezdrdsa, a gaz-
dasagi szerkezet dtalakuldsa, a megfelel$ szakkép-
zettség hidnya.

ALAPFOGALMAK

hagyomdnyos gazdilkodis, tervutasitdsos gazdilko-
dds, piacgazdasdg, kereslet, kindlat, nyereség (profit),
dllam, szocidlis halo, adé, koltségvetés, gazdasdgi fej-
lettség, brutté hazai termék (GDP), gazdasdgi nove-
kedés, brutté nemzeti jovedelem (GNI), visdrléers,
fejléds orszagok, aktiv és inaktiv népesség, eltartot-
tak, munkanélkiliségi rita

SEGIT AZ INTERNET

1. Nézz utina a legalacsonyabb GNI/f6-értékekkel
rendelkez6 orszdgoknak! www.worldbank.org

2. Nézz utina, mennyi jelenleg a munkanélkiliség
Magyarorszdgon! www.ksh.hu

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ!

1. Mi a piacgazdasig alapja?

2. Hogyan hat a kereslet és a kindlat alakuldsa az ar
véltozdsara?

3. Foglald tdblazatba a piacgazdasig és a terv-
utasitdsos gazdilkodas jellemz§it!

4. Nevezz meg olyan feladatokat, amelyeket a piac-
gazdasdg keretei kozott is az dllam lit el!

5. Mi a kiilonbség a GDP és a GNI fogalma koz6tt?

6. Milyen okai lehetnek annak, ha egy orszag GDP-
je és GNI-ja erésen eltér egymdstol?

7. Vesd 6ssze a joléti kiaddsok szerkezetét a népesség
korszerkezetérdl tanultakkal!




A gazdasagi es

Az egyes gazdasagi agak jelentésége sokat valtozott
az elmdlt évtizedekben

Miért nétt meg a szolgdltatdsok jelentisége
a fejlett orszdgokban?

A nemzeti jovedelem eléallitisaiban mindhirom gazdasa-
gi dgazat — mezbgazdasig, ipar, szolgaltatisok — részt vesz.
Szerepiik, jelentéségiik azonban sokat valtozott.

Milyen wviltozdsokat hozott a termelés megjelenése az emberek
életében? Hogyan fiiggtek ossze egymdssal ezek a viltozdsok?
Miért csokkent a mezigazdasdg részesedése a GDP-bol?

A gazdasagi szerkezet

A mezdgazdasig elsé nyomai a Kozel-Keleten 10-12 ezer évre
nyualnak vissza. Amint a foldmiuveléssel és az allattenyésztéssel az
emberek mds-mds csoportjai kezdtek foglalkozni, kialakult ko-
z6ttik a munkamegosztds.

foglalkozasi szerkezet

A pisztorok a szdrazabb pusztikon legeltették dlla-
taikat, a foldmivesek a csapadékosabb vidékekre hu-
z6édtak. A kétféle tevékenység teriiletileg is kiilonvalt
egymdstol, s ezzel létrejott a f6ldrajzi munkamegosztds.
8-9000 évvel ezelstt felépiiltek az elsé vdrosok, ahol
f6leg kézmiivesek és kereskeddk telepedtek le. Ezzel
megjelentek a korabeli ipar és a szolgaltatisok kézpont-
jai. Azéta persze sokkal bonyolultabbd vilt a munka-
megosztds. Temérdek Uj szakma és foglalkozasi ag 1é-
pett szinre, de ezek mind besorolhaték a hdrom 6
gazdasdgi dgazat (szektor) valamelyikébe. A gazdasdg
szerkezete azt mutatja meg, hogy az egyes a szektorok
milyen mértékben jirulnak hozzd a termeléshez, a
GDP elédllitiséhoz. Egymdshoz viszonyitott ardnyuk
szorosan Osszefligg a gazdasdgi fejlettség szintjével.

1% GDP

India

Németorszig

- Mezbgazdasig |:| Ipar - Szolgiltatds

Neémetorszdg és India gazdasdgi szerkezete az dgazatok
GDP-bél vals részesedése alapjdn (2018)
(Forrds: worldbank.org)

Hasonlitsd ossze az dbra alapjin Németorszdg és
India gazdasdgi szerkezetét!

A mezdgazdasdg, mds néven primer szektor a né-
vénytermesztést, az dllattenyésztést, az erdégazdalko-
dast, a vad- és halgazddlkodaist foglalja magaba. Egyes
termékei kézvetlentil fogyaszthaték, mdsok az élelmi-
szeripar vagy — mint példdul a fa és a gyapot — egyéb
ipardgak nyersanyagdul szolgalnak.

Sorolj fel a mezdgazdasdg dltal elodllitott ipari
alapanyagokat!

Az ipar vagy szekunder szektor feladata igen sok-
rétl. Az elédllitott termékek jellemzdi alapjan nehéz-,
kénnyi- és élelmiszeriparra oszthaté. Egy masik cso-
portositds kitermelSipart (bdnydszat), alapanyag-
gyartdst és feldolgozdipart kiilonboztet meg. Az alap-
anyaggydartds termékeibsl tovabbi feldolgozodipari
munkafolyamatok révén késziilnek termelGeszkozok
(gépek, muszerek stb.) vagy fogyasztisi cikkek. A sze-
kunder szektorhoz szokds szamitani az épitdipart és az
energiaipart (erémiveket) is. A tercier szektorba, a
szolgdltatdsok korébe sokféle tevékenység tartozik.
Ezek nem dllitanak el kézzel foghat6 anyagi javakat,
mégis 1étfontossiguak a tirsadalom és a gazdasdgi élet



A gazdasagqi és foglalkozasi szerkezet

Az infrastruktira kiépitése dltaliban igen koltséges.
A beruhizédsok nagyon sokdra térilnek meg, hasznuk
sokszor mds gazdasdgi dgakban jelentkezik. Az infra-
struktura fejlesztésében ezért kell donté szerepet val-
lalniuk az 6nkorményzatoknak és az dllamnak.

A tercier szektor jelentGsége a 20. szdzad mdso-
dik felében ugrdsszertien megnétt. Az anyagi javak
termelése ugyanis egyre inkdbb a hattérszolgiltatd-
sok mindségétdl figg. A névekvs életszinvonal a
tarsadalom részérdl is ujabb igényeket tdmaszt kii-
16nboz8 szolgiltatdsok (pl. oktatds, egészségligyi el-
latds, szorakozds, utazds) irdnt. Ezért a fejlett orszd-
gok gazdasdgi szerkezetében mindenitt vezetd
helyen 4ll a tercier szektor, és térhéditsa vildgszerte
megfigyelhets. Ujabban kiilénvélasztjuk az informé-
ciék feldolgozasaval, kutatdssal és fejlesztéssel foglal-
kozé, kimagaslé tuddst igényls szolgiltatdsokat.
Ezek alkotjik a gyorsan béviils negyedik, kvaterner
szektort, amely kilonosen a legfejlettebb orszdgokra
jellemzd.

Az ipari termelés a jellemzd tevékenység
és az elddllitott termékek alapjdn is csoportosithatd

szempontjibdl. Mikodéstik feltételeit a megfelels
technikai hdttér, az infrastruktira teremti meg. Pél-
ddul az egészségiigyi elldtds infrastruktardjinak alap-
jat a jol felszerelt kérhdzak és rendelSintézetek ké-
pezik. A gépjarmii-kozlekedéshez pedig uthdlézatra
van sziikség.

Kereskedelem, kozlekedés,
idegenforgalom,

banki szolgaltatas,
biztositasi szolgaltatas

Gazdasagi

Egészségiigy, oktatas,

- - kozigazgatasi feladatok,
Szolgaltatas Térsadalmi kulturalis szolgaltatas,

rendéri feladatok,
igazsagszolgaltatas

Szerviz,
Személyes fodraszat-kozmetika,
wellness-fitnesz

A szolgdltatdsok csoportositdsa

Milyen szempontok alapjdn csoportositja az dbra
a szolgdltatdsokat? Keress mds csoportositdsi
szempontokat is! Gondolkozz, milyen infrastruk-
tirdra van siikség a miikodésiikhoz!

Sokszinii szolgdltatdsok

0 Sorolj fel olyan szolgiltatdsokat, amelyeket te mdr

igénybe vehetsz, de nagysziileid még nem ismer- Nézd meg a képeket! Mely szolgdltatdsokat sorol-
hettek! ndd a kvaterner szekforba?




A gazdasagi és foglalkozasi szerkezet

A harmadik szektor és a fejlodes

A gazdasigi fejlédéssel parhuzamosan nemcsak az
egyes dgazatoknak a GDP-hez valé hozzajiruldsa
véltozik meg, hanem eltolédnak aranyaik a foglalko-
zdsi szerkezetben is. A foglalkoztatottak (aktiv ke-
res6k) kozé a vallalkozdk és a munkaviszonyban 4ll6
személyek tartoznak. Ardnyuk az Gssznépességen
beliil tébbnyire 40-50 szizalék kozott mozog. Ez
fiigg attdl, hogy milyen a népesség korosszetétele,
mekkora a munkaképes kortak —a 15 és 64 év ko-
zottiek — ardnya, tovdbbd attdl is, hogy van-e elegen-
dé munkaalkalom, milyen mértékd a munkanélkili-
ség. A hagyomdnyok is befolyasoljik a foglalkoztatds
szintjét. Uj munkalehetéségek teremtése, a foglal-
koztatottak szimdnak bévitése dtmenetileg 6nmagd-
ban is alkalmas lehet a GDP névelésére. Ezt nevez-
ziik a gazdasdg extenziv fejlesztésének.

Sokkal fontosabb szerepe van azonban a fejlédés
intenziv utjdnak. Ez annyit jelent, hogy egy-egy ak-
tiv keresd egy munkaéra alatt mindig tobb és tobb uj
értéket képes termelni, azaz né a munka termelé-
kenysége. A novekvd termelékenység hatterében
tobbféle tényezd Osszhatisa hizédik meg. Ilyenek
példaul a miszaki fejlédés, az Gj beruhazdsok, a ma-
gasabban képzett munkaerd.

A fejlett orszdgokban a primer szektor csupin az
aktiv keres6k kis téredékének ad munkit. Itt a mun-
kaerének a mez8gazdasigbdl az iparba valé dramld-
sa mdr a 18-19. szazadban tomegessé vilt. Ez a fog-
lalkozdsi dtrétegzédés lakohely-viltoztatdssal is
egyltt jart, ami a virosok gyors gyarapoddsihoz ve-
zetett. A 20. szdzad folyaman az iparban dolgozék
szdma lassanként stabilizalédott, s6t az utébbi évti-
zedekben kissé mdr cs6kkent is: bekdszontdtt a
posztindusztridlis (ipar utdni) tdrsadalom korszaka.

India

Németorszig

- Mezbégazdasig I:l Ipar - Szolgaltatds

Németorszdg és India foglalkozdsi szerkezete (2019)
(Forrds: worldbank.org)

Hasonlitsd ossze a két orszdg gazdasdgi és foglal-
kozdsi szerkezetét! Mit drul el India gazdasdgi és
foglalkozdsi szerkezetének osszevetése az egyes
szektorok termelékenységérdl?

A mezdgazdasdgban vagy az iparban f6l6slegessé
vdlé munkaerdt immar f6ként a szolgéltatdsok vonz-
zék magukhoz. Kézben az egyes szektorok belss
szerkezete is atalakult. A 20. szdzad kozepétsl meg-
nétt a jarmigydrtds és a vegyipar sulya, majd a szd-
zad vége felé a legmodernebb tudomdnyos és misza-
ki hatteret igényl elektronika, informatika és
biotechnoldgia vilt az ipar huzéigazativa.

Egy-egy 1j termék piacra keriilését — legyen az
gyogyszer, okostelefon vagy szoftver — mindig hosz-
szas és koltséges kutatds és fejlesztés (K + F) el6zi
meg. Ezért a vallalatok és orszdgok versenyképessége
ma mdr elsésorban humdneréforrdsaiktdl, vagyis az
emberek képzettségétdl, 4j dolgok irdnti fogékony-
sagiatol, alkalmazkodoképességétdl fugg. A tercier
szektoron belil kilénésen az informdciék dramldsd-
val és a pénziigyekkel 6sszefiiggs szolgaltatdsok bs-
viilnek lendiletesen.

A tirsadalmi-foglalkozdsi dtrétegzédés Magyarorszdgon (1949-2019)

(Forrds: ksh.hu)

Foglald ossze a foglalkozdsi szerkezet viltozdsdnak
Jellemzgit! Mikor keriilt tiilsiilyba a szolgiltato szek-
tor hazdnkban?



A fejlédg orszdgokban a foglalkozdsi dtrétegz6-
dés nagy késéssel, csak a 20. szdzad folyamdn indult
meg. A primer szektor termelékenysége roppant ala-
csony. Ezzel szemben az ardnya a foglalkozdsi szer-
kezetben kimagaslé: gyakran az aktiv keresk tobb
mint felének nyujt sziikos megélhetést. Az ipar és
a tercier szektor dltaldban nem fejlédik elég gyorsan

A gazdasagi és foglalkozasi szerkezet

ahhoz, hogy a mez8gazdasigban f6loslegessé vilo
munkaerdt fel tudnd szivni. A falusi nyomor eldl
a varosba 6z6nldk jelentds része az alacsony szinvo-
nalt szolgaltatdsban prébal munkat keresni. A ko-
vetkezmény: tdmeges szegénység és munkanélkiili-
ség, amely kiilondsen a virosokat 6vezd sivir
nyomornegyedekben vilik szemmel ldthatéva.

ALAPFOGALMAK

munkamegosztds, gazdasdgi és foglalkozisi szerke-
zet, primer, szekunder, tercier és kvaterner szektor,
posztindusztridlis tdrsadalom, infrastruktira, terme-
lékenység, foglalkozdsi atrétegzédés, aktiv keresd,
munkanélkiliség, kutats-fejlesztés (K + F), humén-
eréforras

SEGIT AZ INTERNET

1. Nézz utina Magyarorszdg aktudlis foglalkozdsi
szerkezetének! Készits az adatokbdl digitdlis kor-
diagramot egy vilasztott program segitségével!

2. Sorolj fel olyan orszdgokat, ahol a mez8gazdasdg-
ban dolgozdk ardnya tobb mint 60%, és ahol ke-
vesebb, mint 3%! data.worldbank.org

3. Gytjts minél tobb lakéhelyeden miik6ds szolgil-
tatdst! Csoportositsd ezeket a tanult szempontok
szerint!

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ!

1. Mit neveziink munkamegosztisnak a tdrsadalom
szintjén?

2. Mit jelent a kovetkezd kijelentés: , Az infrastruk-
tura a szolgiltatds szalldsadéja”?

3. Igaz-e az a megillapitds, hogy a foglalkoztatasi
szerkezet a gazdasdgi fejlettség tikre?

4. Hasonlitsd 6ssze a foglalkozdsi atrétegzédés folya-
matdt a fejlett és a fejl6d6 orszdgokban!

5. Miért vélik egyre fontosabb tényez6vé a human-
eréforrds minGsége?

Az autdgydrtds napjaink egyik hizddgazata




A fejlettseg merese -

A vilag orszagai kozott hatalmas fejlettségi killonbségek vannak

Hogyan mérbetd a gazdasdgi fejlettség?

A gazdasigi fejlettség mérésének mds lehetéségei is vannak
a GDP/£6 értékén kiviil. A fejlettség fogalma tilmutat a gaz-
dasdg allapotin. A tarsadalmi fejlettséget még sok mutatészam
egyiittesével is nehéz pontosan jellemezni.

A GDP - biralatok kereszttiizeben

A GDP viltozésit argus szemmel figyeld politikusok és pénziigyi
szakemberek hajlanak arra, hogy a gazdasigi névekedésben
keressék minden tarsadalmi baj orvossigat. Azonban a gazdasi-
gi novekedés csak akkor igazdn jé dolog, ha hasznos javak
és szolgdltatisok termelésébdl szarmazik, és a tdrsadalom vala-

gyakorlati ora

mennyi rétegének jolétét szolgalja. (Példdul a rekldm-
koltségek vagy a fegyverkezésre forditott irdatlan 6sz-
szegek erdsen gyarapitjdk a nemzeti jovedelmet, pedig
hasznosnak nem okvetlen nevezhetdk.)

Erdemes felfigyelni azokra a kritikdkra, amelyek
a GDP-nek mint mérészamnak a hibdira mutatnak ré:
— A GDP mérése a pénzforgalmon alapul, ezért a
yfeketemunka” éppugy kimarad belSle, mint
a csaldd korében vagy szivességbdl végzett sok-

féle tevékenység.

— A GDP noévekedésének alapja sokszor a nem
megujuld természeti eréforrasok (dsvinykincsek)
készleteinek elfogyasztdsa vagy a lassi megujulds-
ra képes természeti eréforrasok (pl. erds, halallo-
miény) kimeritése.

— A GDP-t novelik azok a koltségek is, amelyek
éppen a novekedésbdl eredd kdarok miatt vilnak
szikségessé (pl. hulladékok elhelyezése, szennye-
zett vizek megtisztitisa). Egy-egy tankhajs-
katasztrotfa kvetkezményeinek felszdmoldsa tobb
szdz ember hénapokig tarté munkdjaba keril; ez
is gyarapitja a GDP-t, holott legjobb esetben is
csak a szennyezett partszakasz kordbbi allapotat
allitotta vissza.

Foglald ossze, miért tartjak pontatlannak a GDP-t!
Nevezz meg konkrét tevékenységeket, amelyeket nem
szdmitanak bele a GDP-be!

Hogyan lehetne beleszdmolni a GDP-be a gazdasd-
gi termelés okozta kornyezetromboldst?

A gazdasigi fejlettség mutat6ibol elég jol kovetkez-
tethetiink a lakossig életszinvonaldra. A legszegényebb
orszigokban gyakori az éhinség, sokan a legegyszertibb
hajlékot, a tiszta ivévizet is nélkilozni kénytelenek, és
az elektromos dram se jut el mindenhova. Nagyardnya
az frastudatlansig, pusztitanak a jirvinyos betegségek,
nagy a csecsemdhalandésig, és az emberek sokkal r6-
videbb ideig élnek, mint a fejlett orszdgokban.

Az élet mindsége kordntsem csupdn az anyagi ja-
vaktdl figg, ezek birtokldsa ugyanis egy bizonyos szint
elérése utin mar nem jelent 6romoét. Kozelebb jar az
életminGség jellemzéséhez az emberi fejlettség indexe
(Human Development Index, HDI), amely a jovedel-
men kiviil az iskoldzottsigot és a sziiletéskor varhaté
élettartamot is figyelembe veszi. A tirsadalom és a
egyes emberek jolétét azonban tobb mds tényezd is
befolyasolja, amelyekre kozvélemény-kutatdssal lehet
fényt deriteni. Eszerint ahhoz, hogy az ember boldog-
nak érezze magit, a megfelel anyagi helyzetnél is
fontosabb az egészség, a szeretd csaldd és a j6l megva-
lasztott életcél.



A fejlettség mérése - gyakorlati ora

(Forrds: hdr.undp.org)
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A vildg HDI-térképe (2018)

1. A HDI-térkép alapjin foglald 6ssze, hol taldlhatok a legfejlettebb és a legfejletlenebb orszdgok!

2. Hasonlitsd 6ssze a GDP/£6 és a HDI rangsordban élen allé orszdgokat! Mi lehet az oka, ha egy orszig
a GDP/fé-rangsorban az élbolyban szerepel, de a HDI-értéke alapjan csak a kozépmezdnyben?

3. Gytijtsd 6ssze azokat az orszdgokat, amelyeknek megkozelitéleg ugyanannyi a GDP/{6-értékiik, mint
Magyarorszégnak! Jellemezd ezeknek az orszdgoknak a foldrajzi elhelyezkedését!

4. Vizsgaljuk meg az orszagok fejlettségét!
Ne feledd: a fejlettség nem jelent egyet a gazdasigi fejlettséggel!

a) Keresd meg az interneten a kovetkezd adatokat a felsorolt orszédgokhoz!
Dolgozzatok csoportokban, igy eloszthatjitok az orszigokat!

Németorszdg, Szaid-Ardbia, Japdn, Kina, Dél-afrikai Koztdrsasag, Argentina, Csdd, Magyarorszdg

— Mennyi az orszdg GDP/16 vagy GNI/{6 értéke?

— A HDI-mutat6 szerint az orszdgok kozotti rangsorban hdnyadik helyen 4ll?

— A foglalkoztatottak hdny szazaléka dolgozik a mezdgazdasigban, illetve a szolgiltatdsokban?
— Mekkora a csecsemdhalanddsag?

— Mekkora a sziiletéskor virhaté élettartam?

— Mennyi az analfabétdk aranya?

— Hény orvos jut 1000 betegre?

— Milyen az orszigban a lakossig elégedettsége?

b) Hasonlitsd 6ssze az orszdgokat a mutatdk értékei alapjan!
¢) Milyen mutatok lehetnek még alkalmasak a tidrsadalmi-gazdasagi fejlettség mérésére?
Javasolj néhdnyat!




Valtozo telepitd tenyezok

A viz ma is fontos telepitd tényezo

Milyen feltételek sziikségesek a mezigazdasdgi
termeléshez?

A gazdasagi tevékenység teriileti elrendezédését kiilonboz6
természeti és tarsadalmi tényez6k befolyisoljak. Ezek szerepe
a tarsadalmi-gazdasagi fejldéssel parhuzamosan valtozhat.

A termelési tevékenység helyszinét, vagyis telephelyét kiillonb6z6
telepit6 tényez8k hatdrozzak meg. Ezektd] fligg, hogy hol épit
tizemet egy cég, hogy hol létesitenek sz8l5tltetvényt és hogy hol
érdemes éttermet nyitni. A telephelyvalasztisban fontos szerepiik
van a f6ldrajzi tényez6knek.

a Elevenitsd fel, milyen foldrajz tényezdk jdtszottak szerepet a
vdrosok kialakuldsdndl!

Az évszazadok sordn bizonyos telepitd tényezdk veszitettek
jelentSségiikbdl, mas tényezdk viszont kiemelten fontossd valtak.
Sziz évvel ezel6tt példdul még nem volt lényeges szempont egy
gydr létesitésekor a természeti kornyezet védelme, manapsdg ez
viszont kikertilhetetlen.

Termeszeti és tarsadalmi tényezék

A telepit6 tényezSk kézott hagyomanyosan megkilon-
boztetjiik a természeti és a tirsadalmi tényezdket.

A természeti telepits tényezdk is sokrétliek:

— Az éghajlat elsGsorban a mez3gazdasdgban meg-
hatirozé, de fontos lehet egyéb dgazatokban is.
Szélparkokat példaul ott létesitenek, ahol erds szél
jellemzd.

— A talaj és a domborzat szintén a mezdgazdasigi
termelés egyik kiemelten fontos tényezdje.

— Vizre a mez3gazdasdg mellett az iparnak is nagy
sziiksége van: alapanyagként és hiitévizként is fel-
haszndljdk. A nagy hiitévizigényi erémivek rend-
szerint folyépartokon épulnek.

— A bdnydszatot és az energiaipart alapvetSen meg-
hatdrozza a nyersanyagok eléforduldsa. Gyakran
ezek kozelében vannak az dsvanykincsek feldolgo-
zdsahoz kapcsolédo ipardgak telephelyei is.

— A foldrajzi elhelyezkedés a megkozelithet§ség
szempontjdbdl fontos. Kedvelt telephelyek a fo-
ly6torkolatok, tengeréblok, vasuti csomépontok.

A tdrsadalmi telepité tényezdk kozil némelyik egé-
szen Uj keletd.

— Az egyik legfontosabb telepitd tényez$ a munka-
er6. A foglalkoztatottak képzettsége a nagy szak-
tuddst igényl ipardgaknal vagy szolgiltatdsoknal
kiilénésen fontos. A rendelkezésre allé munkaerd
mennyisége is lényeges szempont, kiillénosen az
eloregedd tarsadalmakban. A bérkéltségek szin-
tén komoly tényezdnek szdmitanak, hiszen az ol-
csé munkaerdvel rengeteget lehet spérolni.

— A jol kiépitett infrastruktira elengedhetetlen fel-
tétele a termelésnek és a szolgdltatdsoknak is. Nap-
jainkban az utak és a kézmivek mellett az egyik
leglényegesebb infrastrukturdlis elem az internet.

— A fogyasztépiac mérete és kozelsége elsGsorban a
szolgéltatdsoknak, valamint a romlandé 4rukat
forgalmazé cégeknek fontos.

— Sok helyttt az dllam vagy a teleptlés ad6- vagy
egyéb kedvezményekkel timogatja a cégalapitst.
A helyi adézisi feltételek komoly tényezdt jelen-
tenek a vallalatok szdmdra.

— A kutatis-fejlesztési hétteret igényld csticstechno-
légiai cégek (pl. gydgyszergydrak) elGszeretettel
telepiilnek kutatéintézetek, egyetemek kozelébe.

— Vannak villalatok, amelyek a kevésbé szigoru kor-
nyezetvédelmi szabdlyokon akarnak koltségeket
sporolni, ezért pl. az EU-bol Azsia vagy Afrika
egyes orszdgaiba telepitik a termelésiiket.

Készits gondolattérképet a telepitd tényezikrol! Egé-
szitsd ki az dbrdt a szovegben nem emlitett tényezok-

kel is!



Ujabban megkiilonbéztetik az ugynevezett ke-
mény és puha telepitd tényezdket. A kemény ténye-
28k mérhetSk (pl. az adé mértéke), a puha tényezdk
nehezen szdmszer(sithetSk (pl. a lakossig vendégsze-
retete), de szerepiik napjainkban egyre jelentdsebb.

A telepit0 tényezok valtozasa

Az id6k sordn a legkevésbé a mezégazdasig telepitd
tényezdi valtoztak, de a technikai fejldés ebben a
szektorban is véltozasokat hozott. A gylimdles- és
z6ldségtermesztés példiul eltivolodott a fogyasztSpi-
actdl, mert a modern hiit6kamionokkal nagy tavolsi-
gokbdl is idében eljuttatjak az drut a boltok piacaira.

A teherszéllitas fejlddésének koszonhetSen az
utébbi idében a termelés helyszine messzebb keriilt
a nyersanyagtol. A cégeknek leginkibb a munkaerd
képzettsége, a bérszinvonal, az ad6zési feltételek szd-
mitanak. A globalis méretekben gazdélkodé villala-
tok ott hozzdk létre tizemeiket, ahol a legtobb kolt-
séget tudjdk megtakaritani.

Magyardzd meg, hogyan forradalmasitotta a te-
herszdllitdst a konténeres szdllitds elterjedése! Ho-
gyan hatott ez a szdllitdsi mod az ipari iizemek
telephelyvdlasztdsdra?

A szolgaltatdsok egy része kozvetlentl kotsdik a
fogyasztdpiachoz (pl. a fodrdszat vagy az élelmiszer-
bolt). A kvaterner szektor uj szolgdltatdsai nem igé-
nyelnek sem nyersanyagot, sem a fogyasztéikkal valé
személyes taldlkozdst, hiszen a tevékenységiket £6-
képp a virtudlis térben — az internet viligaban — vég-
zik. Valés telephelyiik ezért tulajdonképpen barhol
lehet. Székhelytik kivilasztisakor elsGsorban a puha
telepits tényezdk kapnak nagy szerepet.

A telepitd tényezdk viltozdsa okozta a hagyomdnyos
iparvidékek valsigit. Az iparosodds kezdetén az értékes
vasére- és szénbanydkra Eurépa-szerte komoly iparvi-
dékek telepiiltek — pl. a Birmingham-kézponta Feke-
te-vidék Anglidban, Lotaringia, a Ruhr-vidék vagy
Fels6-Szilézia. A 20. szazad masodik felére az iparvidé-
kek hanyatlasnak indultak. Jobban megérte mar kiil-
f61drél behozni az alapanyagot, mint magas munkabé-
rért kitermelni. A banydk nagy része bezirt, majd a
banyaszathoz kapcsolédé nehézipari 1étesitmények is.
A népes iparvidékeken nagy lett a munkanélkiiliség.
Késébb uj cégek telepedtek meg, kihasznalva a munka-
er6-kinalatot. Az 6j cégek mar a modernebb ipardgakat
képviselik: autégyarakat, gyégyszergyarakat lehet talal-
ni az iparvidékeken. Az sem ritka, hogy az egykori gy4-
rak és banydk helyén szabadidéparkot hoztak létre.

Valtozo telepitd tényezok

Kikitibe telepiilt kdolaj-finomitd

Nevezz meg olyan szolgdltatdsokat, amelyek az
interneten valosulnak meg!

Az utébbi évtizedekben dtalakultak a fogyasztdi szo-
kdsok: az online vasarlasokhoz csak a virtualis térben
val6 elérhet8ségre van sziikség — a foldrajzi megko-
zelithet8ség fogalma héttérbe szorult.

Online vdsdrlds — egyre elterjedtebb

Black Country Museum — a Fekete-vidék egy része ma
turistaldtvdnyossdg




Valtozo telepitd tényezOk

Ipari parkok

Kisebb-nagyobb védrosok mellett gyakran lithatok
ipari parkok, amelyekben t6bb cég telephelyét is ta-
ldljuk. Ezek olyan kijeldlt tertiletek, amelyekben ki-
épitett infrastruktira vérja a telephelyet keresd val-
lalatokat. A cégeknek ez kedvezd, mert az ipari
parkokban megfeleld adottsdgu teriiletet tudnak ta-
lélni a tevékenységiiknek, riaddsul egy parkon beliil
tobb cég egytttmikodése is meg tud valdsulni (pl.
egy forgalmazé és egy logisztikai cégé).

A z6ldmez8s beruhdzasok esetében egy kordbban
mezdgazdasdgi célra hasznositott tertileten hoznak
létre ipari telephelyet vagy ipari parkot. Ekkor djon-

® Szentgotthdrd / Kecs.kemét

nan kell kialakitani minden infrastruktirit, de az
elrendezést az 4j igényeknek megfelelen lehet ki-
épiteni.

A barnamez8s beruhdzdsok korabbi ipari létesit-
mények helyén jonnek létre. Ezek gyakran feldjitds-
ra szorulnak, de mar rendelkezésre 4ll az infrastruk-
tura és a meglévs épiileteket is lehet haszndlni.

Milyen elonyei és hdtranyai vannak a zold- és a
barnamezds berubdzdsoknak?

Keress hazai példdkat ipari parkokra, zild- és
barnamezés berubdzdsokra!

Debrecen
[ ]

o

(tervezett gyr)

Mercedes-Benz

Magyarorszdgi autigydrak

)

Milyen telepiti tényezik miatt épiiltek az adott
vdrosokban autogydrak 2 Altaldban véve miért éri
meg a kiilfoldi cégeknek Magyarorszdgon auto-
gydrat létesiteni?

Ipari park a csehorszdgi Pilsen kizelében



Vilassz telephelyet!

Valtozo telepitd tényezok

Gazdasdgi dontéshozé vagy. Killonbozs cégek keresnek telephelyet magyarorszdgi lednyvallalataik

szdmadra. Az tizemek tevékenysége:

— vasuti kocsik Gsszeszerelése és javitdsa,
— gybgyszerkutatis,

— édesipari termékek elGéllitasa,

— szallitmdnyozis,

— sportcélu kishaj6épités,

— informatikai fejlesztés és szolgiltatds,
— kertészet.

Milyen adottsigokat vennél figyelembe az 4j telephelyek kivélasztdsanal?
Javasolj konkrét helyeket, ahol érdemes lenne megvaldsitani az egyes beruhdzdsokat! Indokold meg

a valasztdsodat!

ALAPFOGALMAK

telephely, telepitd tényezd, nyersanyaglelShely, fo-
gyasztopiac, hagyomanyos iparvidék, virtudlis tér,
ipari park, z6ldmez3s és barnamez3s beruhdzas

SEGIT AZ INTERNET

1. Sorolj fel olyan hazai virosokat, amelyek kedvez-
ményekkel segitik a teriiletiikon letelepedd cége-
ket!

2. Nézd meg a Fekete-vidék muzeumanak honlap-
jat! https://www.bclm.co.uk/

3. Nézz utdna, milyen cégek telepedted le a lakéhe-
lyed kozelében! Melyik gazdasigi dgazathoz tar-
toznak?

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ!

1. Milyen szolgaltatdsokat telepitenél egy kis faluba,
egy lakételepre, illetve egy alvéviaros 1j laképark-
jaba?

2. Milyen el6nyei és hdtrinyai vannak az olcsd,
képzetlen munkaerének?

3. Milyen tényez8k vezettek a hagyomdnyos ipar-
vidékek hanyatlasihoz?

4. Hogyan viltoztak a mez8gazdasdg telepits
tényezdi az elmult évtizedekben?

5. Mit jelent a virtudlis térben val6 elérhetdség?

6. Mi a kilonbség a z6ld- és barnamez6s beruhazis
kozott?

A kinai textilgydrak az egész vildgra exportdlnak




Centrum és periferia

Maganyos beduin sator és forgalmas repiilétér - a vilag vérkeringésébe
torténd bekapcsolodas ma mar a fejlodés feltétele

Milyen szerepe van Kindnak
a vildggazdasdgban?

A vildggazdasig harom centruma az Eurépai Unié, az USA és
Japan. Ezeket kozepesen vagy gyengén fejlett orszagok gyiiri-
je ovezi. Koziiliik példatlan gyorsasiggal emelkedett ki és tort
avilaggazdasag élvonalaba Kina.

A vilagkereskedelem kialakulasa

Amint létrejott a foldrajzi munkamegosztds a haldsz6-vaddszé,
foldmiiveld és dllattenyészté népek kozott, és az emberek sajdt
sziikségletiikon tul némi folosleget is tudtak termelni, megkez-
dsdott a kereskedelem. A vevsk és elad6k a piacon 1éptek kap-
csolatba egymdssal.

Eleinte a kiilonb6z6 termékek — példaul gabona és €16 allatok
— természetben, pénz kozbeiktatdsa nélkil cseréltek gazdat. Ezt
a cserekereskedelmet (bartert) mar az korban fokozatosan hat-
térbe szoritotta egy barmire cserélhet kozvetits eszkoz, a pénz
kozbeiktatdsa.

a vilaggazdasagban

A piacon az drakat a fizetSképes vasdrldsi szandék
— kereslet — és az eladdsra szdnt drumennyiség — kind-
lat — szabta meg. Ez az alaptorvény £6 vondsaiban a
modern piacgazdasdgra is érvényes.

A kozépkorban a tdvolsdgi kereskedelem néhany
kilonésen értékes drucikkre — selyemre, fiiszerekre —
korldtozédott. Elénkebb drucsere csak az egymastol
elszigetelt regiondlis piacokon (pl. Eurépén, Indidn,
Kindn, Délkelet-Azsidn) beliil bonyolédott le. Ez a
helyzet a 15. szdzad végétdl, a nagy foldrajzi felfedezé-
sek nyomdn gyokeresen megvaltozott. Az eurépai gyar-
matosité hatalmak fokozatosan fliggd helyzetbe kény-
szeritették a tobbi kontinens népeit, és sajit érdekeiknek
megfelel6 munkamegosztast erészakoltak rdjuk.

A gyarmatositds révén a 19. szdzad végéig egyértel-
mien Eurépa lett a vildg gazdasdgi kozpontja (mds
széval centruma vagy polusa). A gyarmatok kirabldsd-
bél és a veliik folytatott kereskedelembdl hatalmas t6-
kék halmozédtak fel. Ennek fontos szerepe volt az
ipari forradalom kibontakozasiban, amely tovébb erd-
sitette Nagy-Britannia vezetd szerepét az Eurépa-kéz-
pontd, egypdlusu vildggazdasigban.

Az Eurépaban kialakult nemzetdllamok kozétt is
elmélyiilt a munkamegosztds. A kiilonbozs orszigok
foldrajzi helyzetitknek és eréforrdsaiknak megteleléen
mds-mds termékek elédllitdsara szakosodtak. A nem-
zetkozi kereskedelembe azokkal az drucikkekkel kap-
csolédtak be, amelyeket a tobbi orszdghoz képest ki-
sebb koltséggel dllitottak eld, ezért ezek értékesitése
nagyobb haszonnal jirt.

A 20. szdzad masodik felében a nemzetkozi keres-
kedelem a termelés névekedésénél is gyorsabban bé-
viilt. Viltoztak belsé ardnyai is: az élelmiszerek, nyers-
anyagok, fltéanyagok részesedése fokozatosan
csokkent. A nemzetkozi druforgalom 4/5-ét ma mdr
feldolgozéipari termékek alkotjdk. Az drukereskede-
lem mellett egyre élénkebbé vilik a szolgdltatdsok
nemzetkozi kereskedelme is.

Vilaggazdasagi polusok es eréterek

n Allapitsd meg a térkép alapjdn, hogy hol helyezked-
nek el azok az orszdgok, ahol kiilinisen magas az egy
férejuto GDP!

A 19-20. szézad fordul6jira Nagy-Britannia viliggaz-
dasdgi egyeduralma megsz(int. Termelése lemaradt az
Amerikai Egyesiilt Allamok mogétt, sét Europén belil
is komoly vetélytdrsa timadt: Németorszdg. A két vi-
lighabori megint alaposan édtrendezte a nemzetkézi
eréviszonyokat. Az 1960-as évektdl fokozatosan kiraj-
zolddott a mai vildggazdasdg hdarom novekedési pélusa
(centruma): az USA, Japdn, valamint a nemzetgazda-
sdgok egyesitését (integricidjit) aprinként megvaldsité



Eurépai Unié. A hirom kozpont, az tn. , Tridd”
egylttesen a vildgtermelés tobb mint felét adja.
Oridsi gazdasagi erejiik alapjit a nemzedékek sordn
it felhalmozott t6ke és tudds, a béséges anyagi és
szellemi eréforrdsok képezik. Tertletikén mikod-
nek a legfontosabb nemzetkézi szervezetek, a legna-
gyobb bankok. Ott taldljuk szinte valamennyi 6rids
multinaciondlis véllalat kézpontjat is. Magasan fej-
lett gazdasiguk és vildgméreti vezetd szerepiik lehe-
t6vé teszi, hogy polgaraiknak nagyfokud biztonsdgot
és jolétet nydjtsanak.

Bir a centrumorszdgok szamos teriileten vetély-
tarsai egymasnak, gazdasiguk régéta ezernyi széllal
fonddott 6ssze. Kozottik bonyolddik le a nemzetko-
zi kereskedelem és a t6kedramldsok talnyomé része.

Mely térségek kozott alakult ki a legszorosabb
kapcsolat? Mi lehet ennek az oka?

Mely térségek esetében kiilindsen nagy a szerepe
a mds térségekkel folytatott kereskedelemnek?
Mely térségek azok, amelyek viszonylag kis meny-
nyiségii druval kapcsolodnak be a vildgkereske-
delembe?

Jellemezd az dbra alapjan Nyugat-Eurdpa keres-
kedelmi kapcsolatait!

Centrum és periféria
a vilaggazdasagban

Hasonlitsd ossze az USA, az EU, Japdn és Kina
részesedését a vildgtermelésbil!

a) b)

) EU
USA
Japin
Kina

tobbi orszig

A, Tridd” és Kina részesedése a vildg népességebol (a),
valamint az dsszesitett nemzeti jovedelembil hivatalos
drfolyamon (b) és vdsdrlderé-paritdson (c) (2012)
(Forrds: U. N. Statistical Yearbook, 2012)

A nemzetkozi kereskedelem nagyobb része a centrumorszdgok kozt bonyolodik le
(Forrds: P. Knox - S. Marston: Humangeografie 4. kiadds, Spektrum Akademischer Verlag, 2008)




Centrum és periféria
a vilaggazdasagban

Mely térségek képezik az O erbtér
egyes centrumok periféridit?
Mi lehet a kapcsolati rend-
szer kialakuldsdnak alapja?

[ centrum
félperiféria
 periféria

A vildg egyes térségei kozott jelentds tertileti fej-
lettségbeli kiillonbség alakult ki. A viliggazdasig
kozpontjait hatalmas kiterjedést ersterek (érdek-
szférik) veszik korul. Az egyes erStereken belil a
kézponthoz szorosabban kot6dd kozepesen fejlett
orszdgok alkotjdk a félperiféridt. Ez a térség fontos
telvevépiacot és beruhdzdsi terepet jelent a centrum
szdmdra. A centrumoktdl foldrajzi és gazdasigi érte-
lemben legtivolabb fekvd, fiiggs helyzetd, gyengén
tejlett orszagokat a periféridhoz soroljuk.

A periferikus térségek orszdgait mindmdig a gyar-
mati vagy félgyarmati mult 6rokségeként fennma-
radt kétarcusdg, dudlis szerkezet jellemzi. A lakossdg
nagy része az drut alig termeld, 6nelldté tradiciondlis
szektorban (mezdgazdasigban, kézmdiparban) taldl
sovany megélhetést. Létezik egy kivitelre termel,
szlik drutermeld szektor is. Ennek azonban a hagyo-
mdnyos gazdasiggal Ugyszolvin semmiféle kapcso-
lata sincs. Idetartoznak a gyakran kiilféldi tulajdon-
ban 1év6 tltetvények, banydk, az egyszerd drucikkeket
gyarto, olykor csak Gsszeszerelést végz ipari tize-
mek. A kivitel druszerkezete egyoldalu: jobbéra
nyers- és alapanyagokbdl, félkész termékekbdl all.
Ezeknek a vildgpiaci dra er8sen ingadozik, és hosz-
szabb tivon egyre alacsonyabb lesz a centrumorszd-
gokbdl szarmazé korszeri feldolgozéipari termékek-
hez képest. A periferikus orszigok szempontjibél
tehdt romlanak a csereardnyok. Ez pedig stlyos gaz-
dasigi gondokhoz vezet. A j6l képzett munkaerd
hidnya, az elmaradott infrastruktdira ugyancsak ne-
heziti a periferikus helyzeti fejlédé orszagok felzar-
kézdsit.

Hogy a szegénység és elmaradottsdg néhdny évti-
zedes kemény munkaval és észszer(i, kovetkezetes

Centrum, periféria és félperiféria a vildggazdasigban

kormdnyzati gazdasdgpolitikdval mégis lekiizdhet,
arra Délkelet-Azsia j6 néhany Gjonnan iparosodé
orszdga kindl példat. Kozilik messze kiemelkedik
Kina, amely mostanra felzarkézott a vildggazdasig
vezeté hatalmaihoz. A jov6 meghatdrozé folyama-
tainak irdnyitisiban rajta kiviil mas, még formdlédé
erékozpontok — példdul India és Brazilia — is részt
vehetnek. A Triad nyomaszté6 f6lénye az j, policent-
rikus vildggazdasdg keretei kozott tindfélben van.
A félperiféria és a periféria orszdgainak jelents ré-
szét azonban a tovabbi leszakadis, elszegényedés
fenyegeti, amiben erdsen kozrejdtszanak silyos adds-
sagterheik.

Az addssag csapdajaban

Ahhoz, hogy az alacsony jévedelm orszdgok gazda-
sagi fejlédése felgyorsuljon, mindenekeldtt az infra-
struktdra kiépitésére van sziikség. Amig nincsenek
példaul j6 utak, kiszamithatatlan az dramszolgaltatds,
kevés az iskola, addig a modern gazdasig megterem-
tésérdl dlmodni sem lehet. A belf6ldon megtermelt
jovedelmet dontden a lakossdg elemi sziikségleteinek
kielégitésére kell forditani. Igy nem marad pénz a
fejlédést szolgalé nagyberuhizdsokra. A belfoldi fo-
gyasztist novelik a tdrsadalmi egyenlGtlenségek is.
A hatalom birtokosai megengedhetik maguknak
mindazt a fénytizést, amit a gazdag orszdgok mintd-
janak kovetése megkivin. Ilyen kérilmények kozott
sok orszdg kormdnyzata dont ugy, hogy nagyszabdsu
gazdasigi terveihez kulfoldi allamoktdl vagy ban-
koktél vesz fel hitelt. A hitelnek azonban dra van:
kamatostul kell visszafizetni.



A hitel felvétele és az ennek nyoman keletkezd
adéssdg kordntsem jelent mindig végzetes eladéso-
ddst. Lehet, hogy egy orszag a felvett osszeget bi-
nydk nyitdsdra szanja. Ha a kitermelt ércek drdbol
fizetni tudja az addssdg torlesztését és a kamatokat,
akkor javdra valt a kéleson. Lehetséges, hogy a hitel-
bél sikeriil megfelels infrastruktarat létrehozni. Ez-
zel az orszig vonzo lesz a miikodé téke szamira, és
a befektetések révén uj iparagak vagy szolgdltatisok
honosodnak meg. A nemzeti jovedelem novekedése
pedig fedezetet nydjthat az addssdg visszafizetéséhez,
és a hitelfelvétel elérte céljit.

A sikertorténetek azonban ritkdk, és az eladéso-
dds vildgméret(i problémdvid vdlt. Ennek okt a kor-
ményok gazdasdgpolitikai hibdin tul f6leg az utébbi
évtizedek vildggazdasigi fejleményeiben kereshetjik.
Az 1970-es években bekovetkezett kGolajarrobbands
az olajtermel$ orszagokat hatalmas bevételhez jutat-
ta. Ez a vildg vezet§ bankjainak kozvetitésével a
nemzetkozi hitelpiacra dramlott. Ekkor alacsony
kamatra lehetett hosszi lejaratd — sok év alatt visz-
szafizetendd — hitelhez jutni. Szdmos orszdg élt is a
kedvezs lehetéséggel. Am az ,olesé hitel” id6szaka-
nak hamar vége szakadt. Az 1980-as évek elején dl-
taldnos dremelkedés — infldcié — soport végig a vild-
gon. A bankok ekkor a régzitett (fix) kamatozdsu
hitelek helyett az armozgast kévetd, vdltozé kama-
tozdsu hitelek nyujtasira tértek at. A dollarban £61-
vett hitelek kamata a valuta drfolyamdnak emelkedé-
se miatt jelentdsen megndtt.

A periferikus és félperiferikus orszagok helyzetét
tovabb nehezitette az 1970-es években kezdédott
vildggazdasdgi korszakviltds. Ennek hatdsira el6tér-
be kertiltek a kevés nyersanyagot, de anndl t6bb szak-
tuddst igényld ipardgak. Az 1980-as évek elején be-
kovetkezett vilagméretld gazdasdgi visszaesés
(recesszio) felgyorsitotta ezt a folyamatot. A lanyhu-
16 vilagpiaci kereslet miatt csokkent az energiahor-
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dozék és nyersanyagok dra. Ezzel romlottak a fejlé-
dé orszdgok csereardnyai. Egyre tobb terméket
kellett volna kulfoldon értékesiteniiik ahhoz, hogy
legaldbb az import koltségeit fedezni tudjik. A mind
magasabb kamatok és torlesztérészletek — az un.
adossdgszolgidlati terhek — fizetéséhez sok orszdg
Ujabb és djabb hitelek felvételére kényszerilt.
Az ilyen adéssdgspirdlban vergddd orszdgok hitel-
képessége gyorsan megrendiil. Ekkor mdr legfeljebb
nagy kamatfeldr ellenében tudnak kélcsénokhoz jut-
ni. A torlesztSrészletek elGteremtése végett draszti-
kusan meg kell nyirbdlniuk az dllami kiaddsokat.
A no6vekvs torlesztés miatt nemzeti jévedelmiikbdl
egyre tobb dramlik kilfoldre. Mind kevesebb jut a
szocidlis kiaddsokra vagy a gazdasdg fejlesztésére; az
adéssdgesapda bezrul. Atmeneti megoldast jelent-
hetne a fizetési terhek enyhitése, a torlesztés hosz-
szabb idére és kisebb részletekre valé dtitemezése.
Ebbe azonban a hitelez8k csak igen ritkdn és a leg-
végsS esetben hajlanddk beleegyezni. Az addssdg-
vilsdg korunk egész viligot érintd sulyos gazdasigi
problémdja.

Nézz utdna, mely orszdgok és térségek addsodtak el
leginkdbb!

Az eladésodds mértékét dltaldban a kiilfoldi hite-
lez6kkel szemben fenndllé (kiilsg) adéssdgillo-
madnnyal jellemzik. Az 6sszehasonlitds kedvéért cél-
szerl ezt az adott orszdg nemzeti Gssztermékéhez
vagy exportjinak értékéhez viszonyitani. A legna-
gyobb foku eladésodassal a trépusi Afrika és Latin-
Amerika allamai kiiszkddnek.

Képzeld el, hogy egy idisebb bardtod tandcsért for-
dul hozzdd! Autit szeretne venni, ki is nézte mdr,

de kevés a pénze, és arra gondolt, hogy hitelt vesz
fel. Mit javasolndl? Mire hivndd fel a figyelmét?

ALAPFOGALMAK

piac, cserekereskedelem, kereslet, kindlat, viliggazda-
sdgi polus, centrumtérség, periféria, félperiféria,
Triad, policentrikus viliggazdasag, tradiciondlis gaz-
dasig, dudlis gazdasigszerkezet, terileti fejlettségi
kilonbség, addssagszolgilat, hitelképesség, addssdg-
spirdl, adéssdgvalsig

SEGIT AZ INTERNET

A vildggazdasigi polusokat j6l kirajzoljik a nemzet-
kozi repildjiratok. Keress videokat a napi repuls-
utakrél az interneten (pl. http://metrocosm.com/

global-air-traffic-map/)!

GONDOLKOZZ, ES VALASZOL

1. Mely tényezdk befolydsoljik alapvetSen a piac
mikodését?

2. Hogyan viltozott a viligkereskedelem szerkezete
a 19-20. szazad folyamdn?

3. Hogyan vilik policentrikussd a viliggazdasdg?
Kik az 4j meghatdrozé szereplk?

4. Milyen kovetkezményekkel jir a felhalmozédo
adéssig?

5. Mi készteti a szegény orszagokat hitel felvételére?
Gyijts érveket a hitel felvétele mellett és ellen!




A transznacionalis

vallalatok

Tgy kihasznilhatjak a kiilonb6z6 orszdgok és fold-
részek eltérd természeti adottsdgait s humdnerdforrd-
sait. Teszik ezt annak érdekében, hogy a legkisebb
koltséggel a lehetd legnagyobb nyereséget (profitot)
érjék el. Emiatt persze elényben részesitik azokat az
orszdgokat is, ahol kevesebb adét kell fizetnitik. Jelen-
létiikkel és tevékenységiikkel mara mdr szamos orszdg
gazdasdgi életében donté befolydshoz jutottak.

Az els TNC-k a gyarmatokkal folytatott kereske-
delemben, az anyaorszag szamdra sziikséges nyersanya-
gok kiakndzdsaban és feldolgozasiban tevékenykedtek.
A 20. szézad folyamdn a hatalmas, tékeerss cégek mar
tobbnyire azért hoztak létre kilfoldi leanyvillalatokat,
hogy mis orszigok vimokkal védett belsG piacaira be-
hatoljanak. Az 1970-es évektdl a multik egyre inkdbb
torekedtek a nemzetkdzi munkamegosztdsbol szarma-
26 el6nyok kihasznaldsara.

A transznaciondlis vallalatoktSl megkiilonbéztetjiik
a multinaciondlis véllalatokat (multikat), amelyeknek
a tulajdonosai tobb orszdgbdl keriilnek ki. A két valla-
lattipus kozott persze lehet dtfedés, de nem minden
multi transznacionalis vdllalat egyben, és vannak olyan
TNC-k, amelyeknek a tulajdonosa nem egy nemzet-
kozi csapat, hanem egy csaldd vagy bardti tarsasdg.

Transznacionalis vertikalis integracio

—| a) Minden termelegység csak egy-egy
A Gazprom székhaza Moszkvaban - lancszem a termelési folyamatban.

a hatalmas épiilet a cég sikerességének jelképe is | Atermeldegységek az allamhatarokon at
Ugy kapcsolddnak 6ssze, hogy a

. =] feldolgozas kdvetkezd lépcsdfokara masik

Miért sikeresek a transznaciondlis vdllalatok? {izemben, més orszagban keriil sor.

A transznacionalis vallalatok orszaghatarokon atlépve, vildg- §| & Transznacionalis vertikalis integracio

méretekben szervezik meg a termelést és befolyasoljik a fo- b) Minden (izem egy-egy alkatrész

gyasztoi szokasokat. Elindit6i és motorjai a globalizaciénak. | \ eldallitasat végzi a termelési folyamat
keretében, és azt egy masik orszagban

N mUikédd végtermék-osszeszereld lizem-

Mamutvallalatok, amelyek tallépnek eqységnek szallita.
az allamhatarokon

Termékspecializ&cio a globalis vagy

A regiondlis piac ellataséara
Korunk vildggazdasdgidt mar nem csupdn az egymdssal szoros N[ Mindegyik termeldegység csak egyféle
kapcsolatban dll6 nemzetdllamok hatirozzdk meg. Hozzéjuk ha- I >§< 1 terméket liit el6, és azt tibb orszagban
sonléan fontos tényezskké valtak a transznaciondlis vdllalatok 1T értékesiti. A nagy regionalis piac révén az
(TNC-k) is. Ezek olyan 6ridsvillalatok, amelyeknek ugyan egy T lizem jol kiaknazza a méretgazdasa-
adott orszdgban van a kézpontjuk, a tulajdonukban 1év8 s irdnyi- gosséagban rejlo lehetdségeket.

tasuk alatt 4ll6 lednyvallalatok viszont tdbb mds orszagban is
mikoédnek. A TNC-k tehdt orszaghatdroktol fiiggetlenl, vildg- | A4 TINC-% termelési integricidja és globdlis stratégidi
méretekben szervezik meg termelStevékenységiiket.




A transznacionalis vallalatok

A tiz legnagyobb TNC (2018)

(Forrds: https://fortune.com/fortune500/)

Tirsasa Fé tevékenysé Arbevétel Alkalmazottak
g yseg (milliard USD) | szdma (ezer f6)
Kiskereskedelem (druhazl4
Walmart (amerikai) skereskedelem (drudzlinc) 500 2300
State Grid China (kinai) Aramszolgéltatés 348 913
Sinopec (kinai) Olaj- és gizipar 326 668
China Nat. Petrol (kinai) Olaj- és gizipar 326 1470
Royal Dutch Shell
laj- és gézi 11 4
(brit-holland) Olaj- és gazipar 3 8
Toyota Motor (japan) Gépjérmigyartds 265 369
Volkswagen (német) Gépjarmigyirtis 260 642
BP (brit) Olaj- és gazipar 244 74
Exxon Mobil (amerikai) Olaj- és gazipar 244 71
Berkshire Hathaway (amerikai) Befektetési tarsasdg 242 377

A farmernadrdg elddllitdsinak dllomdsai,

avagy egy TNC miikodése

Milyen munkamegosztds alakulbat ki a
kozpont és a hozzd tartozd lednyvillala-
tok kozott? Nevezd meg, hogy a mdrkds
farmernadrdg gydrtisinak kiilonbozd
munkafolyamatait mely orszdgokban
végzik! Keress magyardzatot a telep-
helyek kivilasztdsdra!

telefonokat gydrto cég vezetdje vagy!
Telephelyet kell keresned az 1ij késziilékek
kifejlesztésével foglalkozo lednyvdllalatnak,
illetve a nagyon kedvelt hagyomdnyos késziilé-
keket osszeszereld egységnek. Gyiijts érveket,
szempontokat a dontéshez!

” Donts okosan! Képzeld el, hogy egy mobil-

A termelési integraci6 kilonosen a ruhdzati iparban,
az elektronikus berendezések és a jarmivek gyartd-
sdban gyakori. Hatterében a koézlekedés rohamos
fejlédése is meghuzdédik; az alkatrészek, félkész ter-
mékek fuvarkoltségeit a konténeres szdllitdsi méd
alaposan leszoritotta. Becslések szerint az orszdgha-
tarokon 4tlépd druforgalom 1/3-a ma mir a TNC-k

PERIFERIA

FELPERIFERIA

54 000 km

Og OIS

kilonbozs telephelyei kozott lebonyolédd, un. int-
rafirm kereskedelemre jut. Az 6ridss TNC-khez akar
tobb szdz kis- és kozepes villalat is kapcsolédhat.
Ezek a beszdllitécégek kiilonb6zs alkatrészeket
gydrtanak vagy bérmunkit végeznek a multik meg-
rendelésére. Ezzel maguk is részesei a vertikdlis ter-
melési integrdcionak.




A transznacionalis vallalatok

A transznaciondlis vallalatok kilonb6zd egységei
llandé szdmitégépes 6sszekottetésben vannak egy-
missal. Az informaciék gyors dramldsa ma mér lehe-
t6vé teszi, hogy a vilig mas-mads allamaiban mikodd
lednyvallalatok is részt vegyenek valamennyi munka-
folyamatban, a tervezéstSl egészen az értékesitésig.
Ez rendkiviili elényt jelent a kutatds és fejlesztés
terén, amelyre a cégek kilondsen sokat koltenek.
Az 4j technolégidk kidolgozasa és Gjfajta termékek
piacra dobdsa egyre inkdbb az 6rids TNC-k kezében
osszpontosul.

A TNC-k az egész vilagot atfogd értékesitési hi-
lézatokat hoznak létre. Tudatosan megtervezett rek-
limtevékenységiik révén dtalakitjdk a fogyasztok
szokdsait is. Ezzel folyamatosan novelik a keresletet
sajat termékeik irdnt. A boltokban olyan drucikkek
egész sorat taldljuk, amelyeket a foldkerekség bar-
mely részén megvasirolhatnank. Ezek az un. vildg-
termékek (pl. Pepsi-Cola, Nescafe). A kereskedelmi
forgalom mind nagyobb hanyadit azok az aruhdz-
lincok és hipermarketek bonyolitjék le, amelyek erre
szakosodott multik kezében vannak.

0 Keress minél tobb példit vildgtermékekre!

A TNC-k a globalizacio zaszldvivoi

Korunk viliggazdasidginak meghatdrozé vondsa a
globalizdcié. Ez elsésorban az informdciéknak,
az druknak és a t6kének az dllamhatdrokon és f61d-
részeken dtiveld, rendkiviil gyors és jéformdn aka-
ddlytalan mozgdsit jelenti. A globalizicié halviny
kezdetei egészen az Ujkor hajnaldig nydlnak vissza.
Igazi kibontakozasit azonban a 20. szdzad utols6
évtizedeitdl szdmithatjuk. Legtobben az 1973-as ké-
olajvilsdgot tekintik hatdrkének. A globalizdcié
elinditéi, serkentdi és £6 haszonélvezdi a transznaci-
ondlis villalatok. A globalizacié alapjat olyan atits
ereji, viligméretl folyamatok képezik, amelyekhez
valamennyi orszdg kénytelen alkalmazkodni. Ha
nem képes erre, akkor kdénnyen a viliggazdasig
periféridjara sodrodhat. Tme, a legfontosabb folya-
matok:

a) A miiszaki fejlédés megteremtette a feltétele-
ket ahhoz, hogy az informdcidk olcsén és joforman
pillanatokon beliil jussanak el Foldiink egyik részé-
b6l a mésikba. Tgy a kiilénb6z6 villalatok, s6t a ma-
ginszemélyek is azonnali, kézvetlen kapcsolatba
léphetnek egymadssal. Ez tette lehet6vé szamos hit-
térszolgaltatds kiszervezését. Jellemzd, hogy sok cég
olyan allamokban (pl. Indidban) végezteti el konyve-
1ési és mds adatfeldolgozé munkdit, ahol erre olcsé
és hozzdérté munkaerdt talal.

5) Nagy lendiiletet vett a pénztSke nemzetkdzi
mozgisa. Feler6s6dott a pénzforgalom intézménye-
inek (bankoknak, t6zsdéknek) a vilaggazdasigra
gyakorolt hatdsa. Megsziint a kilénb6z6 valutdk dt-
véltdsdnak és atutaldsdnak régebbi nehézkes szaba-
lyozésa. A pénzforgalom nagymértékben liberalizd-
l6dott. A villimgyorsan lebonyolithaté pénziigyi
tranzakcidkban millidrdos 6sszegek forognak. Ezek-
nek jelentds része ma mar a valdsdgos termeléstdl
teljesen fuggetlentl szolgdlja a haszonszerzést.

Hogyan gyarapithatjuk a pénziinket termelés
nélkiil, pénziigyi tranzakcickkal? Sorolj fel né-
hdny példit!

¢) A globalizdcié egyiitt jir a termelés novekvé
koncentrdciéjaval. Vannak olyan iparigak, ahol a
viligpiac felét-kétharmadat alig néhany 6rids vélla-
latbirodalom ellenérzi. Ezek a cégek novekedésik
sordn igyekeznek kisebb vetélytarsaikat felvasdrolni,
a nagyobbakkal pedig 6sszeolvadhatnak (fuzidra lép-
hetnek). Az sem ritka, hogy a magasabb drakat vagy
a piac felosztisit egyiittmiikodési megdllapodds
(kartell) utjan érik el.

Az dllam komolyan szabdlyozza a cégek fiizidjdt,
fellép a kartellek létrejotte ellen. A piacgazdasdg
elmélete alapjdin magyardzd meg, miért!

d) Az egyes nemzetillamok régebben sokféle esz-
kézzel, példdul vamokkal, mennyiségi korlatozasok-
kal (kvéta) igyekeztek védeni hazai termelSiket a
kilss versennyel szemben. Sajit cégeik kivitelét vi-
szont kedvezményekkel timogattik. Az utébbi né-
hény évtizedben az aruk és szolgiltatisok szabad
kereskedelmének akadilyai fokozatosan megsziintek
vagy erGsen visszaszorultak. Ez a folyamat a TNC-k
terjeszkedését is megkonnyitette. A 1995-ben

Sok drut ma mdr vimok nélkiil lebet az orszdgok kizitt
szdllitani



létrehozott Vildgkereskedelmi Szervezet (World
Trade Organization, WTO) hivatott arra, hogy az
aruk és szolgdltatisok forgalmanak tovabbi liberali-
zélasit elémozditsa.

¢) A globalizdci6 nem pusztin gazdasdgi folyamat.
Egyiitt jir bizonyos fogyasztéi szokdsok, kulturdlis
javak vildgméretd elterjedésével, s6t az angol nyelv
térhéditdsaval is. Manapsdg a vilig legkilonbozsbb
részein ugyanazokat az drukat vasdroljak, ugyanazokat
a filmeket, tévésorozatokat és reklimokat nézik, s ha-
sonlé divatoknak hédolnak az emberek. A jov6 egyik
nyitott kérdése: vajon nem vélik-e a globalizéci6 aldo-
zativd a vildg kulturdlis sokszindsége? Megdrizhe-
t6k-e a kiilonb6z6 nemzetek és kozosségek hagyoma-
nyos értékei? A globalizicié hatdsairdl a kovetkezd
leckében fogsz részletesebben tanulni.

A transznacionalis vallalatok

Sorolj fel olyan ipari, kereskedelmi és pénziigyi vdl-
lalatokat, amelyek nevével joformdn mindennap
taldlkozunk! Nézz utdna, hol van a kozpontjuk!

A globalizdci6 folyamatai erésen dtrendezték a
vildggazdasdgi ergviszonyokat. Egyes orszdgok
gyors fejlédésnek indultak. Masok apranként lema-
radtak az éles nemzetkézi versenyben. Megint masok
megrekedtek a szegénységben. Ezeknek a sikereknek
és kudarcoknak az okait jobban dtlatjuk majd, ha a
késébbiek sordn a kiilonbozé térségek és orszdgok
gazdasdgfoldrajzdval megismerkediink.

Sorold fel a globalizdcio kedvezd és hdtrdanyos
kivetkezményeit!

ALAPFOGALMAK

transznaciondlis vallalat (TNC), lednyvallalat, int-
rafirm kereskedelem, vertikdlis termelési integricid,
kiszervezés, viligtermékek, globalizécié, liberalizacié

SEGIT AZ INTERNET!

1. Hasonlitsd 6ssze a legnagyobb TNC-k évi forgal-
mat hazdnk és a szomszédos orszdgok nemzeti
jovedelmévell A hidnyzé adatokat keresd meg a
vilighdlén!

2. Az internet és az atlasz térképe alapjn vizsgald
meg, mely orszdgokban tomoérilnek a TNC-k
déntéshozé kézpontjai! Foglald dssze a tapaszta-
lataidat!

Adj cimet a karikatiirdnak!
Hogyan kapcsolodik a leckében leirtakhoz?

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ!

1. Mi jellemzi a TNC-k mikodését?

2. Szembesitsd az érveket és ellenérveket: Milyen
elényei és hatranyai vannak egy-egy orszdg szem-
pontjdbol a TNC-k letelepedésének?

3. Milyen jeleit tapasztalod a globalizdciénak koz-
vetlen kérnyezetedben, mindennapi életedben?

4. Mit tehet egy kormdny, hogy az adott orszdg ki
tudja hasznalni a globalizdciébdl szarmazé els-
ny6s lehetSségeket?




A globalizacio

A helyi hagyomanyok és a vilagszerte jelen lévé iditd
Agadir, Marokko

Hogyan jelenik meg hétkoznapjainkban
a globalizdcio?

Globalis vilag, globalizacid, globalis felmelegedés — ezek a mé-
didban is rendszeresen megjelen6 fogalmak napjainkban a vi-
lag tarsadalmi-gazdasagi és természeti folyamataival is ossze-
fiiggenek.

Hogyan jelenik meg a globalizdcic a médidban?

. Vilassz ki egy internetes hirportdlt, egy televizids hiradét vagy
egy nyomtatott iijsdgot! Gyiijtsd ki belile, hanyszor és milyen
szovegosszefiiggésben emlitik meg a globalizdciot!

A globalizéci6 fogalma viligméretii osszefonddast jelent. ElsGsor-
ban a gazdasig globilis 6sszefondéddsirdl szokds beszélni — a
transznaciondlis véllalatok tevékenysége jol jellemzi a termelés-fo-
gyasztds viligméretlivé valdsat. A globalizcié azonban jéval sok-
rétibb ennél: a tirsadalmi életre, a kultirdra és a kornyezeti folya-
matokra is kiterjed. A megitélése vitatott. Kétségtelen, hogy sok
pozitiv hatdsa van, de jelentds kdros kovetkezményekkel is jar.

megjeleneési formai

A globalizédcié kialakuldsdban és feler6sodésében tobb
tényezdnek is nagy szerepe volt:

— A transznaciondlis véllalatok els6dleges szerepet
jatszanak a globdlis vilaggazdasig kiépiilésében.
Ezek a cégek bonyolitjik a vildgkereskedelem je-
lent8s részét, és dllitjdk els az 6sszes GDP tébb
mint 40 szdzalékat. Leanyvillalataikkal behdléz-
zdk a Foldet.

— A szabad tékedramlds tette lehetévé a TNC-k
mikodését is.

— Az egyik kulcstényezd a tavkozlés, a telekommu-
nikdcié, mindenekel6tt az internet fejlédése.

— A kozlekedés fejlédése.

1500-1840

— e
A lovas kocsi és a vitorlas atlagos sebessége 15 km/h.

1850-1930

a gézhajoké pedig 50 km/h is lehetett.
1950

500-650 km/h
sebességet értek el.

2000

A sugérhé}t’ﬁiia{asszéllité
repiilégépek sebessége
800-1100 km/h.

A kozlekedés fejlodése sokak szerint ,globdlis faluvd” zsugoritotta
a Fsldet (Forrds: P. Knox - S. Marston: Humangeografie 4. kiads,
Spektrum Akademischer Verlag, 2008 alapjdn)



Osszefonddott vilaggazdasag

Mindenekelétt a transznaciondlis vallalatoknak ko-
szonhetd, hogy a termelés ma mdr vildgszinten szo-
rosan 6sszekapcsolédik. Nem ritka, hogy egy ter-
mék gydrtdsiban tobb kontinens tobb orszdga részt
vesz. Ez a globalis fo6ldrajzi szétteriilés maga utin
hozza a vilagméretd szallitist és kereskedelmet.
A foldrészek kozott oridsi konténerhajok és teher-
sz4llit6 repilSk viszik az drukat.

Az egységes vildggazdasdg elényei kozé tartozik,
hogy az orszdgok sajdt adottsdgaiknak megfeleléen
tudnak bekapcsolédni a termelésbe és a kereskede-
lembe (egyik az olcsé munkaerejét, mésik a termé-
szeti adottsagait kindlja).

A szoros 6sszefonodds hituliitdje a magas szintd
egymdsrautaltsig. A vildggazdasigi folyamatok aldl
ma mdr igazin egyik orszdg sem tudja magét kivon-
ni. Ha valahol kipattan egy gazdaségi vélsig, akkor
az az egész viligon érezteti hatdsit.

A 2008-as gazdasagi viligvalsig az Egyesilt Alla-
mok ingatlan- és bankszektordbdl indult ki, de rovid
idén beliil magdval rintotta az egész vildggazdasigot.
Az orszagok gazdasigi teljesitménye visszaesett, je-
lent8s cégek mentek csédbe, rengeteg ember vesztet-
te el a munkdjdt és a lakdsit.

dasdghal? Eszak-Korea az inellitisra és a vildg-
gazdasdgtol valo fiiggetlenségre torekszik. Sike-
res-e ez a gazdasdgpolitika?

. Ki tudja-e vonni magdt egy orszdg a vildggaz-

Vilagtermékek

Bizonyos termékeket, drukat kis tilzassal az egész
vildg ismer. Mondhatjuk, hogy modern kultirdnk
alapkoveivé véltak — ilyen példdul az Adidas vagy
a Facebook, vagy éppen a 19. szdzad ota létezd
Coca-Cola. Ezeket a termékeket vildgtermékeknek
nevezzik. A viligmarkdk terjedése hozzdjarult
a kilonb6z6 kultarak osszekapesoléddsahoz — kézos
pontokat jelentenek az egymistdl tavol él6k szamara.
Misrészt sokan aggédnak amiatt, hogy a globalizilt
vilig csokkenti a kulturdlis sokszin{iséget, és egye-
nesen a kisebb helyi kultirak elttinéséhez fog vezetni.

Sorolj fel vildgmdrkdkat és olyan popkulturdlis
fogalmakat, amelyeket a vildg nagy részén ismer-

hetnek! PL. Star Wars, Beatles.

A globalizacio megjelenesi formai

A McDonalds a vildg 118 orszdgdban van jelen

A media es az internet hatasa

A hétkoznapi életben talin a média és az internet
hatédsdn keresztil érzékeljiik legjobban a globalizacié
jelenlétét. Ugyanazokat a filmeket nézhetjik
Magyarorszdgon, mint az USA-ban, €16 kapcsolatot
létesithetiink a vildg mdsik felén €16 bardtainkkal.
A mtholdas rendszernek készénhetden élében néz-
hetjiik az olimpidt vagy egy koncertet.

A koz6s munkihoz sem sziikséges a fizikai
egylttlét. Egyre tobb cég szervezi meg a munkat az
interneten keresztiil, egymast6l tivol 1évé munkatar-
sakkal. A virtudlis térben valé elérhetéség néha fon-
tosabb a foldrajzi megkozelithetdségnél.

Nevezz meg olyan szolgdltatdsokat, amelyeket
az internet segitségével lehet elvégezni!

. Mit jelent a ,home office” kifejezés?

A technika segiti a kapcsolattartdst




A globalizacié megjelenesi formai

A természet kizsakmanyolasa

A piacgazdasig szerepléinek els6dleges érdeke a
profit maximalizéldsa, amit a transznacionalis valla-
latok vilaigméretben nagyon hatékonyan tudnak
megvaldsitani. Ott bdnydsszdk ki a nyersanyagot,
ahol nem kell annyit fizetni a munkasoknak, és ott
létesitenek gydrat, ahol lazabbak a kornyezetvédelmi
szabalyok. A globdlis méretekben valé gazdilkodds
miatt az egész F61don érezhetSek a termelés negativ
hatdsai. Ha a vildg egyik felén van kereslet az esSer-
dok féira, akkor a kitermeld cég szamdra nem az Gs-
honos dllatok élshelyének védelme az elsédleges.
Nem maradtak a szennyezés dltal érintetlen tertile-
tek, még az 6cedn mélye sem.

. Ertelmezd az dbrdt! Miért ' fontos szerepldje boly-
gonk jovdjének a nejlonzacsko?

Elads a vilig?

Tarsadalmi egyenlétlenségek

A globalizdciéval jiré ujdonsigok felerdsitik a sze-
gények és a gazdagok kozti kiillonbségeket. Akiknek
van lehet8ségiik bekapcsolédni a modern technikai
eszkozokkel a globilis gazdasig vérkeringésébe, azok

ki tudjédk hasznalni annak elényeit és profitdlnak be-
16le. Akinek nincs lehetdsége — mert mondjuk nincs
internet-hozzéaférése —, az még nagyobb hitrinyba
keriil. Tgy n6 a szakadék a szegények és a gazdagok
kozott egy-egy orszdgon belil, és igy kertilnek egyre
tavolabb egymastdl a fejlett és fejl6ds orszagok.

Eltérd feltételek — eltérd esélyek

Tomegturizmus

A 20. szdzad végétdl kezdve a oridsi méreteket 6lt a
nemzetkozi turizmus. Az olcsé repiiljaratok tome-
gek szdmadra tették lehetdvé a nagyobb tdvolsigokra
valé utazast. A gazdasig fejlédésével parhuzamosan
egyre tobb orszdg kapcsolédott be aktivan a turiz-
musba. Nem véletlen, hogy mar tomegturizmusrél
beszéliink. Szdmos orszagban vilt jelentds gazdasigi
dgazattd az idegenforgalom.

A kornyezet szempontjabdl ez kordntsem 6rven-
detes. Mind a koézlekedés, mind a turistdk tdmegé-
nek jelenléte rombolé hatdssal van a természeti kor-
nyezetre. Vannak mdr olyan turistaldtvinyossdgok,
ahol korldtozasokat kellett bevezetni az embertéme-
gek kdros kovetkezményei miatt.

Hogyan lehetne csokkenteni a turizmus kornye-
Zetrombolo hatdsdt?

Turistdk csoportja egy kanadai jégmezon



Tintetések a globalizacio ellen

A globalizacio megjelenesi formai

Globalis varosok

Globalizdcidellenes falfirka

Gyakran hallani a hirekben globalizdciéellenes tiin-
tetésekrél. A tiltakozasok természetesen nem 6nma-
gdban a vildgméretid osszefondédis ellen szélnak — hi-
szen azt ezen a technikai fejlettségi szinten nehéz
lenne megillitani. A tiintetSk ugy vélik, hogy a glo-
balizalodds negativ kovetkezményei ellen a vildggaz-
dasdg vezetd szereplSi nem tesznek meg mindent.
Sokan gondoljik ugy, hogy a globalizalt vildggazda-
sdgot csupdn egy maroknyi doéntéshozé irdnyitja —
a sajat érdekeinek megfelelGen.

G8 (Nyolcak csoportja — Group of Eight): a vildg
7 leggazdagabb orszaginak és Oroszorszignak az
egylttmiikodése. Az dllamvezetdk rendszeresen ta-
lilkoznak, és megvitatjik egymassal az aktudlis gaz-
dasdgi folyamatokat. Cstcstaldlkozéikon rendszere-
sek a globalizdcidellenes tiintetések.

Globilis vdrosoknak nevezziik a viliggazdasig leg-
jelentSsebb kozpontjait, azokat a virosokat, amelyek
valamely kiemelt szerepkorrel rendelkeznek a gazda-
sdgi életben. Jellemzden ezekben a vdrosokban he-
lyezkednek el a legnagyobb bankok, a t6zsdék (ér-
tékpapirpiacok), itt taldlhatjuk a nagy TNC-k
székhelyeit, a fontos nemzetkozi intézményeket.
Sokszor kozlekedési csomépontok egyben. Ilyen
globalis vdros példdul a vildg hdrom legnagyobb
t6zsdéjének otthont adé London, New York és To-
ki6, vagy Délkelet-Azsia legfontosabb kézlekedési és
pénziigyi kézpontja, Szingapur.

Milyen elényei szdrmazhatnak egy transznacio-
ndlis vdllalatnak abbol, ha egy globdlis vdrosba
teszi a székhelyét?

London modern iizleti negyede

ALAPFOGALMAK

transznaciondlis vallalatok, viliggazdasdg, szabad t6-
kearamlds, vildgtermék, virtudlis tér, tdmegturizmus,
globdlis véros

SEGIT AZ INTERNET!

1. Miért lehet Bécset globdlis varosnak nevezni?
Nézz utdna, milyen nemzetkézi szervezeteknek a
székhelye!

2. Nézz utina, mely orszdgok a G8 csoport tagjai!
Mi a killonbség a G8 és a G20 csoport kozott?

3. Melyek a vildg leglitogatottabb turisztikai cél-
pontjai? Nézz utina!

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ!

1. Sorold fel a globalizicié pozitiv és negativ hatd-
sait!

2. Milyen el6nyei és hitrinyai vannak az orszdgok
gazdasdgi egymasrautaltsdgdnak?

3. Magyarizd meg, mit jelent a ,globalis falu” kife-
jezés!

4. Milyen szerepe van a kozlekedés fejédésének a
globalizécié felerés6désében?

5. Hogyan lehetne elérni, hogy a fejlddé orszagok is
egyre tobbet részesiljenek a globalizdcié pozitiv
hatésibol?

6. Mi ellen tiltakoznak a globalizicidellenes tinte-
tok?




ENSZ-tagallamok zaszloi

Milyen céllal jobetnek létre nemzetkozi
szervezetek?

A bejegyzett nemzetkozi szervezetek szima t6bb szdzra tehe-
t6. Ezek egy része csak papiron miikodik. Sok szervezet tevé-
kenysége csak két-harom orszdgot érint, de némelyik egész
kontinensekre, vagy akdr az egész vilagra kiterjed6 befolyasos

szervezet.

A legujabb térképek csaknem 200 6nallé politikai-fldrajzi egy-
séget — dllamot — tiintetnek fel. Ezeket néhol folyékhoz vagy
hegylincokhoz igazodé természetes hatdrok, mdskor zegzugos
vagy nyilegyenes mesterséges hatdrok veszik korul. Az dllamokat
a nemzetkézi jog politikailag fiiggetlennek ismeri el; gazdasigi
életiik viszont ezernyi széllal kapcsolédik egyméshoz.

0 Elevenitsd fel a globdlis viliggazdasdg kialakuldsdrdl és miiko-
désérél tanultakat!

Nemzetkozi szervezetek

Nemzetkdzi gazdasagi egylttmikddések

A 20. szazad folyamdn egyre vildgosabba vilt, hogy a
nemzetkozi gazdasdgi egyittmiikodés minden részt
vevd dllam szdmadra el6nyokkel jdr, a bezdrkézds viszont
kudarchoz vezet. Még a legnagyobb orszigok sem ren-
delkeznek minden sziikséges nyersanyaggal, és nem ké-
pesek termékeik, szolgéltatdsaik szimdra megfelel§ mé-
retd piacot biztositani. E felismerés nyomdn egyre tobb
orszdg kezdte leépiteni a kereskedelem utjaban 4llé
akadalyokat, és bSviteni — els6sorban szomszédaival — a
gazdasigi egyittmikodést. A nemzetgazdasigok
egyuttmikodésének és Gsszeolvaddsinak, idegen széval
integrdcidjanak kilonbozs formai, illetleg egymast
kovetd szintjei alakultak ki. A vildg szdmos pontjan le-
hetiink tanui integracick kialakuldsdnak, ezek tobbsége
azonban nem jutott tul a kereskedelemi elénydk kiak-
nazédsin — tobbségiik szabadkereskedelmi Gvezet.

A nemzetkozi gazdasdgi integricick kézott mesz-
sze a legmagasabb egylittm(ikodési szintre az Eurépai
Unié (EU) jutott, amely mér gazdasigi-pénzigyi
unidként mikodik. (Az EU-rél a késébbiekben rész-
letesen fogunk tanulni.)

Az EU-val szorosan egytttmiikodé EFTA (Eurépai
Szabadkereskedelmi Térsulds — European Free Trade
Association) tagjai Norvégia, Svéjc, Liechtenstein és
Izland. A CEFTA (K6zép-eurdpai Szabadkereskedelmi
Megallapodds — Central European Free Trade Agree-
ment) célja a tagorszagok gazdasigi egylttmikodésének
elmélyitése és az EU-tagsagra val6 felkészilés. Tagjai:
Moldova és hét balkdni orszdg.

Roviditések: Lzksd

Alb.—~Albénia

B-H.-Bosznia-Hercegovina

K.—Koszové

L.~Liechtenstein Finn-
Lux.—Luxemburg Norvégia orszag
M.-Montenegré

Mac.~Eszak-Macedénia

1. .
orszdg  Svijc Ausztria Magyar-
Selovénia OTSZ4& R omdnia
Horvito.

Portuglia B-LISzerbia
S 1 , M.y Bulgiria
A © Olaszorszig Alb_M"“'
Gorog-
orszag
EU EFTA CEFTA - Milta

. Eszt=
Mold.-Moldova Svec?— orszig Oroszorszig
0rsZa,;
) e 5 Lettorszag
Trorszdg = Egyestilt g Litvania
Kjrélység Oroszo.
y Fehérorosz-
Hollandia Lengyel- orszig
Belgium Németorszdg  orszdg
Lux. Cseh- Ukrajna
Francia- O Sdlovikia

Mold.

Torokorszag

Ciprus

Az EU, az EFTA és a CEFTA tagdllamai



Nemzetk6zi szervezetek

Politikai unié:
Az egyes dllamok szerepkorét vagy annak tilnyomé részét

az uni6 kozos politikai intézményei veszik 4t.

Pénziigyi unio:
A gazdasigi rendszer 6sszehangoldsit kozos pénziigyi (monetaris) politika egésziti ki.
A nemzeti valutdkat kozos fizetSeszkoz viltja fel.

. Gazdasigi unio:
Osszehangolt gazdasdgpolitika jellemzi. K6z6s fejlesztési programokra és kozos
gazdasdgpolitikai eszkozok alkalmazasdra is sor kerul.

Vimunié:
A kiils6 orszagokkal szemben egységes vimpolitika ép életbe.

Szabadkereskedelmi ovezet:
A tagéllamok kozott megsziinnek a kereskedelmi korldto-
zdsok és a vimok. A kiils6 orszdgokkal szemben minden
tagallam sajit vimpolitikdt alkalmaz.

Kedvezményes (preferencialis) kereskedelmi 6vezet:
Az orszigok vamkedvezményekkel segitik az egymds
kozotti drucserét.

A nemzetkozi gazdasdgi integrdciok formdi és jellemzi

A NAFTA (North American Free Trade Aggrea-
ment — Eszak-amerikai Szabadkereskedelmi Egyez-
mény) 1994 6ta miikodik az USA, Kanada és Mexi-
ko részvételével. A hdrom orszdg (amelyek egytitt
lefedik egész Eszak-Amerikat) egyiittmikodésének
célja a kereskedelem és a beruhdzasok el6tti akadd-
lyok lebontdsa. Az integrici6 f8szereplsje az USA,
amely sokat profitil Kanada 6ridsi nyersanyagkész-
letébdl és az olesé mexikéi munkaerSbél.

A NAFTA orszdgainak zdszldi

Milyen elonye szdrmazik a NAFTA-bol Kana-
ddnak és Mexikonak?

A dél-amerikai orszdgok integriciéja a MER-
COSUR (Dél-amerikai K6z6s Piac — Mercado
Comun del Sur). A vimuniéként miiksds integracid
tagjai: Brazilia, Argentina, Uruguay és Paraguay.

A Perzsa-6bol menti hat olajban gazdag arab or-
szag egyiittmiikodése az Obol Menti Egyiittmiiks-

dési Tandcs (GCC — Cooperation Council for the
Arab States of the Gulf). 2007 6ta valédi kozos
piacként mikodik, és tervben van az integricié
tovabbfejlesztése is.

A Csendes-6cedn két oldalan elterild orszagok
egyiittmikodését hivatott elésegiteni az Azsiai és
Csendes-6cedni Gazdasagi Egytittmiikodés (APEC
— Asia-Pacific Economic Cooperation). A Szinga-
pur-kézpontd, 21 tagorszdgot tdmorits szervezet
célja a kereskedelmi kapcsolatok erdsitése.

A Koolaj-exportdlé Orszdgok Szervezetének
(OPEC - Organization of the Petroleum Exporting
Countries) tagjai a legjelentSsebb kéolajtermeld or-
szagok (pl. Irdn, Algéria és Venezuela). A szervezet
székhelye Bécsben van. Célja a kSolaj vildgpiaci drd-
nak befolydsoldsa, amellyel komoly réhatdsuk van az
egész vilaggazdasig alakuldsdra.

Az OPEC bécsi székhdza



Nemzetkozi szervezetek

Egyesiilt Nemzetek Szervezete

Az ENSZ - Egyesiilt Nemzetek Szervezete (United
Nations) a legtobb orszdgot magdba foglalé nemzet-
kozi szervezet a viligon. Majdnem minden figgetlen
dllam a tagja (193 orszdg). A mésodik vildghiboru
utdn, 1945-ben alapitottik azzal a céllal, hogy az dl-
lamoknak egy megfelel$ fé6rum dlljon rendelkezé-
stikre vitds ligyeik elrendezésére. Egyik elsédleges
célja a béke megteremtése és megé6visa, ezen kiviil
szervezetei kiizdenek tobbek kozott a szegénység és

az egyenlStlenségek felszdmoldsaért, a gazdasdgi fej-
16dés eldmozditdsdért, az emberi jogok védelméért.

Az ENSZ székhiza New Yorkban taldlhaté, de
dlland6 iroddja van Eurépdban Gentben és Bécsben
is. Egyik legf6bb szerve a Biztonsagi Tandcs, amely-
nek tizenot tagjabsl 6t dllandé (Nagy-Britannia,
Franciaorszdg, Oroszorszag, USA, Kina), a tobbi tiz
tagot két-két évre vélasztjak.

Az ENSZ szervezetén beliil dgynevezett szako-
sitott szervezetek foglalkoznak a kiilénb6z6 célok-

kal, feladatokkal.
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Az ENSZ néhdny szervezete

Az dbra alapjdn vedd szdmba, milyen teriileteken
tevékenykednek az ENSZ szervezetei!

A Higaban tlésez6 Nemzetkozi Birésdg is az
ENSZ szervezetén belil mikodik. Feladata az alla-
mok kozotti vitds tigyek eldontése.

A Nemzetkozi Valutaalap (IMF — International
Monetary Fund) a nemzetkézi pénzigyi egytittmi-
kodés és a gazdasigi novekedés elGsegitésére hiva-
tott. Sziikség esetén hiteleket nyujt az arra raszoruld
orszdgoknak, de a hitelek kifizetését gyakran szigoru
teltételekhez koti.

Az ENSZ tevélegesen is beavatkozik a fegyveres
konfliktusok sujtotta teriileteken. Békefenntarté
misszi6i — a kéksisakos katondk — segitenek a béke-
folyamat elinditdsaban és a harcok lezardsdban.

Az ENSZ Biztonsdgi Tandcsdnak iilésterme



Egyeb nemzetkozi szervezetek

A nemzetkozi katonai szervezetek kozott a legis-
mertebb a NATO (North Atlantic Treaty Organisa-
tion — Eszak-atlanti Szerzédés Szervezete). 30 tag-
illama az Atlanti-6cedn két partjan fekszik.
A szervezet 1949-ben, a hideghédbora folyomanya-
ként jott létre a szocialista orszdgokkal szemben.
Napjainkban célja a tagallamok kiils6, katonai védel-
me. Magyarorszdg 1999 6ta tagja a NATO-nak.

Mi az oka annak, hogy a NATO és az EU tagjai
kozott nagy az dtfedés?

A NATO loggja

Nemzetkozi szervezetek

A kornyezet védelmére alakult nemzetkozi szer-
vezetek kozil a WWF (World Wildlife Fund)
a legnagyobb természetvédelmi civil szervezet.
A tobb mint szdz orszdgban jelen 1évé szervezet a
bioldgiai sokféleség megdrzéséért, a természetes €16-
helyek megévisaért és a veszélyeztetett dllatok meg-
mentéséért kiizd. A Greenpeace szintén figgetlen
természetvédelmi szervezet. Figyelemfelkelts akcid-
ikkal prébalnak ravildgitani a kornyezetvédelem
rendkiviili fontossdgéra.

A Nemzetkozi Voroskereszt a nemzetkozi se-
gélyszervezetek kozil az egyik legrégibb. 1863 6ta
megszakitds nélkil miikodik. Habortuban a sebestil-
tek elldtdsa a feladata, békeidében a raszorulék meg-
segitése: szocidlis segitségnyujtassal, széles kord vér-
adasszervezéssel foglalkozik. Muszlim orszagokban
a testvérszervezete a Vords Félhold.

A Maltai Szeretetszolgdlat a Maéltai Lovagrend
keretén belil miikodik. A raszorulékat adomanyok-

kal, tandcsokkal, szolgaltatdsokkal segitik.

A Voroskereszt munkatdrsai élelmiszert osztanak

ALAPFOGALMAK

nemzetkozi gazdasdgi integracié, nemzetkozi szer-
vezet, kedvezményes (preferencialis) gazdasigi ove-
zet, szabadkereskedelmi 6vezet, vimunid, kozos piac,
gazdasigi unid, monetdris unid, politikai unié,
ENSZ, szakositott szervezet, Biztonsdgi Tandcs

SEGIT AZ INTERNET!

1. Nézz utdna, milyen nemzetkézi szervezeteknek
tagja Magyarorszig!

2. Mivel foglalkoznak a kovetkezd szervezetek:
NOB, Interpol, Nemzetkozi Zold Kereszt,
OECD?

3. Nézz utina az ENSZ kozgyilése jelenlegi tag-
jainak!

4. Litogasd meg a nemzetkozi szervezetek honlap-
jat: www.un.org, www.nato.int, Www.opec.org

GONDOLKOZZ, ES VALASZOLJ

1. Mi a kiilonbség a szabadkereskedelmi 6vezet és a
vamunié kézott?

2. Miért csak kevés gazdasigi integracié jut el a ko-
z0s piac szintjére?

3. Miért elényds a NAFTA a tagallamok szdmdra?

4. Milyen céllal hozhatnak létre nemzetkézi szerve-
zeteket az dllamok a gazdasdgi egylttmiikodésen
kivil?

6. Mutass be egy dltalad vilasztott nemzetkézi szer-
vezetet kisel6adds vagy tablé formajdban!

7. Készits tablazatot a tanult nemzetkdzi szerveze-
tekrdl tipusok szerint!

~aF



Osszefoglalas

A megtanult folyamatokhoz kapcsolédo, elgondolkodtaté képek a témakér izgalmas jelensegeit elevenitik fel.

Atgondolva a leckek anyagat, valaszolj a fenyképekhez mellékelt kérdésekre!

A munkdbol kiesékril gondoskodni kell

Milyen szerepe van az dllamnak a piac-
gazdasdgban?

Rubhaboltot forgalmas utcaban érdemes nyitni

Mely telepiti tényezik a legfontosabbak
napjainkban?

A konténeres szdllitds megkinnyiti a csomagok
rakoddsdt

Milyen tényezdk tették lehetivé a globali-
zdcio térhoditdsdt?

A szupermarketekben sok bolti eladéra van
sziikség

Milyen isszefiiggés van a foglalko-
zdsi szerkezet és a gazdasdgi fej-
lettség kozott?

Egy elmaradott orszdgban kevés a szegények
esélye a tarsadalmi felemelkedésre

Hogyan keriilbetnek adéssdgcsap-
diba a szegény orszdgok?

Az EU a legmagasabb szintii integrdcid

Melyek a gazdasdgi integrdciok for-
mdi? Mi jellemzi ezeket?




Foldi széls6ségek, foldrajzi rekordok

A Fold legmagasabb hegye a himaldjai Mount Eve-
rest, amely 8848 m-rel emelkedik a tengerszint f6lé.
A hegytalapzattél legnagyobb magassdgot eléré ki-
emelkedés az egymdshoz kapcsolédé pajzsvulkinok
felépitette Hawaii, ahol a 6000 m mélyen huzédé
tengerfenékrdl kiindul6 lejt6 a Mauna Kea 4205 m-es
cstcsdban tetdzik.

A legalacsonyabban fekvé mélyfold a Szir—Jor-
dan-drokban fekvé Holt-tenger kérnyezete, mintegy
423 m-rel a tengerszint alatt. A t6 legmélyebb része
jelenleg még tovdbbi 377 m-rel van mélyebben.

A vildgtenger legnagyobb mélysége a csendes-6ced-
ni Mariana-drok: 10 924 m. A legnagyobb szintki-
16nbség viszont a Dél-Amerika nyugati partjai eldtt
huz6dé mélytengeri drok és a 7000 m-t megkozelits
Andok kozott huzédik, kb. 16 000 m.

A Fold legmagasabb vulkdnja a Chile és Argentina
hatdrdn emelkedd, 6893 m-es Ojos del Salado, mely
mir legalabb 700 éve nem tort ki, de utolsd, igazan
jelentss mikodési idészaka 30 ezer éve volt. Itt hu-
z6dik legmagasabban a hohatdr a Foldon (a szunny-
ad6 tlzhany6t nem boritja jég), és itt taldlhatd a
legmagasabban fekvé t6 is, 6390 m-en.

Az elmult 200 év legnagyobb és legpusztitébb vul-
kdnkitorése az indonéziai Tambora 1815-6s robba-
ndsa: 80 km?® anyag kerilt a levegébe, és 92 ezren
vesztették életiiket. Az elmult évmillick leger8sebb
kitorése is indonéziai. A Szumdtra szigetén fekvd
mai Toba-t6 helyén egykor illt szupervulkin kb.
74 ezer évvel ezelStti robbandsa a Fold egészére ki-
terjedd lehiilést, hatalmas erdGpusztuldst, sét sokak
szerint az emberi faj 1étszimanak dramai csokkené-
sét okozta.

Ojos del Salado

Foldi szélssegek, féldrajzi rekordok

A leger6sebb mért foldrengés a chilei Valdivia
kézépponttal kirobband, 1960-as foldmozgas volt,
9,5-6s magnitadéval. A 2004. kardcsonyi, indiai-
6cedni, Szumitra kozelében kipattant rengés a 3.
a listdn (9,1-es er6sséggel), 4m ez a rengés okozta a
torténelem eddigi legpusztitébb cunamijit, 230 ezer
ember haldldt okozva.

A legpusztitébb foldrengés az 1556-0s, kinai Shenszi
tartomdnyban pusztité volt, melyben kb. 830 ezren
vesztették életiiket, de az 1976-o0s, szintén kinai tang-
sani mogott a 3. helyen a 2010-es Haitit megrazé
rengés dll, legalabb 316 ezer dldozattal. A legnagyobb
magyarorszdgi rengések erésebbek voltak a 6-os mag-
nitadénal (6,2: 1763, Komarom és 1834, Ermellék).

ElTatio gejzirmezd

A Fold legnagyobb gejzirmez&je az USA Wyoming
dllamédban fekvé Yellowstone-térség. Kétszdz gejzir
és tobb mint tizezer hévforris tor fel itt. Ez a Fold
legrégebbi, 1872-ben alapitott nemzeti parkja is.
A legmagasabban fekv8 gejzirmezd (és egyben a
2.legnagyobb a Fold6n) a 4300 m magassigban elte-
ril8 chilei El Tatio.

A Fold legnagyobb jégfelszine a 14 millié km?-es
Antarktiszi-jégtakaro, a mérsékelt ovezetben pedig a
16 800 km?-es Dél-patagéniai-jégmezé.

A legpusztitébb jeges-koves lavina 1970-ben zadult
le a 6768 m-es perui Huascardn hegy lejtdjén.
A foldrengés elinditotta anyagtomeg a hegyldbi te-
lepulések elpusztitisival 20 ezer ember halalat okoz-
ta. Eurépaban az 1951-es tél volt a legkonydrtele-
nebb, amikor Ausztridban és Svijcban Osszesen
265 4ldozata volt a lavinaknak (a , Terror Telének” is
nevezik ezt az idészakot). A legtragikusabb, magya-
rokat érint6 szerencsétlenség a Radnai-havasokban
tortént 1944 janudrjaban, ekkor 14 dldozatot kéve-
telt a lavina a Nagy-Pietrosz-csics oldaldban.




Foldi széls6segek, foldrajzi rekordok

Az éhinségeken, hdborukon és viligjarvinyokon tal
a legtobb emberéletet koveteld tomegtragédidk az
draddsok. A feljegyzettek kozil a legpusztitébb
az 1931-es kinai volt. Bar a haldlos dldozatok szdmé-
r6l nincsenek igazan pontos adatok, a becslések ezt
2 500 000 és 3 700 000 kozé teszik (és a rangsor
ezutdn kovetkezd négy helyén is kinai draddsok all-
nak, f6ként a Sarga-foly6 fékezhetetlensége és a fo-
lyam menti nagy lakossigszdm miatt).

A legmagasabb vizesés a venezuelai 979 m-es Angel,
amely egy un. tepuirdl, homokks tiblahegyrdl zudul
ald. A legbdviziibb (az évente leztdulé viztomeg
alapjdn) a Kongé folyé Livingstone-zuhatagsorozata.
A szélességét tekintve a dél-amerikai Parand foly6
4 km-es vizesése, az Iguacu a legnagyobb.

A legnagyobb vélgy a Colorado-fennsikba vagsds
arizonai (USA) Grand Canyon. Hossza 350 km, szé-
lessége 200 m és 29 km kozotti, legmélyebb pontja
pedig 1800 m-rel van a fennsik szintje alatt.

A Foldon mért leghidegebb léghdmérséklet —89,2 °C
az Antarktisz belsd tertiletén all6 Vosztok—dllomas
miszerei szerint. A legalacsonyabb dtlaghdmérséklet
is antarktiszi érték: az egykori Plateau—dllomdson
—56,4 °C-ban dllapitottik meg. A leghidegebb lakott
hely az északkelet-szibériai Ojmjakon —71,2 °C-kal.
A legnagyobb abszolut héingas is Ojmjakonhoz ko-
tédik, hiszen itt nydron mértek mar +35 °C-ot is, igy
az érték 106,2 °C. A Magyarorszdgon eddig mért
leghidegebb léghémérséklet —35 °C volt (1940. feb-
rudr 17., Miskolc-Goérémbolytapolca).

A legforrobb helyszin az etiépiai Afar-térség. Da-
lolban az évi kozéphémérséklet 34,4 °C, de a legme-
legebb hémérsékletet drnyékban (57,8 °C) a libiai
Aziziban mérték. Hazink hémérsékleti csdcsa
41,9 °C (2007. julius 20., Kiskunhalas).

A legnagyobb hémérséklet-emelkedést és -csokke-
nést is az USA Dél-Dakota dllamédban fekvd Spear-
fishnél mérték: 1943. janudr 22-én reggel a Chinook
nevi szél betorésekor. 2 perc alatt 27,2 “C-ot emel-
kedett a hémérséklet (—20/7,2), 4m az ugyanezen a
napon bekoévetkezd hdmérséklet-csdkkenés 27 perc
alatt 33,3 °C volt (13,3/-20). A nagy hédingistol az
ablakok is megrepedtek!

A legcsapadékosabb helyszin cimért két tertilet is
verseng. Az egy év alatt hullott, valaha mért legtobb
csapadék — 26 461 mm — az északkelet-indiai
Cherrapunjit éntdzte 1860-61-ben. Am itt az atla-
gos évi csapadékmennyiség ,,mindéssze” 11 430 mm,
mig a Hawaii-szigetek Kauai szigetén 11 873 mm!

Atacama-sivatag

Monszunesé Indidban

Magyarorszigon a legnagyobb évi atlagos csapadék-
mennyiséggel K8szeg buszkélkedhet (807 mm). Az évi
csapadékrekordot a biikki Javorkat tartja,a 2010-es év
1555 mm-ével. A szarazsigrekorder Szeged, mivel itt
2000-ben minddssze 203 mm csapadék hullott.

A csapadékintenzitdst tekintve az egy honap alatt
lehullott mennyiség Cherrapunjiban volt a legtobb:
9300 mm, 1861 juliusiban (itthon: 444 mm, Dobo-
gokd, 1958. junius). Az egy nap alatt hullott csapa-
dékmennyiségben az indiai-6cedni Réunion-sziget
vezet 1825 mm-rel (itthon: 260 mm, Dad, 1953.
junius). Az egy 6ra alatt lehullott esé mennyisége a
kinai Shangtuban volt a legtobb: 401 mm (itthon:
120 mm, Heves, 1988. augusztus).

Az eddig észlelt legnagyobb szélsebesség kb.
484 km/h, melyet az USA-ban fekvé Oklahoma
Citynél mértek egy tornads belsejében. Am a legsze-
lesebb helyek az Antarktiszon taldlhaték: az évi dt-
lagos szélsebesség itt tobbszorose a Fold mds részein
mérhetSknek. A Dension-foknal pl. 1995-ben
80,6 km/h volt ez az érték!

A legszdrazabb térség az Atacama-sivatag, ahol a
chilei Iquique vidékén az évi atlagos csapadék-
mennyiség 0,02 mm. Ugyan az Antarktiszon, a Szd-
raz-volgyek (Dry Valleys) tertiletén mér kétmillié
éve nem volt esd, am gyenge hészalling6zds néha
eléfordul. A leghosszabb ideig csapadékmentes terti-
let a szuddni Vidi Halfa, ahol el6fordult, hogy
19 évig nem volt csapadék.

az események helyszinét! Gyijts roluk, illetve

& Keresd meg az atlaszodban a rekordokat, illetve
hozzdjuk kapcsolodoan képeket az interneten!



Abrajegyzék

Abrajegyzék

(oldalszdmok szerint)

Réviditések: b = bal, k = kozép, j = jobb, a = alsé, f = felsd

Fotok

dr. Nagy Baldzs: 21/a, 27/nyitokép, 27/bf, 35/ja, 36/bf, 39/a, 43, 44/bt, 47, 48/ja, 49/a, 52, 53/tufa, 55/nyitokép,
59,65/a,82/ik, 89/a, 90, 92/bf, 95,101/a,102/a, 104/bf, jk, 105/nyitckép, 107,108,109, 110/ja, 111,112/a,
114, 131/ja, 132, 136, 147/f, 178/b1, if, ja, 211, 212.

Flickr: 3/jk (fox kiyo/CC BY-SA 2.0), 6/bf (steve jurvetson/CC BY 2.0), 27/bk (fox kiyo/CC BY-SA 2.0),
32/bf (dsearls/CC BY-SA 2.0), 38 (ugraland/CC BY 2.0), 39/jf (rupert taylor-price/CC BY 2.0), 48/bf
(Dr Korom/CC BY-SA 2.0), 53/obszidiin (kevinzim/CC BY 2.0), 54/if (Zingaro/CC BY 2.0), 57/bf
(borkur.net/CC BY 2.0), 62/j (leunix/CC BY-SA 2.0), 66/jf (Sarah Ward Aviatrix/CC BY 2.0), 83/bk (fox
kiyo/CC BY-SA 2.0), 98/ba nagykép (USDAgov/CC BY-ND 2.0), 98/ba kiskép (ryochiji/CC BY 2.0),
105/bf (the girl/CC BY 2.0), 122/bf (peupleloup/CC BY-SA 2.0), 122/ba (Rui Ornelas/CC BY 2.0), 129/a
(henribergius/CC BY-SA 2.0), 140/bf (debabrata/CC BY 2.0), 153/bf (Diego3336/CC BY 2.0), 153/bk
(fox kiyo/CC BY-SA 2.0), 153/ba (Allie Caulfield/CC BY 2.0), 157/f (Phillie Casablanca/CC BY 2.0),
157/jf (Teknorat/CC BY-SA 2.0), 160/f (Amoruso/CC BY-SA 2.5), 170/bf (photographerglen/CC
BY-SA 2.0), 174/ja (Francisco Antunes/CC BY 2.0), 194/ba (emrank/CC BY 2.0)

Kincses I1diké: 135/a kiskép

Kurucz Klari: 112/jt, 113/a, 152/ja

NASA: 5/ba, 11/ja, 13, 16/bf, 22/jf, 23/ba, 24/a, 25/a, 68/ja, 74/it, 80/b, 103, 104/jf
NOAA: 41/ba, 63/f, 102/jf

Shutterstock: 1/bf, bk, ba, jf, ja, 3, 4, 5/nyitokép, bf, jf, jk, ja, 6/ja, 7/}, 8,9, 10, 12, 14, 18, 19, 20, 21/1, 22/bf, ja,
24/1, 26/bt, bk, jt, ik, ja, 27/ba, jt, ik, ja, 28/j, 29, 40, 46, 49/1, 50, 51, 53/grénit, andezit, mészkd, 54/bf, ba,
jk, ja, 55/bf, ba, if, jk, ja, 56, 60, 63/a, 64, 65/1, 66/ba, 67/a, 68/bf, 70, 71, 72, 74/bf, 75/1, 76, 78, 79, 80/ja,
81, 82/bf, bk, ba, if, ja, 83/nyitékép, bf, ba, if, jk, ja, 84, 87, 88, 89/1f, 91, 94, 96, 98/bf, 100, 101/, 104/bk, ja,
105/ba, jf, jk, ja, 106, 110/bf, 113/f, 118,119, 120/b, 123,124, 126, 127,130, 133, 134, 135/a nagykép, 137,
138, 139, 140/jf, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147/a, 148, 151, 152/bf, bk, ba, jf, jk, 153/nyitokép, it jk, ja,
154, 158, 159, 160/bf kiskép, 161, 162, 163, 164, 165, 167, 168, 169, 170/ja, 171, 172, 173, 174/bf, 176,
178/bk, ba, jk, 179/nyitokép, bf, ba, jk, 180, 183, 184, 185, 187, 188, 190, 191, 192, 193, 194/bf, 198, 199,
200, 202, 204, 205, 206, 207, 208, 209/}, 210

Thinkstock: 28/bf
Wikimedia: 53/16sz (CC0), 104/ba (Villy/CC0), 115/jf (Daniel Mayer/CC BY-SA 3.0), 120/j (Mathiasrex/

CC BY-SA 4.0), 131/jf (Rémih/CC BY-SA 3.0), 135/jf (Adrian Michael/CC BY-SA 3.0), 140/ja
(Darkone/CC BY-SA 1.0), 177 (Alicia Nijdam/CC BY 2.0), 209/b
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