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MINTAFELADATOK:

I. Problémafeladatok (20 pont)

1. Az alabbi abrdkon az olajfa csillag alaku feddszOreirdl késziilt mikroszkdpos felvételeket
lathat. Mindharom felvétel ugyanarrdl a levélrdl késziilt. Irja a megfeleld kép betlijelét az
allitasok mellé! (2 pont)

1/1. Fénymikroszkoppal késziilt felvétel

1/2. A fehér szinli méret-sav ezen a képen jeldli a legnagyobb hosszusagot.

Egy ujonnan beoltott tapoldatba keriilve a baktériumok optimalis koriilmények kozott 2 ora
mulva kezdenek osztodni. Egy 10 milliliter térfogati tapoldatot 10 000 baktériumegyeddel
oltottunk be, majd megfeleld homérsékleten tartottuk. Az egyedsiirliséget 6 ora elteltével
meghatarozva 4,096 - 10° sejt/milliliter értéket kaptunk. Adja meg, hogy hany percenként
osztodik ez a baktérium? A szamitas menetét nem kell leirnia! (1 pont)

2. A baktérium percenként osztodik.

3. A bal oldali (I.) rajzon a ndvények péarologtatdsdnak mérésére szolgald eszkozt lathat. Egy
ndvényi hajtast vizsgaltunk harom kiilonb6z6 hémérsékleten a potométer (a vizveszteségének
mértekét mérd késziilék) hasznalataval. Az eredményeket a jobb oldali grafikon (II.) mutatja.
Pérositsa a grafikonon taldlhaté (A-E) betlijeleket a meghatirozasokhoz! Az egyik
meghatarozashoz nem tartozik betii, ide X-et irjon! (3 pont)

Vizsgalt ndveényi
hajtasrészlet

Légmentesen

Légmentesen
zird csatlakozas

csatlakozo
iivegpipetta

Vizzel toltol atlatszo
ANy ageso

3/1. A legalacsonyabb homérséklet grafikonja

3/2. A percenként elparologtatott viz térfogata
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3/3. A hdmérséklet (°C)

3/4. A kozepes hdmérséklet grafikonja

3/5. Az 1d6 (pl. percekben mérve)

3/6. A legmagasabb hdmérséklet mellett végzett kisérlet grafikonja

Az alabbi é4bra 6t kiilonbozé baktériumfaj elhelyezkedését mutatja nyitott folyadék
tenyészetben. A tipoldatok mindegyike a benne tenyésztett baktériumfaj igényeinek
megfeleld Osszetételi €s minden baktériumot a szamara optimalis homérsékleten
tenyésztettek.

Az 6t baktériumfaj jellemzoi:

e A tetanuszbaktériumok (Clostridium tetanii) csak oxigénmentes helyen képesek jol
szaporodni. Oxigén jelenlétében taléloképletet hoznak 1étre, de nem szaporodnak. A
tetanuszbetegség megeldzésére a mély sebeket fel kell tarni.

e A vastagbeliinkben is ¢l6 kolibaktérium (Escherichia coli) elsdsorban aerob
¢lohelyeket kedvel, de majdnem ilyen jol szaporodik anaerob kdrnyezetben is.

o A gyomorfekélyt okozo baktérium (Helicobacter pylori) az energiajat bioldgiai
oxidaciobol szerzi, de csak magas szén-dioxid koncentracid jelenlétében képes
szaporodni, amit 6 maga biztosit a kdrnyezetében.

e A tiidd tuberkuldzist okozd baktérium (Mycobacterium tuberculosis) csak magas
oxigénkoncentracio mellett tud megélni.

e A pattandsos bor kialakuldsaban szerepet jatszo egyik baktérium (Propionibacterium
acnes) elsésorban erjedési folyamatok révén termeli a sziikséges ATP-t, ugyanakkor

crer

¢l6helyeken is.

4. rja az abra megfelel (A-E) betiijelzéseit a meghatarozasok mellé! (2 pont)

A B C D E
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4/1. A tetanuszt okozo6 baktériumok tenyészete

4/2. A tuberkul6zist okozo baktériumok tenyészete

5. Futas kozben egy kisérleti személy szivciklusa 400 ms hosszisagi. Adja meg a személy
pulzusszamat! (1 pont)

A személy pulzusszama: / perc.
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6. A foszfationok a glilkdzhoz hasonléan aktiv 125
transzporttal szivodnak vissza a vese nefronjainak
kanyarulatos csatornaiban. Az aldbbi dbra a
foszfationok &ramlasat mutatja be a vérplazma

1.00

.75

foszfattartalmatol fiiggden. B
Parositsa a grafikonon talalhato (A-F) betiijeleket &
a meghatarozasokhoz! Az egyik
meghatarozashoz nem tartozik betli, ide X-et 25

irjon! (5 pont)

6/1. A visszaszivott foszfaitmennyiség

6/2. A vérplazma foszfat-ion koncentracidja mmol/liter mértékegységben

6/3. A kivalasztott (vizeletben megjelend) foszfatmennyiség

6/4. Az ¢élettani szempontbdl optimalis foszfatkoncentracid

6/5. Az 1d6 (pl. percekben mérve)

6/6. Az egyes folyadékok foszfatmennyisége (drama) mmol/perc mértékegységben

6/7. A szlirlet foszfatmennyisége

7. Egy allatot vizsgalva a kovetkezd informaciokhoz jutottunk: szdvetes testszervezodési;
bdérizomtdmld segitségével mozog; mésztartalmu passziv, kiilsé vazzal rendelkezik. Az
alabbiak koziil melyik fajba tartozik a vizsgalt egyed? (1 pont)

A) tejfehér planaria (laposféreg)

B) kozonséges foldigiliszta

C) balatoni szivacs

D) éti csiga

E) nagy szarvasbogar

8. Egy genetikailag idealisnak tekinthetd populdcioban az Rh- vércsoportiiak aranya 16%.
Mekkora a szdzalékos ardnya az egész populdcioban azoknak a személyeknek, akik Rh+
vércsoportiak és — a mutaciotol eltekintve — nem lehet Rh- vércsoporti gyermekiik? (1 pont)

A fentiek a teljes populacio %-ra igazak.
9. Ha a mutacioktol eltekintiink, akkor milyen vércsoportii masodik gyermeke sziilethet egy A

vércsoporti holgy €s egy B vércsoportu ur hazassagabol? Tudjuk azt is, hogy e hazasparnak
az els6é gyermeke 0-s vércsoportl. Tegyen X-et a megfeleld vércsoportjelzés(ek) ald! (1 pont)

A B AB 0
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10. Az alabbi adbran egy nagy méretli, zart teriileten ¢l képzeletbeli életk6zdsség nyual- és
rokapopulaciok atlagos egyedsuiriiségének valtozasait mutatja idedlis helyzetben. A rokanak
nincs mas zsakmanyallata és a nyulaknak sincs més ragadozoja ebben az életkozosségben. Irja
a megfeleld betiijeleket a meghatarozasok mellé. (3 pont)

CA

N /IAE A

10/2. A roka populécio egyedsiirtisége

10/3. A nyul populacio egyedsiirisége

I1. Fotoszintézis vizsgalata (8 pont)

Szarazfoldi novények esetén a fotoszintézis
mértéke meghatarozhatd a ndvény altal egységnyi
id6 alatt egységnyi feliileten felvett szén-dioxid
mennyiségébol.

A képen lathatd berendezés atlatszo része
kozrefogja a levél 2 cm?-es feliiletét.

A tobbi része ekozben méri a levélhez pumpalt
levegd és az onnan tdvozo levegd szén-dioxid
tartalmat 5 méasodpercenként, mikromolokban.
Ezt a két értéket mutatja a kijelzo.

1. Hogyan és miért veheti fel a novény a szén-dioxidot a fotoszintézis soran a levegobdl, mi a
folyamat fizikai, kémiai alapja? (2 pont)
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Egy tanul6 a hémérséklet fotoszintézisre
gyakorolt hatdsat vizsgéilta a landzsas
utifitvon.

Két vizsgalatot végzett, melynek soran

crer

40

w
o

pumpalt a kesziilék segitségével a
levelekhez.
A kovetkez6 4abra mutatja a vizsgalat
eredményeit.

w
o

N
w

3. Nevezzen meg egy olyan kornyezeti
tényez6t, amit alland6 értéken kellett
tartani a kisérlet soran! (1 pont)

=
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o

fotoszintézis mértéke (umol CO,/m? s s)
N

10 . 20 30 ‘ 40
hémeérséklet (°C)

4. Hogyan hat a hdmérséklet a fotoszintézis intenzitasara az A esetben? (1 pont)

5. Hany szazalékkal intenzivebb a fotoszintézis 30 °C-on a B esetben az A-hoz képest?
Vezesse le a szamolds menetét, a végeredményt egész szamra kerekitve adja meg! (2 pont)

A tanuld arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a hdmérséklet minden esetben limitalja
(korlatozza) 30 °C ¢és 35 °C kozott a fotoszintézis mértékének novekedeését.

6. Indokolja meg, hogy igaz vagy hamis a tanuldé megallapitasa! (1 pont)
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ITI. A PCR elve: DNS megkett6zés milanyag csében (6 pont)

A polimeraz lancreakcio (polymerase

chain reaction, PCR) segitségével 1. Lépés

mesterségesen (egy csoben) képesek A DNS, Taq polimerdz, primerek
. - sy . keverékét 95°C-ra melegitik

vagyunk kis mennyiségli DNS minta

felsokszorozasdra. A reakcio {6

17 r . /b 1/1 . 1 25-35
épéseit az abra szemlé tetl.‘Ezze a 2. Lépes alkalommal
modszerrel a sejtekben lezajlo DNS pl 65°C-ra hiitik a keveréket ismétlik a
duplikaciot sikeriilt mesterségesen Iépéseket
megvaldsitani. A kulcs a Taq |

polimeraz felfedezése volt, ami a 3. Lépés

gejzirekben €16 Thermus aquaticus 2Cramalegitika keverdlet

baktérium DNS polimeraza.

1. Miért sziikséges az 1. 1épésben 95°C-ra melegiteni a keveréket? (1 pont)

2. Mi a primerek szerepe a reakcioban? Valaszdban a DNS polimeraz enzim kifejezés is
szerepeljen! (1 pont)

3. Miért a primerek alakitanak ki hidrogénhidakat az egyik DNS szallal szemben és nem az
eredeti komplementer DNS szalak kapcsolddnak ujra 6ssze a 65°C-ra vald hiités soran? (1
pont)

4. Magyardzza meg, miért mikodik folyamatosan a Taq polimerdzzal a reakcid, miért nem
lehetne ezt emberi DNS-polimerazzal megvaldsitani? (1 pont)

5. Ha minden ciklus sordn a DNS egy része megduplazddik a reakcioban, akkor DNS
mennyiségét a ciklusszam fliggvényében abrazolva milyen tipust fliggvényt kapunk?
(Feltételezziik, hogy minden kiindulasi anyag a DNS kivételével feleslegben van) (1 pont)

6. Két DNS mintaval PCR reakciot végeztek. Minden feltétel azonos volt a DNS mintdkon
kiviil. A PCR reakcio végével a DNS mennyiséget meghatdrozva az 1. mintdnal négyszer
akkora mennyiséget mértek, mint a 2.-nal. Mi lehet ennek az oka? (1 pont)
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IV. A vazizomszovet (11 pont)

1. Az alabbi képek emberi szovetek fénymikroszkdpos metszeteit mutatjak. Valassza
ki ezek koziil a vazizomszovetet abrazolot €s annak betiijelét irja a négyzetbe! (1

A B C D
A kovetkezd mellékelt dbra a vazizomszovet nagyobb nagyitasu elektronmikroszkopos képét
mutatja. A képen lathaté megfeleld betlijelek megadaséaval oldja meg az alabbi feladatokat!
Minden helyesen megadott betiijel 1-1 pontot ér.

2. Aktin fonalak igen, de miozin fonalakat
nem tartalmaz.

3. A vastag ¢és vékony fonalak atfedési
tertilete.

4. Osszehtuzodaskor szélessége nem
valtozik.

5. A harantcsikolat sotét része (A sav)

N AN A W N

6. Szarkomer.

7. Ezen a helyen létesitenek kotést a vastag
¢és a vékony fonalak.

A kiilonb6z06 tapanyagok biologiai oxidaciojahoz eltéré mennyiségli oxigénre van sziikség.
Ennek jellemzésére hasznaljuk a 1égzési hanyadost vagy idegen szoval a respiracios kvocienst
(RQ). Az RQ ¢értékét ugy kapjuk meg, hogy a lebonté folyamatokban keletkezett CO,
anyagmennyiségét elosztjuk a sziikséges O, anyagmennyiségével. A 1€gzési hanyados
mérhetd, értékébdl kdvetkeztetni lehet a sejtekben zajlé anyagcsere-folyamatok mindségére.

Palmitinsav biologiai oxidacidjanak az egyenlete:
C16H3202+ 23 02 —16 C02+ 16 H2O

8. Az egyenlet és a szOveg alapjan szamolja ki a palmitinsav respiracios kvociensét! (1 pont)

1 mol tapanyag (szénhidrat, zsirsav) oxidacidjakor az elfogyasztott O, és a kdzben szabadda
valoé energia Osszefliggése linedris. A gliikoz oxidaciojat véve példaként, 1 mol gliikoz
oxidaciojahoz 6 mol O, sziikséges, azaz 6 x 22,4 liter = 134,46 liter, és kozben 2817 kJ
energia valik szabadda. Ebbdl kiszamithaté, hogy a gliikkdz oxidéacidja sordn 1 liter O,-
fogyasztasra kb. 21 kJ energiatermelés esik, ez az érték az oxigén energia-egyenértéke
gliikozoxidacio esetén. Hasonldan szamithatjuk ki mas tdpanyagok oxidacidja soran az oxigén
energia-egyenértékeét.

Biologia — 8/27 A 2024. januar 1-t6] bevezetésre
Emelt szintli irasbeli érettségi mintafeladatok kertiil6 vizsgakovetelmények szerint



Biologia — Emelt szintii irasbeli érettségi mintafeladatok a 2024. januar 1-t61 bevezetésre keriilo
vizsgakovetelmények szerint

9. A szdveg ¢s az egyenlet alapjan szamitsa ki az oxigén energia-egyenértékét a palmitinsav
oxidacioja soran. Szamoldsa sordn vegye figyelembe, hogy 1 mol géz térfogatat 22,41 liternek
vessziik, tovabba, hogy a palmitinsav biologiai oxidacidja soran 10 040 kJ/mol energia
szabadul fel (2 pont)

10. A kapott eredmények birtokaban indokolja, hogy vazizmokban miért a szénhidratok az
elsddleges energiaforrasok? (1 pont)

V. Gliikézforgalom az emberi szervezetben (12 pont)

1. Véalassza ki az alabbi vegyiiletek koziil a gliik6z szerkezeti képletét jelold betlit és
irja a négyzetbe!

HO— CH, OH CH,0H HO—CH, OH CHol
o y B ru_m:J .
H 3 ‘,/ |
M e I'I_m: CHON
Ho ol on H
HO H
A D

2. Mely élelmiszer tartalmaz nagyobb mennyiségli emészthetd poliszacharidokat?
A helyes valasz betlijelét irja a négyzetbe! (1 pont)

. Roston siilt csirkehus

Fott rizs

Piritott napraforgémag

. Fott tojas

Novényi rostban gazdag buzakorpa

ciCRel- -2

3. Az aldbbi erek koziil melyik széllitja a tadpcsatornabol felszivodott gliikozt
kozvetleniil majba? A helyes vélasz betiijelét irja a négyzetbe! (1 pont)

Madjartéria

Aorta

Ma4jvéna

Majkapuvéna

Testvéna

moaw>

4. Szamos egyéb feladata mellett az emberi szervezet legfontosabb,
szénhidratforgalmat szabalyoz6 szerve a maj, melynek miikodését idegi é€s
hormonalis hatasok egyarant befolyasoljak. A méj miikdodésére vonatkozd helyes allitasok
betiijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)
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A. Anaerob koriilmények kozott a madjsejtekben keletkezett tejsavat képes gliikozza
alakitani

A hemoglobin anyagcseréjében jatszott szerepe alapjan kivalaszté mitkddést is végez
Adrenalin hatdsara a majsejtekben fokozodnak a szénhidratok kondenzacios reakcioi
A véralvadasban szerepet jatszo fibrint allit eld

Termeli a zsirok hidrolizisét végzo epét

K-vitamint termel

Szimpatikus idegi hatasra fokozza a glikogén eléallitasat

Inzulin hatdsara a majsejtek gliikozt vesznek fel a vérbdl és azt képesek zsirokka
alakitani

A lebontott foszfatidok nitrogéntartalmabol karbamidot allit el6

TOmMmUN

—

A mellékelt dbra a vese nefronjaiban a gliikdz transzport folyamatainak sebességvaltozasat

crer

tilkrozik az egyes testfolyadékokban a gliikdz mennyiségének a valtozasat is.
Az &bra tanulmanyozasa utan oldja meg a feladatokat!

5. Tarsitsa a gorbék betlijelét a megfelels = A S
o £ w0 L
értekekhez! (2 pont) 2 ;
5/a) az atsziirédott gliikoz £ w0 \ A
mennyisége: g seckecdadsa
5/b) visszaszivott glikoz mennyisége: g B C
5/c) kivalasztott gliikdz mennyisége: .E 0 - e
:g vérplazma glikéz konc. {mg/100 mf)
B

Vilaszoljon roviden az alabbi kérdésekre!

6. A vizsgalatban mely tényezot tekintjlik a kisérlet fliiggetlen valtozojanak?(1 pont)

7. Az abra alapjan energia igény szerint milyen tipusu transzportfolyamatra utal a gliikkéz
visszaszivodasa? (1 pont)

8. Az édbra alapjdn energia igény szerint milyen tipust transzportfolyamatra utal a gliik6z
atszlirédése a vérplazmabol a sziirletbe? (1 pont)

9. A vérplazma mely gliik6z koncentraci6 értéke felett jelenik meg a vizeletben a cukor? (1
pont)
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VI. Piros-zold szintévesztés (10 pont)

1. Milyen modon 6roklédik a piros-zold szintévesztés? (1 pont)
A) Testi kromoszomahoz kotve, recessziven
B) X-kromoszémahoz kétve, domindnsan
C) Testi kromoszomahoz kotve, dominansan
D) Y-kromoszémahoz kotve
E) A mitokondridlis DNS-ben
F) X-kromoszémahoz kotve, recessziven

Az alébbi abra a piros-zold szintévesztés megjelenését mutatja egy csaladban.

1 2

OMOB
NO[ONen

9 10 "

2. Kizérolag a fenti csaladfa alapjan melyik oOroklésmenet NEM zéarhaté ki az
1. kérdésre adott valaszan kiviil, ha a csaladfa egy ismeretlen Oroklodésti betegség
megjelenéseit mutatja? (1 pont)

A) X-kromoszdémahoz kotott recessziv oroklésmenet

B) Y-kromoszomahoz kotott oroklésmenet

C) Mitokondrialis 6roklésmenet

D) Testi kromoszdémahoz kotott recessziv oroklésmenet

E) Testi kromoszomahoz kotott domindns droklésmenet

F) X-kromoszomahoz kotott dominans 6roklésmenet

3. Mi a 4. személy genotipusa a piros-zold szintévesztésre nézve? (1 pont)
A) Homozigota recessziv
B) Heterozigota
C) Homozigdta dominans
D) A 4. személy csak egyetlen all¢€lt tartalmaz a piros-zold szintévesztésre nézve
E) Homozigéta dominans vagy heterozigota is lehet

4. Mekkora az esélye, hogy a 12. szdmu személy hordozo a piros-zold szintévesztésre nézve?
Vialaszat szazalékban kifejezve, egész szamkeént adja meg! (1 pont)

5. Tegyiik fel, hogy a 10. személy hazassagot kot egy — a csaladfan nem dabrazolt — férfival,
akinek a piros-zold szintévesztésre vonatkoz6 genotipusa megegyezik a 7. személyével.
Mekkora valdészintséggel sziiletik szintévesztd gyermek ebbdl a hazassagbol? Valaszat
szazalékban kifejezve egész szamként adja meg! (1 pont)
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6. A magyar lakossag genetikailag ideélis populacionak tekinthetd. A piros-zo6ld szintévesztés
aranya a holgyek kozott 0,81%. Mekkora a piros-zold szintévesztés gyakorisaga a férfiak
kozott? Valaszat szazalékban kifejezve, egész szamként adja meg! (1 pont)

7. A fentiekben koriilirt magyar lakossagban egy nem szintévesztd édesanydnak és nem
szintévesztd édesapanak milyen valdszinliséggel sziiletik olyan fia, aki piros-zold
szintévesztd? Valaszat szdzalékban kifejezve, két tizedesjegy pontossaggal adja meg! Mutassa
be a szdmolas menetét is! (2 pont)

8. Az alabbiak koziil melyik mechanizmus okozhatja a piros-zold szintévesztést? (2 pont)
A) A szemlencse rugalmassaganak elvesztése iddsebb életkorban.
B) Rovidebb szemtengely miatt kialakulo, genetikailag kodolt sziiletési
rendellenesség.
C) A zold vagy a piros fény érzékeléséért felelds fehérjék génjeinek mutacioja.
D) Genetikailag meghatdrozott részleges latdideg bénulds, amely miatt a latéideg egyes

crer

E) A csapsejtek fényérzékeny fehérjéinek elnyelési spektruma eltéré a normal latasu
emberekéhez képest.

VII. Leszarmazas és alkalmazkodas (7 pont)

1. A leszarmazasi kapcsolatok abrazolasanak modjai. A cél az, hogy az itt 1év0 Gsszes
filogenetikai fa azonos torténetet szemléltessen, igy teljes mértékben ekvivalensek legyenek
egymassal. A II. és III. esetben a fa végeire irja oda a megfeleld betiiket, de a betiik sorrendje
(balrol jobbra haladva) nem egyezhet meg a I-gyel. A IV. esetben megadjuk a betlik
sorrendjét és Onnek kell felrajzolni a ft. A sorrend: A E D B C (&sszesen 3 pont).

A B C D E

. 1. 1. V.

2. Az allatok testfelépitése és miikodése a kdrnyezethez vald alkalmazkodas eredménye.
Bizonyitsa ezt egy példaval és annak magyarazataval a hiillok esetében! (1 pont)
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3. A novények testfelépitése és mitkddése a kornyezethez valo alkalmazkodas eredménye.
Bizonyitsa ezt egy példaval és annak magyarazataval a nyitvatermok esetében! (1 pont)

4. Az allatok testfelépitése és miikddése a kornyezethez vald alkalmazkodas eredménye.
Bizonyitsa ezt egy példaval és annak magyarazataval a rovarok esetében! (1 pont)

5. A gombak testfelépitése és mitkddése a kornyezethez valo alkalmazkodés eredménye.
Bizonyitsa ezt egy példaval és annak magyarazataval a valodi gombak esetében! (1 pont)

VIII. Elettani szamitasok (6 pont)

Szamitsa ki, hany térfogat% oxigént tartalmazé vér halad annak az egyénnek a
tidéverderében, akinek a pulzusa 98/perc, 1égzési frekvencidja 21/perc és 1égvételenkeént 0,5
liter levegdt vesz! Felhasznéalhato tovabbi adatok:

e avér oxigéntartalma a bal pitvarban 20 térfogat%,

o abelélegzett levegdnek 21 térfogat%-a oxigén,

o akilélegzett levegbben 17,5 térfogat% oxigén van,

e ajobb kamra teljesitménye 70 ml vér/dsszehuzodas.
1. Mekkora a verotérfogata ebben az esetben? A végeredményét a pontozott vonalra irja! (1
pont)

3. Mennyi vér aramlik at 1 perc alatt a tidon? A végeredményét a pontozott vonalra irja! (1
pont)

4. A tiidoben 1 perc alatt ataramlé leveg6bol mennyi a hasznosul6 oxigéntartalom? A
végeredményét a pontozott vonalra irja! (1 pont)
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5. A tiidSben 1 perc alatt atdraml6 vérnek mennyi az oxigéntartalma a tiid6 utan? A
végeredményét a pontozott vonalra irja! (1 pont)

6. A tiidobe érkezés el6tt tehat hany ml oxigéntartalom volt a vérben, ez az 4tdramlo
vértérfogat hany %-a? A végeredményét a pontozott vonalra irja! (1 pont)

IX. Valaszthato feladatok.

A valasztott feladat: IX.A vagy IX. B.
A valasztott feladat jelét irja a sziirke négyzetbe!

IX. A Valaszthaté feladatok (20 pont)
a) Problémafeladat 10 pont

Sok mindenrél a koronavirus kapcsan

1. Az aldbbi dbran a koronavirusok mikroszkopos képe latszik.
Alkosson 1-2 mondatos vélaszt! A kdvetkez6d szavak mindegyikének
felhasznalasaval magyardzza meg a bemutatott képen latottakat:
fénymikroszkop, elektronmikroszkop, 0,1 nanométer, 100 nanométer,
0,2 mikrométer. (1 pont)

2. A virusfert6zés kovetkezménye tiidogyulladas lehet. Elemezze az alabbi szdvettani abrakat!
Melyik mutatja a tiid6t? (1 pont)

3. Valasztasat indokolja a szovettani abra részletei kozotti 6sszefiiggések vagy a felépités és
a miikodés kapcsolatanak bemutatasaval! (1 pont)

4. A SARS-CoV-2 (COVID19) esetében az R értekét ujabban 5,7-nek becsiiltek. Mit jelent
ez a fert6z¢és terjedésére vonatkozoan? (1 pont)
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Egy fertdzott ember 5-6 masik embert fertdz meg biztosan.

Egy fertdzott ember legalabb 5-6 masik embert fertéz meg.
Egy fertdzott ember legfeljebb 5-6 masik embert fert6zhet meg.
Egy fert6zott ember atlagosan ennyi masik embert fert6z meg.
Egy fertdzott emberben atlagosan 5,7 éranként duplazodik meg a virusok szama.

moaw»

5. Az 1-(1/Ry) matematikai képlet segitségével szdmolja ki egy tizedejegy pontossaggal, hogy
hany % oltottsagnal érhetd el a nydjimmunitas? (1 pont)

A végeredményét a pontozott vonalra irja!  ..................

A SARS vagy Stlyos Akut Respiratorikus (l1égati) Szindroma a SARS-koronavirus (SARS-
CoV) altal okozott megbetegedés. A kozel 80% -os nukleotid-azonossaggal rendelkezd
SARS-CoV ¢és SARS-CoV-2 szorosan Osszefiigg egymassal, rendszertanilag egyetlen
virusfajba sorolhatok. A virus eredetére és alakuldsdra vonatkozdan kutatdsok folynak. A
virust megtalaltak denevérekben ¢és tobzoskakban is. Példaul egy denevér CoV, BatCoV
RaTG13, amelyet a Rhinolophus affinis- ban észleltek a kinai Yunnan tartomanybol, nagyon
magas nukleotid-azonossagot mutat (96,2% genomszinten) a SARS-CoV-2-vel. A
pangolinok, magyarul tobzoskdk az emldsok kozé tartozd allatok, tetdcserépszerii
keratinpikkelyek boritjak a testiiket. Veszélyeztettek, gyakran csempészett emldsok, mert
husuk inyencség, pikkelyeiket a hagyomanyos ,,gyogyitasban” hasznaljak. A SARS-CoV-2-
hez kapcsolddd virusok két kiilonbozdé csoportjat azonositottdk a csempészektdl elvett
pangolin mintdkban a Kina Guangxi (GX) és Guangdong (GD) tartomanyaiban. Erdekes,
hogy a GD pangolin CoV-k magasabb aminosav-azonossaggal (97,4%) rendelkeznek a
SARS-CoV-2-vel, mint a denevér CoV RaTG13 (89,2%) a receptor-kdtd doménben (RBD)*.
A genom tobbi részében a RaTG13 magasabb szekvenciaazonossagot mutat a SARS-CoV-2-
vel, mint a GD pangolin CoV-k. A tobzoskakbol nyert egész virusgenom 90,3 szazalékban
hasonlit arra, ami a mostani jarvanyt okozza az emberek kozott.

* RBD: a virus felszinén elhelyezkedd fehérjerészlet, amely a virust a gazdasejt

receptorahoz koti.

** Szinonim helyek: olyan mutacidk, amelyek nem okoznak valtozast a kodolt

polipeptid aminosavsorrendjében (csendes mutécio).

SARS-CoV-2 eredetére felallitott molekularis alapu filogenetikai modellek

(A) (B) (C)
SARS-CoV-2
® SARS-CoV-2 SARS-CoV-2
RaTG13
a J GD pangolin CoVs RaTG13
GD pangolin CoVs
® RaTG13 GD pangolin CoVs
GX pangolin CoVs GX pangolin CoVs

GX pangolin CoV's

ZXC21 J ® 2C45 Joas

245 anfl RBD minden hely RBD szinonim helyek **

Forras: https://www.cell.com/trends/microbiology/fulltext/S0966-842X(20)30090-1#
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6. A kutatok tobbféle hipotézist allitottak fel az emberi koronavirus eredetére vonatkozoan. frj
olyan hipotézist, melyet igazolnak a szovegben leirt adatok, és irj egy olyan hipotézist is, amit
cafolnak!

,»A”hipotézis €s adat ennek igazolasra (1 pont)

7. Az A), B) és C) abran bemutatott modellek koziil melyik tamasztia ala a kutatok

aggodalmat, hogy a Guangdong pangolin virusok koénnyen atviheték az emberi
populaciokba.
Az é4bra betiijelét irja a négyzetbe! (1 pont)

8. Mi magyarazhatja a B) és a C) fa kiilonb6zo felépitését? (2 pont)

A. az RBD szinonim helyeit kevésbé befolydsolja a természetes
szelekcid

konvergens evolucid

az RBD szinonim helyein 1évé funkcidvaltozasok, amelyek a csendes mutdciok
okoztak

D. beltenyészet

E. génkolcsonhatés

O w

b) Esszé 10 pont
Hasonlitsa 0Ossze a természetes (velesziiletett) és az adaptiv (szerzett, specifikus)
immunvalaszt a kovetkezd szempontok szerint:

1.

idobeni lezajlas (mikor adnak maximalis immunvalaszt a fertézés iddpontjatol
szamitva)

2. antigénspecifitas
3. jellemzd sejttipusok
4. a hatasfokanak véltozasa, sejtek szama
5. antigénnel valo taldlkozas helyszinei
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IX. B Valaszthato feladatok (20 pont)

Populaciok egyedszamvaltozasai — problémafeladat (10 pont)

A populacio genetikai értelemben egy fajba tartozd egyedek szaporodasi kozossége.
Megfeleld koriilmények kozott a populacid egyedei szaporodnak. Az egyedszamvaltozas
(AN) egy adott iddintervallumban (pl. 1 év, egy generaciods 1dd, stb.) alapvetden a sziiletések
szamatol (SZ), a halalozasok szamatol (H), a be- és kivandorld egyedek (BV, KV) szamatol

fligg.

1. Melyik képlet irja le helyesen egy populacio egyedszamvaltozasat? (1 pont)
A) AN=SZ+H+ BV +KV

B) AN=SZ-H+ BV -KV
C) AN=SZ/H+BV/KV
D) AN=H-SZ+KV-BV

E) AN =(SZ-H)x (BV-KV)

2. Vannak olyan él6lények (pl. bizonyos ndvények, szivacsok, korallok, stb.), amiknél
nehezen értelmezhetdk az egyediség hatarai. Adjon meg egy olyan jellemzdét/valtozot, amivel
jellemezni lehet ezekben az esetekben a populacié ndvekedését vagy csokkenését! (1 pont)

Hamvas rétihéja him

Kutatok sok éven keresztiill (1981-2004) kovették a
hamvas rétihéja egyedszamvaltozasat Spanyolorszagban
Castellon tartoméanyban (1981-ben 3 par, 2004-ben 98
par), és keresték az egyedszamvaltozas okait. A vizsgalt
terlileten észlelt fészkekhez minden esetben monogam
parok tartoztak, poligdmia (t6bbnejliség) nem fordult eld.
A hamvas rétihéjadk egy része kolonidkban, masok
egyediili parként, évente egyszer koltenek. Nem tartanak
territoriumot ¢és 4altaldban a fészektdl messze keresik
taplalékukat (rovarok, kisemldsok, gyikok,
énckesmadarak). A vizsgalt terlileten a hamvas rétihéjak
természetes novényzetben (szdraz mediterran cserjések)
fészkeltek. A természetes novényzetben fészkeld madarak
atlagosan  tobb  utdédot hoznak létre, mint a
gabonatablakban fészkeldk. A vizsgalatban a fészkenként
kirepiilt fiokal szdma atlagosan 2,74 + 1,49 volt. A
hamvas rétihéjak akar 10-15 évig is élnek.

A IX/B/ 1. abra a hamvas rétihéja parok szamat és a hamvas rétihéjak altal lakott teriiletek
kiterjedését mutatja az évek mulasaval.

IX/B/ 1. édbra: A hamvas rétihéja parok szdmanak és az altaluk elfoglalt teriilet kiterjedésének

valtozasa 1981-2004 kozott.
Jelmagyarazat:

e : parok szdma az aktualis évben;

folytonos vonalu gorbe: az 1981-2001 kozotti megfigyelt parok adatpontjaihoz illesztett

gorbe;

szaggatott vonal: az elfoglalt teriiletek kiterjedésének valtozasa (1981-ben 5 km?, 2004-ben
1052 km?).
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3. Mi lehet az abran az 1981-2001 kozotti idészakban megfigyelhetd egyedszamvaltozas
magyarazata? Irjon legalabb két lehetséges, konkrét okot! (2 pont)

4. Hogyan valtozott (csokkent/nem valtozott/n6tt) a hamvas rétihéja parok stirtisége 2001-ben
1991-hez képest? Valaszat szamolassal is tdmassza ala! (1 pont)

5. Hogyan valtozott a 2001-es évtdl kezd6déen a hamvas rétihéja parok szama? Mi lehet
ennek a konkrét oka? (A vélasz csak indoklassal egytitt fogadhato el.) (1 pont)

A IX/B/2. ébra azt mutatja, hogy miként valtozik a hamvas rétihéjak termékenysége (ami
Osszefligg a szaporodasi rataval) az egyedsuirliség fiiggvényében. Az abran lathatd modell
nem a klasszikus linedris és monoton modellnek felel meg, ahol a termékenység (vagy a
szaporodasi rata) és az egyedslriiség kozott forditott aranyossag van (az egyedstirliség
novekedésével egyenletesen csokken a termékenység értéke). Ennek oka az, hogy a hamvas
rétihéjak tobbsége kisebb kolonidkban fészkel.

Elemezze az abrat, majd valaszoljon a kérdésekre!
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IX/B/2. dbra: A hamvas rétihéjak termékenysége €s egyedstirisége kozotti 6sszefiigges.

Jelmagyarazat:
Fiax = maximalis fiokaszam fészekaljanként idealis kornyezeti feltételek mellett,
D1 = egyetlen parhoz tartozo6 egyedsiiriiségi érték,
F1 = egyediil kolt6 par termékenységi értéke,
K = a teriilet eltartoképessége,
Fumin = a K-hoz tartozo termékenységi érték,
Dopiimat = az az egyedslirliségtartomany, ahol a termékenység eléri Fpay-ot

6. Mely allitasok igazak? (1 pont)

A) Jobban megéri elkiiloniilo parként kolteni, mint az eltartoképességhez kozeli
egyedstiriségli kolonidkban.

B) A termékenység szempontjabdl az O-val és a C-vel jelolt egyedsiiriiség
tartomanyokban egyarant hatranyba keriilnek a fészkeld parok ahhoz képest, mint ha
egyediil fészkelnének.

C) Ha az egyedslirliség egy teriileten (kolénidban) meghaladja L értéket, az Gjonnan
érkezd paroknak még mindig megéri inkdbb a kolonidban maradni €és szaporodni, mint
uj koltéhelyet keresni.

D) A modell szerint egy fészkelési teriileten a hamvas rétihéja parok szama mindenképp
az eltartoképességnek megfeleld értéknél fog bedllni dinamikus egyensulyba.

E) A hamvas rétihéjak szaporodasa szempontjabodl a kisebb 1étszamu kolonidk kialakitasa
a leginkdbb célszeriibb.
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7. Az Okologidban az 1970-es és 1980-as években népszerli volt az él6lényeket r- és K-
alapjan dontse el, hogy ez a madarfaj inkabb r-, vagy inkdbb K-stratégista! Valaszat indokolja
is, dontését legalabb két tulajdonsdg megadasaval igazolja! (1 pont)

A tiiroképesség — esszé (10 pont)

frjon fogalmazast a populaciok okologiai tiiréképességérol és azok jellemzdirdl! Esszéjét az

alabbi szempontok alapjan fogalmazza meg!

1. Mit jelent az Okologiai tlir6képesség fogalma? Sorolja fel €s definidlja a tlir6képességi
(tolerancia) gorbék jellemzd pontjait, intervallumait!

2. Fogalmazza meg, hogy mit jelent a sziik és tag tlirési kifejezés? Mit jelent az indikatorfaj
megnevezes?

3. Magyardzza el az 6kologiai niche jelentését és a Gauze-elvet!
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MEGOLDASOK:
| Problémafeladatok (20 pont)
1. feladat
A feladat a Kovetelményrendszer 1.1.2. pontja alapjan késziilt.
A kép forrdsa: https://www.researchgate.net/figure/Olea-europaea-abaxial-trichomes-as-
visualized-with-scanning-electron-microscopy-A-B-or_fig2 281483477
1/1 C (1 pont)
1/2 A (1 pont)

2. A feladat a Kévetelményrendszer 3.2.1 és 5.1.1. pontjai alapjan késziilt.
A baktérium 20 percenként osztodik. (1 pont)

3. A feladat a Kévetelményrendszer 1.1.1 és 3.4.2. pontjai alapjan késziilt.
A képek forrasa:

L https://natureofscienceib.files.wordpress.com/2018/02/potomete.gif

1. hitps://img.crackap.com/ap/biology/br5/00154.jpg

3/1. A legalacsonyabb hdmérséklet gratikonja C
3/2. A percenként elparologtatott viz térfogata D
3/3. A homérséklet (°C) X
3/4. A kozepes homérseklet grafikonja B
3/5. Az 1d6 (pl. percekben mérve) E
3/6. A legmagasabb hdmérséklet mellett végzett kisérlet grafikonja A

6 helyes valasz 3 pont, 5 helyes valasz 2 pont, 4 helyes valasz 1 pont, 0-3 helyes valasz 0
pont.

4. A feladat a Kévetelményrendszer 3.2.1 és 5.1.2. pontjai alapjan késziilt.
A kép forrasa: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/90/Anaerobic.png

4/1. A tetanuszt okoz6 baktériumok tenyészete B

4/2. A tuberkul6zist okozo baktériumok tenyészete A

A 2 pont csak akkor adhaté meg, ha mindkét betiit helyesen irta be a vizsgdz6. Ha csak az
egyiket irta be helyesen, akkor 1 pont.

5. A feladat a Kévetelményrendszer 4.6.3. pontja alapjan késziilt.
A személy pulzusszama: 150 / perc. (1 pont)
1 perc alatt tehat 60 000 / 400 = 150 szivciklus mehet végbe, azaz a pulzusszam 150 / perc.

6. A feladat a Kovetelményrendszer 4.7.1. pontja alapjan késziilt.
Az abra forrasa: hitps://doctorlib.info/physiology/medical/medical.files/imagel721.jpg
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Helyes valaszok: 6/1.: A; 6/2.: E; 6/3.: C; 6/4.: F; 6/5.: X; 6/6.: B; 6/7.: D
7 helyes valasz 5 pont, 6 helyes valasz 4 pont, 5 helyes valasz 3 pont, 4 helyes vélasz 2 pont,

3 helyes valasz 1 pont, 0-2 helyes vélasz 0 pont

7. A feladat a Kévetelményrendszer 4.7.1. pontja alapjan késziilt.
Az alabbiak koziil melyik fajba tartozik a vizsgalt egyed? (1 pont)

8. A feladat a Kovetelményrendszer 6.2.1. és 6.3.1. pontjai alapjan késziilt.

A fentiek a teljes populacié 36  %-ra igazak. (1 pont)

9. A feladat a Kévetelményrendszer 6.2.1. pontja alapjan késziilt.

Akkor kell 1 pontot adni, ha mind a 4 X ott van.

10. A feladat a Kovetelményrendszer 5.2.1. pontja alapjan késziilt.

A

B

AB

0

X

X

X

X

A kép forrasa: https://science.umd.edu/classroom/biol106h/L31/L-V4.jpg

10/1. 1d6 (pl. honapok)

10/2. A réka populacié egyedstiriisége

10/3. A nyul populacié egyedstirtisége

Mind az 5 betli a megfeleld sorban 3 pont, 3-4 betli a megfeleld sorban 2 pont, 1-2 betii a
megfeleld sorban 1 pont.

Problémafeladatok osszesités

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
feladat | feladat | feladat | feladat | feladat | feladat | feladat | feladat | feladat | feladat
2pont | 1 pont | 3pont | 2 pont | 1 pont | Spont | 1pont | 1 pont | 1 pont | 3 pont

I1. Fotoszintézis vizsgalata (8 pont)

A feladat az érettségi kovetelmény 2.2.2. pontja alapjan késziilt.
1. diffazioval, mert a szén-dioxid koncentracid magasabb a levegében, mint a levélben (2
pont)

2. abejovo levegd szén-dioxid tartalméabol kivonja a kimend levegd szén-dioxid

tartalmat elosztja feliilettel és idével (1 pont)
3. fényintenzitas/talaj viztartalma/paratartalom egyéb helyes valasz is elfogadhato (1
pont)
4. kezdetben (10°C-30°C kozott) egyenletesen nd,
majd elér egy maximumot/platét (30°C-35°C kozott) (1 pont)

30/22*%100 = 136,36

136,36- 100~ 36%
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2 pont helyes levezetéssel
6. Hamis, mert nagyobb szén-dioxid koncentracié mellet (a B esetben) a fotoszintézis
mértéke nd/ tovabb emelkedik (30°-35°C kozott). (1 pont)

I1I. A PCR elve: DNS megkett6zés miianyag csében (6 pont)
A feladat az érettségi kovetelmény 2.1.6. pontja alapjan késziilt.

1. denaturdlédjon a DNS/ a DNS két széla elvaljon egyméstdl/ a DNS hidrogénkotésit
felbontsuk

2. kotodésiikkel kettds szalu részt alakitanak ki, ami a DNS polimeraz bekotédéséhez
sziikséges

3. aprimerek sokkal nagyobb szdmban vannak jelen, mint a DNS szalak
(csak a megfelelé mennyiségi 6sszehasonlitas esetén 1 pont)

4. az emberi DNS polimeraz nem hdstabil, kicsapodna az 1. 1€pésnél/ minden ciklus
soran Ujra hozzé kéne adni a keverékhez, (1 pont), mig a Taq polimeraz hdstabil

5. exponencialis

6. az elsé mintdban négyszer annyi DNS volt, mint a masodikban

Minden helyes valasz 1 pont.

IV. A vazizomszovet (11 pont)
A feladat a kévetelményrendszer 4.3.2. pontja alapjan késziilt.

1. B (1 pont)

2. A (1 pont)

3. C (1 pont)

4. B (1 pont)

5. B (1 pont)

6. D (1 pont)

7. C (1 pont)

8. RQ=16/23=0,7 (1 pont)
9.

e 1 mol palmitinsav oxidacidjdhoz 23 x 22,41 = 515,43 liter oxigén sziikséges (1
pont)
e 515,43 liter oxigén felhasznélasakor 10 040 kJ energia szabadul fel (1 pont)
1 liter oxigén felhaszndlasakor 19,5 kJ energia szabadul fel
10. Adott oxigén mennyiséggel nagyobb energia szabadithato fel/ a zsirok oxidaciojahoz
tobb oxigén sziikséges (1 pont)

V. Gliikozforgalom az emberi szervezetben (12 pont)

A feladat a kovetelményrendszer 2.1.4., 4.4.2., 4.4.5., 4.7.1. pontjai alapjan késziilt.

A grafikon forrasa:
http://droualb.faculty.mjc.edu/Course%20Materials/Physiology%20101/Chapter%20Notes/F
all%202007/chapter 18%20Fall%202007%20Phy%20101.htm

1. B (1 pont)
2. B (1 pont)
3. D (1 pont)
4. B,H (2 pont)
5.

a) Az atsziirddott gliikoz mennyisége: A
b) Visszaszivott gliikoz mennyisége: B
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¢) Kivélasztott gliikdz mennyisége: C
3 16 tarsitas 2 pont, 1-2 16 tarsitas 1 pont

crer

7. Aktiv transzport/ATP-t igényld/kiils6 energiat igényld (1 pont)
8. Passziv transzport/diffuzi6/ATP-t nem igényld/kiils6 energiat nem igényld (1 pont)
9. 200 mg/100 ml (1 pont)

10. Inzulin (1 pont)

VL. Piros-zold szintévesztés (10 pont)
A feladat a Kovetelményrendszer 1.1.2.; 4.8.1.; 6.2.1. és 6.3.1 pontjai alapjan késziilt.
Az abra forrasa: https://migrc.org/wp-content/uploads/Sex-linked-Recessive-Inheritance-
Pedigree-Chart.gif
1. F (1 pont)
D (1 pont)
B (1 pont)
50% (1 pont)
50% (1 pont)
9% (1 pont)
8,26 % (8,23 % - 8,29 % kozotti eredmények elfogadhatdak, ha a szamolds menete
alatdmasztja az eredményeket) (2 pont)
Egy lehetséges levezetés:
A 6. feladat alapjan: q= 0,09 — p =0,91. (1 pont)

Nowukwd

A héazassagban a fiigyermek az édesapjatol az Y kromoszomat 6rokli, igy szintévesztd
csak akkor lesz, ha az édesanyatol 6rokolt X-kromoszoémadja a szintévesztés alléljat
hordozza. Azaz azt keressiik, hogy a szintévesztés all¢ljat mekkora valdszinliséggel
orokli egy fenotipusosan nem szintévesztd holgy. A nem szintévesztd holgyek Osszes
ardnya: p~ + 2 pq.

Koziiliik csak a heterozigotak (hordozok) képesek orokiteni a szintévesztés alléljat s
valosziniiséggel. Igy a vélaszt az alabbi szamitas alapjan kaphatjuk:

1 2pq 1 2-0,91-0,09
— —_ — 2 — 2 O .1 n
2 p%+2pq 2 0,912+42:0,91:0,09 0,0826 = 8,26 %.(1 pont)

Mas helyes levezetés is elfogadhato!
Figyelem a helyes megoldashoz kozeli értéket ado > * 2pq = 0,0819 = 8,19 % elvi
hibas valaszra csak 1 pont adhato!

8. CE (2 pont)

VII. Leszarmazas és alkalmazkodas (7 pont)
A feladatok a kovetelményrendszer 6.3.2.,a3.4.1,a 3.4.2. és a 3.4.3. pontjai alapjan késziiltek

l.
1I-ABCED 1II-ABEDC vagy ABDEC
e
A E D C B

[I+II+IV 6sszesen 3 pont
2. tobbrétegii elszarusodd laphdm a kiiltakaréban-védelem a kiszaradas ellen (1 pont)
virag-viztol fiiggetlen szaporodas (1 pont)
4. kitinkutikula-védelem a kiszaradas ellen (1 pont)

(O8]
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5. mikorrhizaképzés, a gombafonalak vizet és dsvanyi anyagokat tovabbitanak a
gyOkérbe, az pedig szerves vegyiileteket juttat a gombanak (1 pont)
(Barmely mas helyes példa is elfogadhatd!)

VIII. Elettani szamitasok (6 pont)

A feladat a Kovetelményrendszer 4.6.3 pontjai alapjan késziilt.
https://www.sulinet.hu/tovabbtan/felveteli/ttkuj/13het/biologia/felad ] 3. html alapjin
dtdolgozva

70 ml (1 pont)
98x70 ml =6860 ml (1 pont)
6860 ml (1 pont)
A tiidében 1 perc alatt ataramlik 21 x 0,5= 10,5 1 levegd, ennek hasznosulo
oxigéntartalma: 0,035 x 10,51=0,36751=367,5 ml (1 pont)
5. A tiidében ataramlo vér mennyisége: 98 x 70 = 6860 ml, ennek oxigéntartalma a tiidé
utan: 6860 x 0,2 = 1372 ml (1 pont)
6. A tiidobe érkezés el6tt tehat 1372 - 367,5 = 1004,5 ml volt benne, ez az ataramlo
vértérfogat 14,6 %-a. (1 pont)
Minden egyes alahuzott helyes végeredmény I pont.

b S

IX. A Sok mindenrél a koronavirus kapcsan (20 pont)
A feladatok a kovetelményrendszer 1.1.2, 4.5.1, és 4.8.5. pontjai alapjan késziiltek

1. A képen elektronmikroszkopos kép lathatd, mert a fénymikroszkdpok
felbontoképessége (koriilbeliil) 0,2 mikrométer, a virusok mérete azonban ennél
(altalaban) kisebb pl. a koronavirusé (atlagosan) 100 nm. Ennek lathatova tételéhez
nagyobb nagyitas kell, amelyet Uin. elektronmikroszkdppal lehet elérni, amelynek
felbontoképessége akar 0,1 nm is lehet. (1 pont)

2. A (1 pont)

3. Légholyagocskak és horgdeskék vannak egyiitt a szovettani képen vagy a
légholyagocskak egyrétegii laphamja teszi lehetové a diffuzo utjan megvalosulo
viszonylag gyors gazcserét. (1 pont)

4. D (1 pont)

82,5 % (1 pont)
6. A. Hipotézis: A SARS-CoV-2 denevér eredetii. Igazolas: Genomszinten a legnagyobb

a megegyezes: 96,2 %.

B. Hipotézis: A virus eredeti forrasa a tobzoska. Céfolat: csak a genom egy

részletében mutat nagyobb hasonlosagot (mint a denevérbdl szarmazd) az emberi

koronavirushoz, de genomszinten ,,csak” 90,3 %. (2 pont) Osszesen 2 pont. Mds
helyes megoldasok is elfogadhatok!

7. B (1 pont)

8. A, B (2 pont)

W

Esszé
A feladat a kévetelményrendszer 4.8.5. pontjai alapjan késziilt
e atermészetes immunvalasz (TIV) az antigén hatdsara azonnali reakciot ad, az adaptiv
immunvalasz (AIV) késobb (napokkal, hetekkel) éri el a maximalis valaszreakciot
e a TIV immunvélasz antigénmintazatot ismert fel/tobbféle antigént ismert fel, az AIV
egyféle antigént ismer fel (nem antigénspecifikus-antigénspecifikus)
o aTIV ismételt fert6zés hatasara hatasfoka nem javul/kevébé javul, az AIV hatasfoka
nagymértékben javul (nincs memoridja-van memoriaja)
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e aTIV jellemz6 sejtjei a granulocitdk illetve az NK sejtek/makrofagok az AIV jellemzé
sejtjei a T és B nyiroksejtek illetve makrotagok. (az alahuzott részek leirasa esetén jar
csak a pont)

e aTIV esetében a fizikai-kémia/szoveti sériilés helyén talalkoznak az immunsejtek az
antigénekkel, az AIV esetében masodlagos nyirokszervek (vagy ezek konkrét
megnevezései) az az antigénnel valo talalkozas helyszinei

Minden osszehasonlitas 2-2 pont, osszesen 10 pont. Csak az egyik immunvalasz esetében
adott helyes és pontos valasz 1 pont.

IX. B Populaciok egyedszamvaltozasa és tliroképessége

Kovetelményrendszer érintett részei: 5.1.1., 5.1.2.

Felhasznalt irodalom:

Alvaro Soutullo, Rubén Liminiana, Vicente Urios, Martin Surroca, Jennifer A. Gil: Density-

dependent regulation of population size in colonial breeders: Allee and buffer effects in the

migratory Montagu’s harrier. Oecologia, October 2006, DOI: 10.1007/s00442-006-0465-5.

Populaciok egyedszamvaltozasai — problémafeladat

1. B (1 pont)

2. boritas/biomassza (valtozasa) (1 pont)

3. alkalmas teriiletek elfoglalasa / fészkelésre alkalmas €él6helyek gyarapodasa / folyamatos

taplalekboseég / kiindulasi alacsony egyedszam (2 pont)

4. csokkent (1 pont)

1991: 25 par/120 km* = 0,21 par/km?, 2001: 98 par/925 km? = 0,11 par/km? (1 pont)

Leolvasasi hibakeret: 1991: 100-150 km?, 2001: 95-100 par, 900-950 km’.

5. Nem valtozott. Oka lehet: elfogyott a tovabbi alkalmas fészkelési teriilet / a populacio

mérete megkozelitette (elérte) a kornyezet eltartoképességének megfeleld egyedszamot (parok

szamat) / a rendelkezésre allo taplalék nem tud fenntartani tobb rétihéja csaladot / a populécio
novekedésébdl szarmazo Gjabb koloniak 1étesiilése a kutatdk 1latékorén kiviil tortént (1 pont)

(Més azonos értelmii megfogalmazas is elfogadhato.)

6. A, E (1 pont)

7. K-stratégista, mert hosszu életliek / alacsony az utdédszam / fejlett és sok energiat igényld
az ivadékgondozas / nagyobb testiiek / lassan valnak ivaréretté / egyedszama beall egy K
érték koriil. (1 pont)

(Csak indoklassal, legalabb két tulajdonsag megadasaval fogadhato el! Az r-stratégia nem
fogadhat6 el valaszként, mert arra vonatkozoan nincs semmilyen jellemzd megadva a
hamvas rétihéjara.)

A tiiroképesség — esszé

1. A populacio tlirdképessége megmutatja, hogy egy faj populacidja milyen mértékben
alkalmazkodott egy adott kdrnyezeti tényez6 értékeihez €s annak valtozasaihoz. (1 pont)
A minimum pont az a legkisebb érték, amely alatt az é161ény nem birja tovabb elviselni a
kornyezeti tényezOk megvaltozasat. (1 pont)
A maximum pont pedig az, amely felett az ¢él6lény nem birja tovabb elviselni a
kornyezeti tényezOk megvaltozasat. (1 pont)
A minimum ¢és a maximumpont kozotti értéktartomanyt nevezziik a populacio
toleranciatartomanyanak (tolerancia=tirképesség). (1 pont)
Optimum: a populéci6 szamara legkedvezdbb értékek tartoméanya(1l pont)

2. Egy-egy faj az adott kdrnyezeti tényezOvel szemben lehet sziiktiirésii, azaz a kdrnyezeti
tényezo értékeinek valtozasat csak kismértékli valtozasat birja elviselni. (1 pont)
Lehet tagtiirésti is, ez esetben az adott kdrnyezeti tényez0 nagymértékii ingadozasat is
elviseli. (1 pont)
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Indikator fajok: szélsOségesen szlik tlirésti fajok (mdas pl. az altalanos indikacios elv
alapjan torténd megfogalmazas is elfogadhato) (1 pont)

Niche: a niche kornyezeti tényezdk tengelyei altal meghatarozott sokdimenzids absztrakt
térnek azon része, melyben a populacié fennmaradni képes / a niche-tengelyek altal
meghatarozott hipertér azon része, ahol mindegyik optimumgdrbe lehetévé teszi a
populéci6 fennmaradasat (vagy mas azonos értelmii megfogalmazas). (1 pont)

Gauze-elv: (kompetitiv kizaras elve) két azonos kdrnyezeti igény(i / niche-li faj nem élhet
tartésan egylitt ugyanazon az ¢léhelyen. (1 pont)

Az egész feladatsor Gsszesitése

I. I1. III. Iv. V. VL VII. |VIIL IX. oOsszesen

20 pont | 8 pont | 6 pont | 11 pont | 12 pont | 10 pont | 7 pont | 6 pont | 20 pont | 100 pont
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