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MINTAFELADATOK:

Emelt szintu fizika mintafeladatsor
Rendelkezésre all6 idé6: 240 perc

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott vilaszlehetoségek koziil pontosan egy jo. Minden helyes vdlaszért
2 pont szerezheto.

1. Zart palackban 1évé idealis gaz hémérséklete 50 °C-ré6l 100 °C-ra novekszik
Hanyszorosara valtozik a nyomasa?
A) Kétszeresére novekszik.
B) Felére csokken.
C) 1,15-szorosére novekszik.
D) 0,87-szeresére csokken.

2. Egy pontszeriinek tekintheto testet v vizszintes kezdosebességgel h magassaghol
elhajitunk, ekkor a talajon mérve x tavolsagban ér talajt. Milyen magassagbol

el!)

kellene ugyanekkora vizszintes kezdosebességgel elhajitani, ha azt szeretnénk,
hogy a talajon mérve 2x tavolsagban érjen talajt? (A légellenallastdl tekintsiink

v
h
; |
X
A) 4-h
B) 2-h
C)V2-h

3. Vizszintes feliiletii uttesten koriven allando sebességgel kanyarodé autét melyik
eré tartja korpalyan?
A) A tartdero.

B) A tapadési strlodési erd.

C) A centrifugdlis erd ellenereje.
D) A nehézségi erd.
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4. Az abran lathat6 edényben nyugalomban lévé viz van. Hogyan viszonyulnak
egymashoz az a, b és ¢ pontokban mérhet6é nyoméasok?

A) pc<pa<pb
B) pa = Pp = Pc
C) pc>pa>pb

5. Az abran lathaté aramkorben a “K” kapcsolot Kinyitjuk. Hogyan valtozik ennek
hatasara az izzélampa teljesitménye?

CH—
g
R
7
K

R

A) A teljesitmény kétszeresére novekszik.

B) A teljesitmény tobb, mint kétszeresére novekszik.
C) A teljesitmény a felére csokken.

D) A teljesitmény kevesebb, mint a felére csokken.

Fizika - 3/26 A 2024. januér 1-t6l bevezetésre
Emelt szintii frasbeli érettségi mintafeladatok keriil6 vizsgakovetelmények szerint



Fizika — Emelt szintii {rasbeli érettségi mintafeladatok a 2024. januar 1-t6] bevezetésre keriild
vizsgakdvetelmények szerint

6. Két jojot helyeziink vizszintes sik feliiletre, madzagukat az abran lathaté médon
hazzuk. (A jojok tisztan gordiilnek.) Merre indulnak el?

1 2

A) Mindkett6 jobbra.

B) Mindketto balra.

C) Az l-es balra, a 2-es jobbra.
D) Az 1-es jobbra, a 2-es balra.

7. Kezdetben semleges elektroszképhoz borrel megdorzsolt iivegrudat Kkozelitiink.
Az elektroszkop az abran lathaté médon toltést jelez. Mi a jelenség magyarazata?

A) Az iivegrid a dorzsolés hatdsdra pozitiv toltésti lett, az elektroszk6prol
elektronok mennek 4t az tivegradra.

B) Az ilivegrid a dorzsolés hatdsdra negativ toltésti lett, az livegradrol az
elektronok mennek at az elektroszkdpra.

C) Az elektroszkép az elektromos megosztds miatt jelez toltést, a lemezkéi
negativ toltéstiek lesznek.

D) Az elektroszkop az elektromos megosztas miatt jelez toltést, a lemezkéi pozitiv
toltéstiek lesznek.
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8. Egy allomason all6 mozdony sipjanak hangjat érzékeli egy par Kilométerrel
tavolabb 1évo valtéor. A mozdony elindul az allomasrol, allandé sebességgel
halad a valtoor felé, amikor Gjra sipol. A valtéor altal érzékelt hanghullamokkal
kapcsolatban melyik allitas igaz?

A) Az els6 esetben kisebb hulldamhosszat, a mésodik esetben nagyobb
hulldmhosszat érzékel.

B) Az elsd esetben nagyobb frekvencidt, a masodik esetben kisebb frekvenciat
érzékel.

C) Az elsO esetben nagyobb hullamhosszat, a masodik esetben Kkisebb
hulldmhosszat érzékel.

D) Mindkét esetben azonos frekvenciat érzékel.

9. Vizszintesen rugohoz rogzitve vizszintes Kitérésii harmonikus rezgémozgast végez
egy test, T rezgésidovel. Az egyensiilyi helyzeten valé athaladas utan mennyi
idovel lesz a rendszer mozgasi és rugalmas energiaja egymassal egyenl6?

A)
B)

Cle

(S0 B Tecl Bor Pl o TSN B

10. Mi a feladata az atomreaktorban moderatorként hasznalt anyagnak?
A) Elnyeli a maghasadds sordn keletkezd radioaktiv hasadvanymagok altal
kibocsatott radioaktiv sugarakat.
B) Lassitja a hasaddsban keletkezd gyorsneutronokat, ilyen médon fenntartja a

lancreakciot.
C) Fékezi a lancreakciot, mivel elnyeli a ldncreakciét tovdbbvivd neutronok egy
részét.
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11. Az abran egy magara hagyott rezgokorben mérheté aramerdsség idéfiiggése
lathat6. Mivel magyarazhaté az aramrezgés csillapodasa?

A

A/\/\V,
V\/\/t

A) A rezgokorbdl a szigetelés tokéletlensége miatt fokozatosan elszivarog az
elektromos aram.

B) A rezgdkorben 1év0 kondenzétor lemezei rezgésbe jonnek, ezt pedig fékezi a
1égellenallas.

C) A rezgdkorben 1évo fémes vezetok ohmos ellendlldsa miatt az elektromos dram
hot fejleszt.

D) A rezgdékor hanghullamokat kelt, igy kisugdrozza a rezgékorben tarolt energia
egy részét.

12. Kinek a nevéhez fiizédik az a felismerés, hogy egy részecske helyének és
lendiiletének egyszerre torténé meghatiarozasa nem végezheté el tetszoleges
pontossaggal?

A) Pauli
B) Schrodinger
C) Heisenberg
D) Bohr

13. Az abran egy erotér szerkezetét szemléltetéo erovonalkép lathaté. Milyen
erdtérhez tartozhat?

A) Lehet nyugvé toltések altal keltett elektromos tér €s dramok keltette magneses
tér is.

B) Lehet véltozé magneses tér dltal keltett elektromos tér és dramok keltette
magneses tér is.

C) Lehet nyugvé toltések altal keltett elektromos tér és valtozé magneses tér altal
keltett elektromos tér is.
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14. Csillagunk, a Nap kb. 7 milliard év milva fejlédési folyamatanak végére ér. Mi
lesz ez az allapot?
A) Fekete lyuk.
B) Neutroncsillag.
C) Fehér torpe.
D) Kvazar.

15. A tengeralattjar6 meriilése kozben
A) A tengeralattjdrora hat6 felhajtéer6 csokken, a nehézségi er6é nem véltozik.
B) A tengeralattjaréra hat6 felhajtéerd nem véltozik, a nehézségi erd novekszik.
C) A tengeralattjaréra hat6 felhajtéerd csokken, a nehézségi erd novekszik.
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MASODIK RESZ

Az aldbbi hdrom téma koziil valasszon ki egyet, és fejtse ki mdsfél-két oldal terjedelemben,
Osszefiiggd ismertetés formdjdban! Ugyeljen a szabatos, vildgos fogalmazdsra, a logikus
gondolatmenetre, a helyesirdsra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivalojdt nem
kell feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie.

1. Gyiiriis napfogyatkozas

“Madjus végén terjedt el a hir, hogy gylirlis napfogyatkozas lesz Magyarorszagon. A jelenség
napja ma, vagyis csiitortokon van: itteni 1d0 szerint 12 6ra 4 perctdl lehet megfigyelni, €s
egészen 13 oOra 27 percig tart. A napfogyatkozds Budapestrdl mintegy masfél 6ran keresztiil
latszik majd — olvashat6 a Svdbhegyi Csillagvizsgal6 bejegyzésében.

A csillagdszok azt irjak, hogy a gylriis napfogyatkozast teljes pompdjaban csak Kanadabol,
Gronlandrdl és Szibériabol lehet megfigyelni, Magyarorszdgrol részlegesen lesz lathato: a

Hold a Nap atmér6jébol mindossze 8 szazalékot fog ,.kirdgcsalni” Budapesten.”
(forras: https://hvg.hu/tudomany/20210610_gyurus_napfogyatkozas magyarorszag junius_10)

a) Ismertesse a napfogyatkozas jelenségét!

b) Mi a teljes napfogyatkozds, minek koszonhetd, hogy létre tud jonni?

¢) Mi a gylirtis napfogyatkozas?

d) Mi arészleges napfogyatkozas?

e) Milyen holdfazisban johet 1étre napfogyatkozds?

f) Mi az oka, hogy a Fold egy bizonyos pontjarol ritkan ldthatunk teljes
napfogyatkozast?

Osszesen: 18 pont (tartalom) + 5 pont (kifejtés)
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2. Elektrosztatikus porlevalaszto

“Az elektrosztatikus porlevalasztok milkddése (valamennyi, a szakmdval foglalkoz6
konyvben, cikkben megtaldlhatd) a villamos kisiiléseken és a villamos erdtéren alapul. A
poros levegdt atvezetik egy tugynevezett toltd- vagy szordelektrédbdl és felfogd- vagy
gyljtéelektrodokbdl felépitett ,,utcan”. A toltdelektrédra nagy egyenfesziiltséget kapcsolnak,
a felfogoelektrodot pedig foldelik. A toltdelektrédok csucsain, élein a nagy fesziiltség hatasara
koronakisiilés 1ép fel, amely toltéshordozdkat (elektronokat, majd ionokat) termel. Az ionok
ratelepednek a lebegd — mikrométer koriili 4tmérdjli — apré porszemcsékre, és azokat
villamosan feltoltik. A feltoltott por (esetenként pernye, vagy folyadékcsepp) a
nagyfesziiltségre kapcsolt toltdelektréd és a foldelt felfogd elektréd kozott kialakult villamos
erdtérben (a levegddramra merdleges irdnyban) a felfogéelektrdd (ellen- vagy gylijtéelektrod)
felé repiil, majd azt elérve ratapad. Egyben az apré porszemcsék egymadssal is dsszetapadnak,
és néhdnyszdz mikronos ,porcsomagok” alakulnak ki. Ezeket a porcsomagokat a
felfogbelektrédrdl eltavolitjdk (lerdzzdk, vagy lemossdk) és az Osszegyljtott port a
porlevélaszt6 aljabol elszallitjdk. Ekozben a megtisztitott gdz a kéménybe, majd onnan a
szabadba tdvozik. Ezzel az eljardssal — ha j6l miikodik — a porszennyezésnek jéval tobb, mint
99 %-4t nem engedik ki a szabad 1égtérbe.”

gbzaram

szb6rd VY B

elektrodok

o0 ellen- vagy
o@o gyl jté—
>+-6 elektrod

villamos
térerdsség

(forras: http://informatika.gdf.hu/wp-content/uploads/sites/25/2017/04/informatika_39 6.pdf)

a) Véleménye szerint mit jelent a szovegben szerepld “villamos tér”? ErOhatds
szempontjab6l melyik mennyiséggel jellemezhetjiik ezt a teret? Mutassa be ezt a
mennyiséget!

b) Ismertesse, hogyan szemléltethetd erévonalak segitségével ez az er6tér?

¢) Milyen elektromos erdvonalkép jellemezi azt a teret, amelyben egy feltoltott fémes
csuccsal szemben egy foldelt vezetd siklap helyezkedik el?

d) A toltéelektrédnak miért a csdicsain jonnek létre a koronakisiilések, milyen fizikai
jelenség all ennek a hatterében?

e) Mit jelent az, hogy a gy(ijtéelektrodot foldelik? Mi ennek a szerepe?

f) Mi az oka annak, hogy az elektromosan feltoltott porszemcsék a levegOben nem
tapadnak Ossze? A gyljtéelektrodra jutva miért tudnak Osszetapadni a porszemcsék
porcsomagokka?

Osszesen: 18 pont (tartalom) + 5 pont (kifejtés)
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3. A gyujtoiiveg

“Eldmutatunk egy kdzonséges nagyitd, vagy ugynevezett lencseiiveget, €szrevehetjiik, hogy
az kozepén vastagabb s szélei felé vékonyoddlag van koszoriilve. Ha e gyujtéiiveget ujjaink
kozé fogva ugy tartjuk a nap felé, hogy sugérai fiiggélyesen essenek red a az liveg megett egy
darabka fekete papirt tartunk, észrevessziik: hogy az iivegen dtmend sugarak a papirra egy
fehér karikat rajzolnak; ha most a papirt lassanként tovéabb tavolitjuk az tivegtdl: a fehér foltot
kisebbedni tapasztalandjuk s csakhamar meggy6zddiink az {iveg azon tulajdonsdgardl, mely
szerint az, a redesO sugarakat egy kis pontban egyesiti. Hol oly szdmos sugarak hatdsa egy kis
pontban egyesitve van, ott tetemes melegnek kell eléallani, mért is a papir eleinte fiistolog,

majd meggyulad.” Mentovich Ferencz: A természettan elemei, 1865
(forras: https://mek.oszk.hu/17900/17944/17944 .pdf)

a) Milyen eszkozt neveziink optikai lencsének?

b) Milyen optikai jelenség all az optikai lencsék miikodésének hatterében?

c¢) Hogyan hatirozhat6 meg a vékony lencse geometriai és fizikai jellemz6ibdl a
fokusztavolsdga? A fokusztidvolsdgbdl hogyan lehet kovetkeztetni arra, hogy szoré-
vagy gytjtélencsérdl van-e sz6? Miért nevezziik gyljto- ill. szoérdlencsének az egyes
lencsefajtidkat?

d) Levegdben milyen lencseként viselkedik egy olyan iivegbdl késziilt optikai lencse,
amelynek egyik hatdrolé gombfeliilete domboru, a médsik homori?

e) Ismertesse a gytlijtdlencse képalkotdsat abban az esetben amikor a targyat a lencse és a
lencse fokuszpontja kozott helyezziik el! Hogyan valtozik a kép helyzete és mérete, ha
a targyat a lencsétdl tavolitva a fokuszpont felé mozgatjuk?

f) Emlitsen egy-egy példat a gylijto- €s a szordlencse gyakorlati alkalmazaséra!

Osszesen: 18 pont (tartalom) + 5 pont (kifejtés)
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HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megdllapitdasait — a feladattol fiiggéen — szovegesen,
rajzzal vagy szdamitdssal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a haszndlt jelolések
egyértelmiiek legyenek!

1. Egy test 3 ? allando sebességgel halad egyenes palyan. Egy adott pillanatban a
téle 70 m-re levé pontbdl 0,8 EZ gyorsulassal vele szembe elindul ugyanezen a
S
palyan egy masik test.
a) Hatarozza meg, hogy a palya melyik pontjaban és mikor talalkoznak!
b) Abriazolja a testek mozgisit koézos sebesség-idé grafikonon a megfigyelés
kezdetétdl a testek talalkozasdig!

¢) Abrizolja a testek mozgdsdt kozos elmozdulds-idé grafikonon a megfigyelés
kezdetétdl a testek taldlkozasdig!

Osszesen: 14 pont
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2. Az abran hélium gazzal végeztetett korfolyamat p-V diagramja lathaté. Tudjuk,
hogy az A pontban a hémérséklet T, = 200 K. (My, = 4-2- R = 8,314

a) Hatdrozza meg a gz tomegét!

b) Mekkora a korfolyamat sordn a hasznos munkavégzés?

¢) Hatdrozza meg a Ty, T, Tp hémérsékleteket! Abrazolja diagramon a teljes
korfolyamatra a gaz térfogatdnak homérséklettdl valo fliggését!

p (kPA) 4
A B
200 + >~
Y
|
100 + D —
D C
L L -
4 >
20 40  V(dmd)
Osszesen: 11 pont
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3. 5-1077 T magneses indukcidja homogén magneses mezobe az
indukciévonalakra merolegesen belottek az 1. esetben egy protont, a 2. esetben
egy alfa-részecskét. Mindkét esetben a részecske a magneses mezében 1 m sugara
korpalyan mozog. A részecskék belovéséhez gyorsito fesziiltséget hasznaltak.

d) Adja meg a proton és az alfa-részecske gyorsitdsidhoz sziikséges fesziiltségek
aranyat!

e) Adjameg a proton és az alfa-részecske de Broglie-hullimhosszdnak ardnyat a
magneses mezdbe torténd belovés pillanatdban!

A proton és a neutron tomegét tekintse egyenlonek!

Osszesen: 10 pont
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4. Egy vékony falu iivegkadban 10 cm vastag viz és felette 6 cm vastag étolaj réteg
van. Az étolaj felszinére 60 fokos beesési szogben fénysugar érkezik. Hatarozza
meg az étolajba belépé és a vizbol Kkilépé fénysugarak beesési pontjainak
tavolsagat, ha az étolaj levegore vonatkoztatott torésmutatéja 1,47, és a viz
levegore vonatkoztatott torésmutatdja 1,33!

levegb

étolaj

viz

Osszesen:12 pont
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MEGOLDASOK javitékulccsal
ELSO RESZ

LRXIAANE W=

e
NhpLUbhD=2
Holl--Nolol--NeoNeoN-NeoN--I--N--I o]

Helyes valaszonként 2 pont.
Osszesen 30 pont
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b)

d)

/)

MASODIK RESZ

Gyiiris napfogyatkozas

A napfogyatkozds jelensége:

2 pont
Csillagaszati jelenség, melynek sordn a Hold pontosan a Fold és a Nap kozé keriil (1
pont), a Hold részben vagy egészben eltakarja a Napot a megfigyeld szdméra (1 pont).

A teljes napfogyatkozds kialakuldsdnak értelmezése:

4 pont
A Hold lathaté dtmérdje koriilbeliil megegyezik a Nap lathaté dtmérdjével (1 pont). Az
ellipszis palyan torténd keringés miatt a Hold atmérdje hol nagyobbnak, hol kisebbnek
érzékelhetd a foldi megfigyeld szdmara (1 pont). Teljes napfogyatkozaskor a Hold
lathat6 képe nagyobb, mint a Nap lathat6 képe (1 pont), a Hold teljes drnyéka a Foldre
vetiil (1 pont).

A gytiriis napfogyatkozds ismertetése:

4 pont
Gytirlis napfogyatkozdskor a Hold lithaté dtmérdje kisebb, mint a Napé (1 pont),
ekkor tdvolabb van a Fo1dtél (1 pont), a Hold drnyékkiipja nem éri el a Foldet (1 pont),
a napfogyatkozas kozepén is latszik a Nap széle a Hold koriil (1 pont), innen ered a
gylirts elnevezés.

A részleges napfogyatkozds ismertetése:

2 pont
A részleges napfogyatkozas a Fold felszinének azon pontjairdl tapasztalhatd, amelyek
a Hold félarnyékdba esnek (1 pont). A Foldfelszin ezen pontjarél nem tapasztalhatd,
hogy a Hold teljesen eltakarnd a Napot (1 pont).

A napfogyatkozdshoz tartozo holdfdzis megdllapitdsa:
. 2 pont
Ujholdkor johet 1étre napfogyatkozas.

Annak indokldsa, hogy a Fold egy bizonyos pontjdrol ritkdn ldthatunk teljes
napfogyatkozdst:
4 pont
A Hold pdlyasikja kb. 5°-o0s szoget zar be a Fold palyasikjaval, ezért csak akkor
keriilhet a Hold pontosan a Nap és a Fold kozé, ha ujholdkor épp a pélyasikok
metszésvonaldn halad 4t. (2 pont). A Hold arnyékfoltja a Fold egy viszonylag kis
felszinrészét (kb. 100 km atmérd) takarja (2 pont).
Osszesen: 18 pont
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2.

Elektrosztatikus porlevalaszto

a) A “villamos tér” és az azt leiré mennyiség:
4 pont
Elektromos mezd/erétér vagy elektrosztatikus mezd/erdtér. (1 pont)
Elektromos térerdsség (1 pont), az elektromos térer6sség mennyiség bemutatasa (2
pont).
b) Annak bemutatdsa, hogy az erovonalakkal hogyan szemléltetheto az erotér:
4 pont
A térerdsség nagysdganak (2 pont) és_irdnydnak (2 pont) szemléltetési modja.
c) A porlevdlaszto elektrodjai kozotti tér erévonalképének leirdsa:
4 pont
A csics kozelében erdsen inhomogén (a csucsok kozelében nagy, a csucsoktol
tdvolodva kisebb erdvonalstiriiség,), a siklap kozelében kozel homogén (az elektréd
feliiletére merdleges, egymadssal kozel parhuzamos, egyenletes erdvonalsiirliség)
elektromos mezd leirdsa.
Ha a vizsgdz6 dbran szemlélteti, akkor is jar a pontszam.
d) A csiicsok kozelében létrejovo koronakisiilések magyardzata:
2 pont
A csucshatds jelenségének ismertetése.
e) Mi a foldelés, és mi a szerepe:
2 pont
A gytjtdelektrodot fémes vezetdvel dsszekotjiik a folddel (1 pont), a fémtesten 1évo
tobblettoltéseket a foldbe vezetjiik (1 pont).
f) Annak magyardzata, hogy a porszemcsék a levegoben nem tapadnak 0Ossze, a
gytjtoelektrodon viszont igen:
2 pont
A leveglben a porszemcsék a koronakisiiléstdl azonos eldjelli tobblettoltésre tesznek
szert, az azonos eldjell toltések taszitjdk egymast (1 pont). A foldelt gytjtdelektrod
feliiletén a porszemcsék elveszitik toltésiiket, igy a koztiik 1év0 taszitéerd megsziinik
(1 pont).
Osszesen: 18 pont
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3.

a)

b)

d)

e)

/)

A gyujtoiiveg

Optikai lencse fogalmdnak meghatdrozdsa:
2 pont
Gombfeliilet-darabokkal, esetleg egyik oldalan siklappal hatarolt fényéteresztd test.

Az optikai lencsék mitkodését meghatdrozo optikai jelenség:
1 pont
A fénytorés jelenségén alapul a miikodésiik.

A vékony lencse fokusztavolsagdnak meghatdrozdsa geometriai és fizikai jellemzoibol,
a fokusztdvolsag és a lencse szoro vagy gytijto mivolta kozti osszefiiggés:

6 pont
A vékony lencsék fokusztavolsdga egyrészt a hatdrold feliiletek gorbiileti sugaratdl (1
pont), masrészt a lencse anyaganak a kérnyezetére vonatkoz6 torésmutatdjétdl fiigg. (1
pont, a pont csak akkor adhatd, ha szerepel benne, hogy a “kornyezetére
vonatkoztatott™)
A fokusztavolsag eldjelétdl (1 pont) fiigg, hogy gylitd- vagy szérdlencsérdl beszEliink.
Gytijt6 - pozitiv, szérd - negativ. (1 pont)
A gyljtblencse a pdarhuzamos fénysugarakat a fénytdrés utdn Osszetartovd, a
szorblencse pedig széttartova teszi (2 pont).

Domborii-homorii lencse viselkedésének meghatdrozdsa:
2 pont

Viselkedhet gylijtd- vagy szordlencseként is (1 pont), attdl fiiggden, hogy a kdzepétdl
a széle felé vékonyodik vagy vastagodik (1 pont). (Ha csak az egyik lencsetipust jeloli
meg a vizsgazo, akkor nem adhaté pont.)

A gyiijtolencse képalkotdsa, ha a tdrgyat a lencse és a lencse fokusztavolsaga kozé
helyezziik, a tdrgy fokuszpont felé mozgatdasdanak hatdsa:

5 pont
Latszdlagos (virtudlis), nagyitott, a targgyal egyezd alldsd kép jon 1étre (1+1+1 pont).
Ha a targyat a fokuszpont felé mozgatjuk, a kép tdvolodik a lencsétdl a végtelenbe (1
pont), a kép nagysdga folyamatosan novekszik (1 pont).

Példdk gytijto- és szorolencsére:
2 pont
Egy példa gytjtélencsére (1 pont), egy példa szérélencsére (1 pont)
Osszesen: 18 pont
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A Kkifejtés médjanak értékelése mindharom témara vonatkozolag a vizsgaleiras alapjan:
Nyelvhelyesség: 0—1-2 pont

* A kifejtés szabatos, érthetd, j6l szerkesztett mondatokat tartalmaz;

* a szakkifejezésekben, nevekben, jelolésekben nincsenek helyesirasi hibak.

A szoveg egésze: 0—1-2-3 pont

» Az egész ismertetés szerves, egységes egészet alkot;

* az egyes szOvegrészek, résztémdk Osszefliggenek egymdssal egy vildgos, kovethetd
gondolatmenet alapjan.

Amennyiben a vélasz a 100 sz6 terjedelmet nem haladja meg, a kifejtés mdédjara nem adhaté
pont.
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HARMADIK RESZ

1. feladat
Adatok:

m m
vy=3—,a= 0,8—2,d =70m
s S
a) A taldlkozdsi hely és ido meghatdrozdsa:
6 pont
(bonthato)
Az alland6 sebességii test egyenes vonald egyenletes mozgést végez, a gyorsuld egyenes
vonalui egyenletesen valtoz6 mozgést, azonos iddpillanatban indulva a taldlkozasig ketten
egyiitt megteszik a teljes pélya hosszat. Egyenletben:
a
vttt t?=d
(2 pont)
A masodfoku egyenletnek egy pozitiv, €s egy negativ gyoke van, a feladatnak csak a
pozitiv gyok a megoldasa: t=10s
(2 pont)
A megtett utak értékei az adott kiinduldsi pontokbdl szdmolva:
s;=v°t=30m
(1 pont)
a
s;==-t*=40m

2
(1 pont)
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b) A kozos sebesség-ido grafikon:
4 pont
(bonthato)

4 6 8 10

1 ; t(s)

9
Ha a vizsgaz6 forditva valasztja a testek sebességének eldjelét, és annak megfeleléen
helyes a diagram, akkor is maximaélis pontot kap.

Ha mindkét sebesség-ido fiiggvény azonos koordinata negyedbe keriil, akkor
maximum 2 pont adhatd.
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c) A kozos elmozdulds-ido grafikon:
4 pont
(bonthato)

80
r(m)
70

o0

S0

0 :

0 2 4 6 8 10
t(s)
Ha a vizsgazo6 forditva valasztja a testek sebességének eldjelét és annak megfelelden
helyes a diagram, akkor is maximalis pontot kap.
Ha elmozdulés-id6 diagram helyett ut-idé diagramot rajzolt fel, és azt helyesen, akkor
maximum 2 pont adhato.

Osszesen: 14 pont
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2. feladat
Adatok:
pa=pg=2-20°Pa, p. =pp =1-10°Pa,V, =V, = 201073 m3,
V. —40-10-3m3 T — _12 9 p_ J
Vg =V, =40-10"°m">T, = 200 K, My, = 4mol'R = 8,314molK
a) A gdz tomegének meghatdrozdsa:
2 pont
(bonthato)
m
PaVy= ‘R-Ty >m=962¢g
MHe
b) A hasznos munka meghatdrozdsa:
3 pont
(bonthato)
A p-V diagramon a korfolyamat altal bezart téglalap teriilete adja meg.
(1 pont)
W=(40-10"3m3—-20-10"3m3)-(2-10° Pa—1-10° Pa) = 2000
(2 pont)
c) A V-T diagram elkészitése:
6 pont
(bonthato)
Tg, T¢, Tp meghatdrozasa a speciélis dllapotvéltozasok torvényeinek segitségével.
1
Tc =§-TB =200K
1
(1 pont + 1 pont +1 pont)
4
V (dm’)
C B
40 - <+
20 + :
D A
: : - S
100 200 360 400 T(K)
(3 pont, bonthat6)
Osszesen: 11 pont
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3. feladat
a) A gyorsitashoz sziikséges fesziiltségek ardnydnak meghatdrozdsa:
6 pont
(bonthato)
A belovés sebességének meghatarozésa:
v? B-Q-r
B.Q.v:m._ -V =—
T m
A gyorsité fesziiltség meghatarozasa:
U 1 , 1 B%-Q?-r? U 1 B%-Q-r?
. —_— . fr—— —ND e —
C=gmvi=gm 2 m
(4 pont)
Felhasznalva, hogy my, = 4 -my,, és Q, = 2 Qp:
1 B*-Q,-1?
P2 m,
U 1 B*-2-Q,1?
“T2  4-m,
A két egyenletbdl a gyorsité fesziiltségek aranya:
u, 4
—_— —= 2
U, 2
(2 pont)
b) A de Broglie-hullamhosszak ardnydnak meghatdrozdsa:
4 pont
(bonthato)
_hh
" m-v B-Q-r
(2 pont)
Az a) feladatrész mint4jara:
h
Ay = ——
(4 B . Qp T
1 = h
“ B-2-Q,T
A _
Aa
(2 pont) .
Osszesen: 10 pont
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4. feladat

Adatok:
a =60°d; =6cm,ngo1q; = 1,47,d, = 10 cm, ny, = 1,33,5 =2

p sz0g meghatdrozdsa:
3 pont
(bonthato)

Abra a megfeleld elnevezésekkel:

levegd

étolaj rd

. d

viz

S, P AR —— PR ———— I ——

(1 pont )

A levegdbdl étolajba belépd fénysugar megtorik az ,,A” pontban, a Snellius-Descartes
torvény alapjan:

sina .
sing - N¢rotaj = B = 36,1
(2 pont )
y s20g meghatdrozdsa:
3 pont
(bonthato)
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Az étolajbdl atlépve a vizbe a ,,B” pontban ismét megtorik, a Snellius-Descartes torvény
alapjan:

sin :8 Nyiz
sin Y Ngtolaj

-y =40,63°

s szakasz hosszdnak meghatdrozdsa:
6 pont
(bonthato)

Az ,,A” pontba, illetve a ,,B” pontba 4llitott beesési merdlegesek tavolsdga legyen x;.
Ennek értéke felirhat6 az dbra alapjan szogfiiggvény segitségével:

X1
tgp=———-x,=438cm
dy
(2 pont, bonthat6)

A ,,B” pontba dllitott beesési merdleges, illetve a ,,C” pont tdvolsaga legyen x2. Ennek
értéke is felirhat6 az dbra alapjan szogfiiggvény segitségével:

X2
tgy =——-x, =8,58cm
d;
(2 pont, bonthat6)

Az ébran szerepld ,,s” szakasz értéke Pitagorasz-tétel segitségével adhaté meg:

s2=(x;+x3)%+(d, +d;)* >s=2059cm
(2 pont, bonthatd)

Osszesen: 12 pont
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