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MINTAFELADATOK:

1.

I. rész

Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan!

4 2 1
a — = ,ahol x#0, x#-2, x#2 5 pont
) X +2x xP—4 x*-2x (5 pont)

b)

4*-7-2"+2|/=10 (8 pont)

Egy strandon 1év6 iszomedence 50 méter hosszu, az egyik végén (a Start-oldalon) 130
centiméter, a masik végén 210 centiméter mély. A medence egyenletesen mélyiil az
egyik végétol a masikig. A ,,Vigyazat, mélyviz!” felirat kihelyezéséhez a viz felett (az
50 méter hosszii oldalra merdlegesen) ki kell fesziteni egy kotelet ott, ahol a viz
mélysége eléri a 180 centimétert.

a) A Start-oldaltél milyen messze kell kifesziteni a feliratot tartd kotelet? (6 pont)

A strand biiféjében az egyik uditd 1,5 literes és 0,5 literes
kiszerelésben 1s kaphaté. (A milanyag palackokat tekintsiik
geometriai értelemben hasonl6 hengereknek.)

b) Hany szazalékkal nagyobb harom kis palack felszinének
Osszege, mint egy nagypalack felszine? A valaszt egész szdmra
kerekitve adja meg! (6 pont)

Egy egyetemi tandr az online vizsgéztatas idején a kdvetkezd modszerrel valasztja ki a
vizsgazd hallgato altal ,,huzott” tételt a 10 tételbdl allo tételsorbol. A hallgaté mond egy
egész szamot 1-t6l 10-ig, a tandr ezt a szamot megszorozza egy pozitiv egyjegyl
szdmmal (ezt nevezziik kodszorzonak), és az igy kapott szorzathoz hozzdad egy masik
pozitiv egyjegyll szamot (ez a kodtobblet). Az Osszegnek veszi a 10-zel vett osztasi
maradékat, és az igy kapott szamhoz tartozd tételt kapja a hallgatdo a vizsgan. (A 0
osztasi maradék jelenti a 10-es tételt.) A kodszorzot és a kodtobbletet a hallgatok
természetesen nem ismerik, ezek egy vizsganapon beliill azonosak, de vizsganaprol
vizsganapra valtoznak.

Az egyik nap a kodszorzo 9, a kodtobblet 7.

a) Ha Hajni ezen a napon a 4-es szdmot mondja, akkor melyik sorszamu tételt kapja?
(3 pont)
b) Ha Balazs ugyanezen a napon a 9-es tételbdl felel, akkor melyik szamot mondta?
(3 pont)

Egy masik nap azt tudjuk, hogy aki az 5-6s szamot mondta, az a 8-as tételt kapta, aki
pedig a 2-es szamot mondta, az a 7-es tételbdl felelt.

¢) Melyik szdm volt ezen a napon a kddszorzo, és melyik a kodtobblet? (8 pont)
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4. Adott az A(5; 4) pont és a 3x + 4y = 6 egyenletll f egyenes.

a) Adja meg a k paraméter értékét gy, hogy az y = kx + 4 egyenletli 4 egyenes és az f
egyenes merdleges legyen egymasra! (3 pont)

b) Mi a kolcsonds helyzete az A kozéppontu, 5 egység sugart kornek és az f
egyenesnek? (5 pont)

A g egyenesrdl tudjuk, hogy illeszkedik az A pontra és az f egyenest egy olyan pontban
metszi, melynek két koordinataja egymas ellentettje.

¢) Irja fel a g egyenes egyenletét! (4 pont)
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IL. rész
AzS., 6., 7., 8. és 9. feladatok koziil koziil csak négyet kell megoldani.

5.  Egy kutatas soran harom mozifilm (jelolje ezeket A, B és C) esetén feljegyezték 40-40
véletlenszeriien kivalasztott nézd életkorat, és a kapott adatokat egy dobozdiagramon
(box-plot) abrazoltak.

A — | |
B — T[]
C —] |

életkor (év)

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60

a) Adja meg az alabbi — a kutatasban részt vevd személyekre vonatkozo — allitasok
logikai értékét (igaz vagy hamis)! Valaszat indokolja! (6 pont)

1. Az A jelii filmet megnézok kozott a legfeljebb 16 évesek kevesebben voltak, mint
a B jelii filmet megnézok kozott a legalabb 16 évesek.
2. A Cjelii filmet megnézok koziil 30-an legalabb 20 évesek voltak.

3. A B jelii filmet megnézok életkoranak terjedelme kisebb, mint az A, illetve a C
filmet megnézok életkoranak terjedelme.

Harom kosarban 6sszesen 57 alma van. Kezdetben az egyes kosarakban 1évé almak
szdma egy szdmtani sorozat harom egymast kovetd tagjat alkotja. Abbol a kosarbol,
amelyikben a masodik legtobb gyiimdles van, egyet attesziink abba, amelyikben a
legtobb van. Ezutan az egyes kosarakban 1év0 almak szama egy mértani sorozat harom
egymast kovetd tagjat alkotja.

b) Hany alma van kezdetben az egyes kosarakban kiilon-kiilon? (10 pont)

6.  Adott a valos szamok halmazan értelmezett f; x+>3-6- cos(%xj fiiggvény.

a) Mennyi az f fliggvény (legkisebb pozitiv) periodusa? (2 pont)
b) Igazolja, hogy az f fiiggvény paros! (2 pont)
¢) Adja meg az f fliggvény zérushelyeit! (6 pont)

Erint6t hiizunk az f fiiggvény grafikonjanak abba a pontjaba, melynek elsé koordinataja
.

d) Irja fel az érintd egyenesének egyenletét! (6 pont)
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7.  Képzeljiik el, hogy egy nagy lapra leirtuk az dsszes olyan kiilonb6z6 szdmjegyekbdl
allo haromjegyti pozitiv egész szamot, melyben nem szerepel a 0 szamjegy.

a) Véletlenszerlien kivalasztunk koziiliik egy szdmot. Mennyi a valdsziniisége annak,
hogy a vélasztott szam oszthat6é 3-mal? (8 pont)

A lapon két szamot akkor kdotiink 0ssze egy vonallal (éllel), ha pontosan két azonos
szamjegy van benniik. (Pl. a 536-ot és a 315-6t osszekotjik, de a 718-at és a 615-6t
kozvetleniil nem, illetve a 842-t és a 284-et sem.) Igy egy grafot kapunk.

b) Hatdrozza meg az alabbi allitis logikai értékét (igaz vagy hamis). Allitasat
indokolja! (3 pont)

A kapott graf 6sszefiiggo.
¢) Hany ¢éle van ennek a grafnak? (5 pont)

8.  Egy céltabla kor alaku, melynek atmérdje 50 cm. A
legbelsd, 5 pontot érd kor sugara 5 cm, a tobbi, 4, 3,
illetve 2 pontot érd, kdrgytirti alakd tartoméanyt hatarold
korok sugara rendre 10 cm, 15 cm és 20 cm. A kiilsd @ 413121
korgytirii eltalalasa 1 pontot ér.

a) Szamitsa ki a 2 pontot érd korgylrl teriiletét!
(2 pont)

b) A céltabla 6t tartomanyat hdrom szinnel szeretnék kiszinezni ugy, hogy szomszédos
tartomanyok ne legyenek azonos szinliek, és mind a harom szint felhasznaljak.
Hanyféleképpen szinezheto ki a céltabla a feltételeknek megfeleléen? (4 pont)

Dori mindig eltaldlja a céltablat. Annak a valoszinlisége, hogy a céltablanak egy megadott
részét eltalalja, egyenesen aranyos az adott rész teriiletének nagysagaval.

¢) Igazolja, hogy annak a valoszinilisége, hogy Dori 1, 2, 3, 4, illetve 5 pontot ér el egy
16vésbdl, rendre 9/25, 7/25, 5/25, 3/25, illetve 1/25. (4 pont)

d) Hatarozza meg annak a valoszinliségét, hogy Dori két egymast kdvetd 16vésbol
Osszesen legalabb 9 pontot ér el! (3 pont)

e) Hatarozza meg annak a valoszinliségét, hogy Doéri 10 egymast kdvetd 16vésbol
legfeljebb egyszer talalja el a legbelsd, 5 pontot érd kort! (3 pont)
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9.

a) Oldja meg az (x + 4)(x + 2)(x — 2) > 0 egyenldtlenséget a valos szamok halmazan!
(5 pont)
b) Hatarozza meg, milyen x érték esetén van az fix) = (x + 4)(x + 2)( x — 2)
fiiggvénynek helyt minimuma, illetve helyi maximuma a ]-5; 5[ intervallumon!
(6 pont)
¢) Vegyiik a g(x) = x° + 4x” — 4x — 16 fiiggvény értékeit, ha x = —100, =99, 98, ...—1,
0,1,2,3, ..., 100. Hany esetben kapunk (pozitiv) primszamot? (5 pont)
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MEGOLDASOK:
1. a)

4 2 1 5 vont
X(x+2) (x+2)(x-2) x(x-2) pott
4(x—-2)—2x=x+2 1 pont

x=10 1 pont
Ellendrzés. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
1. b)
Két esetet kell vizsgalnunk:
X P X X 1 pont
4*—7.-2"+2=10vagy 4" —7-2"+2=-10.
Az els6 esetben kapott, 2"-re nézve masodfokl 1
w1l o s pont
egyenlet gyokei 8 és —1.
Ebbél x = 3, mivel 2" > 0. 2 pont
A masodik esetben kapott, 2"-re nézve masodfoku 1
wl s A s pont
egyenlet gyokei 4 €s 3.
Ebbdl x =2, vagy x = log,3. 2 pont
Ellendrzés. 1 pont
Osszesen: | 8 pont

2.a)

Megfeleld abra, a kérdéses szakasz hosszat (méterben
szdmolva) jeldlje x.

50 m
T
130 cm 1 pont
A
Az abran lathaté AEB és ADC haromszogek hasonlok 1 vont
(két-két szogiik egyenl?), P
tovabba EB = 180 — 130 = 50 (cm) 2 pont
és DC =210 — 130 = 80 (cm). P
A hasonl6é haromszégek megfelel6 oldalainak aranya
egyenld, igy - 20 I'pont
T 750 80°
amibol x = 31,25 méter. 1 pont
Osszesen: | 6 pont
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2.b)

A két hasonlo test térfogatanak ardnya 1: 3, azaz kb.
1 pont
0,333
igy a hasonlosag aranya ennek kobgyoke, azaz kb. 2 pont
0,693.
A két felszin ardnya a hasonlosag aranyanak 1 ¢
négyzete, azaz kb. 0,481, pon
igy harom kis palack (egylittes) felszinének ¢€s egy 1 t
nagy palack felszinének aranya kb. 1,44. pon
A harom kispalack felszine kb. 44%-kal nagyobb,
. , 1 pont
mint egy nagypalack felszine.
Osszesen: | 6 pont
3.a)
9.-4+7=43, 2 pont
azaz Hajni a 3-as tételt kapja. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
3.b)
Ha Balazs a 9-es tételbol felel, akkor a mondott szam 1 ¢
9-szerese 9 — 7 = 2-re végzddik. pon
Az egyetlen 10-nél nem nagyobb szam, aminek a 9-
szerese 2-re végzOdik a 8, tehat Balazs a 8-as szamot 2 pont
mondta.
Osszesen: | 3 pont
3.¢0)
(A kodszorzot jeloljiik a-val, a kodtobbletet b-vel.) A
feladat szovege alapjan 5a + b 8-ra végzddik, 2a + b 2 pont
pedig 7-re.
Az elsé megallapitasbol kovetkezik, hogy b = 3 vagy
hog. 1 pont
Ha b = 8 lenne, akkor 2a + b nem végzddhetne 7-re,
, 1 pont
tehat b =3,
¢s ekkor a paratlan. 1 pont
Ha b = 3, akkor 2a 4-re végzddik, 1 pont
tehata =2 vagya =17, 1 pont
de ebbdl csak a = 7 a megoldas. 1 pont
Osszesen: | 8 pont
4. a)
, 3
Az fegyenes meredeksége ——, 1 pont
‘ o . 4
Igy a ra mer6leges / egyenes meredeksége k = 3 2 pont
Osszesen: | 3 pont
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4.b)
A kor egyenlete: (x—5)° +(y—4)* =25. 1 pont
A kor egyenletébdl és az f'egyenes egyenletébdl allo

. . 2 pont
egyenletrendszer megoldésa: x =2 ésy = 0.
Mivel a kornek és az egyenesnek egy kozds pontja 2 pont

van, igy az egyenes érinti a kort.

Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo kiszamolja, hogy az A pont és az f egyenes tdvolsaga éppen
akkora, mint a megadott kor sugara, és ez alapjan helyesen valaszol, akkor a teljes pontszam
jar.

4. ¢)

Az f egyenes kérdéses pontjara 3x + 4(—x) = 6. 1 pont

x =—6, azaz a g egyenes masik pontja a (—6; 6) pont. 1 pont

A g egyenes egyenlete: 2x + 11y = 54, 2 pont
Osszesen: | 4 pont

5. a)

Az 1. allitas hamis, mert az A jell filmet megnézdok
kozott legalabb 20-an legfeljebb 16 évesek, a B jeli
filmet megnézok kozott pedig 10-nél kevesebb a
legalabb 16 évesek szama.

A 2. allitas igaz, mert a C jelli filmnél az als6
kvartilis 20 év, vagyis legfeljebb 10 fo fiatalabb 2 pont
ennél az életkornal.

A 3. allitas igaz, mert a B jelt filmet megnézdk
¢letkoranak terjedelme (44 — 6 =) 38, és ez az adat az 2 pont
A jelt filmnél 43, a C jelinél pedig 42.

2 pont

Osszesen: | 6 pont

5.b)

A ,,k6zépsd” kosarban 19 alma van, a mésik kettdben

19— d és 19+ d, ahol d> 0. 2 pont
Az attevés utan: 19 — d, 18, 20 + d. 1 pont
A feladat szdvege alapjan 18° =(19—-d)(20+d). 1 pont
324 =380-20d +19d —d* 1 pont
Ebbdl d =7 vagy d =-8. 2 pont
A —8 nem felel meg a feltételeknek. 1 pont
Ha d =7, akkor kezdetben 12, 19 és 26 alma volt a 1
kosarakban, pont
az attevés utan pedig 12, 18 és 27, és ez a harom

szam valoban egy mértani sorozat harom egymast 1 pont

kovetd tagja.

Osszesen: | 10 pont
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6. a)
Az fperiddusa 4. 2 pont
Osszesen: | 2 pont
6. b)
A koszinusz fiiggvény paros, ezért
f(—x)=3—6-cos(—%xj=3—6-cos(%xj=f(x) 2 pont
valdban.
Osszesen: | 2 pont

Megjegyzés: A vizsgazo hivatkozhat arra is, hogy a
fiiggvényt olyan transzformaciokon keresztiil kapjuk,

szimmetriajat az y tengelyre.

paros koszinusz fiiggvénybol az f
melyek nem befolyasoljak annak

6. ¢)
Megoldand6é a 3-6- COS(%XJ =0 egyenlet. 1 pont
cos 1 X |= 1 1 t
2 > pon
2n
x1:?+4kn,keZ 2 pont
2
x2=—?n+4ln,leZ 2 pont
Osszesen: | 6 pont
6.d)
Az érinté meredekségét az felsé derivaltja
segitségével hatarozzuk meg: f: x %-6 -sin (%xj .| 2 pont
Ebbdl az érinté meredeksége (ha x =) 3. 1 pont
Az érintési pont: E(m;3). 1 pont
Az érint6 egyenlete: y—3=3(x—m), azaz
2 pont
y=3x-3n+3.
Osszesen: | 6 pont
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7. a)
Osszesen 9-8-7 =504 ilyen szdm van (3sszes eset )
: pont
szama).
(A 3-mal val6 oszthatosagot a szamjegyek Osszege
adja meg. Vizsgaljuk a szamjegyek 3-as maradékat!)
0 maradék 1 maradék 2 maradék I'pont
3,6,9 1,4,7 2,5,8
Ha a valasztott szam oszthat6 3-mal, akkor vagy
mindharom szamjegy azonos maradékot ad 3-mal 1 pont
osztva, vagy mindharom kiillonb6z6t.
Azonos maradéku szamokat a sorrend;jiik 1 ¢
figyelembevételével 3 - 3! = 18-féleképpen, pon
kiilonb6z6 maradéka szamokat a sorrendjiik
figyelembevételével 3 - 3 - 3 - 3! = 162-féleképpen 2 pont
valaszthatunk. A kedvez6 esetek szama tehat 180.
A keresett valosziniiség % ~0,357. 1 pont
Osszesen: | 8 pont
7.b)
Az allitas igaz. 1 pont
Barmely két haromjegyli szdmhoz talalhatunk
(legfeljebb) két olyan ,,hid”-szdmot, melyeken
keresztiil 0ssze vannak kotve: az abc és cab
szamokhoz az abd; az abc és ade szamokhoz az abd, 2 pont
az abc ¢és def szamokhoz megfeleld az abd és az ade
(ahol a kiilonb6z6 betiik kiillonbozo szamjegyeket
jelolnek).
Osszesen: | 3 pont
7.¢)
Az abc szdmot azokkal a szamokkal kotjiik dssze,
melynek két szamjegye megegyezik abc valamelyik
két szamjegyével (a-b, a-c, b-c), és a harmadik 1 pont
szdmjegy kiilonbozik ettdl a két jegytdl és a
harmadik jegytdl is.
A két megegyezd szdmjegyet 3-féleképpen I pont
valaszthatjuk, a kiilonb6z6 szamjegy 6-féle lehet,
¢s a szamjegyek sorrendje 6-féle lehet, 1 pont
igyez 3 -6-6=108 ¢l behiizasat jelenti minden 1 pont
szam esetén.
Mivel minden éIt mindkét végpontjaban 1€v6 szam
esetén szamolunk, igy 6sszesen 504 - 108 : 2 = 1 pont
=27 216 éle van a grafnak.
Osszesen: | 5 pont
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8. a)

T=20"n-15n=1751 = 550 cm’ 2 pont
Osszesen: | 2 pont
8. b)
Ha nem vessziik figyelembe azt a kovetelményt,
hogy mindharom szint fel kell hasznalni, akkor 2 pont
3.2-2-2-2=48 lehet6ség van.
Ebbol csak két szint hasznal 3 - 2 = 6 szinezés, 1 pont
tehat 42, a feltételeknek megfelel szinezés van. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
8.0
Az 6t kor hasonl6 egymashoz, sugaruk ardnya 2 vont
1:2:3:4:5, igy teriiletiik aranya 1 : 4: 9 : 16 : 25. pon
Az 5,4, 3,2, 1 pontot érd tartomanyok teriiletének
. . 1 pont
aranyaigy 1:3:5:7:09.
Ez a feltételek szerint egyben az egyes tartomanyok
eltalalasa valoszinliségeinek aranya is, melyek igy 1 pont
valoban a megadott értékekkel egyenldk.
Osszesen: | 4 pont
8.d)
Harom esetben ér el legalabb 9 pontot, ha a 16vései:
4-5, 5-4 vagy 5-5, ezek valoszinlisége rendre
301 1 3 2 pont
——, — =, illetve —-—.
25 25 25 25 25 25
A keresett valoszinliség ezek Osszege, azaz
L _oo112. ! pont
625
Osszesen: | 3 pont
8.¢)
Binomiaélis eloszlassal szdmolva 1 ¢
P(legfeljebb 1) = P(0) + P(1) = pon
(24)10 (10] 1 (24)9
=|—| + — = = 1 pont
25 1) 25\25
~0,6648 +0,2770 = 0,9418. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
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9.a)

Ha x < —4, akkor mindharom tényezd negativ, igy a 1
; : .y pont
szorzatuk negativ, ami nem megfeleld.
Ha —4 < x < -2, akkor az els6 tényez6 nemnegativ, a
masik két tényezd negativ, igy a szorzatuk 1 pont
nemnegativ, ami megfelelo.
Ha -2 < x < 2, akkor az elsd tényez6 pozitiv, a
masodik nemnegativ, a harmadik pedig negativ, igy a
) . 1 pont
szorzatuk lehet nulla (ha x = -2), ami megfeleld,
vagy negativ, ami nem megfeleld.
Ha 2 < X, akkor a harmadik tényez0 nulla, vagy
pozitiv, a tobbi tényezd pozitiv, igy a szorzatuk nulla, | 1 pont
vagy pozitiv, ami megfeleld.
Tehat -4 <x < -2, vagy 2 < X. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
9. b)
f(x) = x* + 4x° — 4x —16 1 pont
f'(x)=3x*+8x—4 1 pont
A keresett fliggvény a ]-5; 5[ intervallumon
differencialhatd, sz¢élsdértéke pedig csak ott lehet, 1 pont
ahol a derivaltja nulla.
—8++/112 —4++/28
X, = = ~ 0,43
6 3
—8-112 [ —4-+/28 1 pont
X, = = ~-3,1
6 3
(Mindkét szadm eleme az értelmezési tartomanynak.)
Mivel a derivaltfiiggvény pozitiv féegyiitthatdju
, S —-8-+/112 .
masodfoku figgvény, igy x, = — % esetén 1 pont
pozitiv értekbdl lesz negativ, igy ott a fliggvénynek
helyi maximuma van,
. —-8+4/112 . RN
mig x, = — 5 esetén negativ értékbdl lesz 1 pont
pozitiv, igy ott a fliggvénynek helyi minimuma van.
Osszesen: | 6 pont
Matematika — 13/14 A 2024. januar 1-jét6] bevezetésre
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9.¢)

XA —4x—16 = (x + 4)(x+2)(x—2) 1 pont

A tényezOk kiilonbozd egész szamok.
Ez a haromtényez0s szorzat pontosan akkor lehet

primszam, ha az egyik tényezd —1, egy masik 1, a I pont
harmadik pedig egy primszam ellentettje.

(-1 és 1 kiilonbsége 2, igy) 1 pont
x+4=1¢ésx+2=-1 lehet csak, ahonnan x = 3.

Ekkor a harmadik tényezd —5, a fliggvény értéke 5, 1 pont

ami primszam.

A fliggvényértékek kozott egyetlen primszam van. 1 pont

Osszesen: | 5 pont
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