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MINTAFELADATOK:
I. A tiidoé mikodése 6 pont

Az alabbi rajz az ember mellkasanak
oldalnézeti vézlatrajzdt mutatja, a
fekete nyilak a levegd aramlasi iranyat
jelzik.

N B és F betlik a szegycsontot jelolik.

H
\ 1. Mi az A-val jelolt szerv neve?

A rajz figyelmes tanulméanyozéasa utan
parositsa az alabb megadott
kifejezéseket az dbra betliivel!

(Minden helyes parositas 1 pont.)

. Belégzés

. Kilégzés

2
3
4. Elernyedt rekeszizom
5

. Megfesziilt rekeszizom

6. A kovetkez6 feladat a levegd bearamlasanak fizikai okat elemzi. frja be a folyamat egyes
1épéseit az lires téglalapok megfeleld helyére, tigy, hogy a f6lsé mindig az ok, az alatta
kovetkezo pedig az okozat (kdvetkezmény) legyen! A sor masodik tagjat megadtuk.

A hibatlan megoldas 1 pont.

A mellkas térfogatnovekedése y
A mellkasban a 1égnyomas csokkenése
A belégzés (levegd bearamlas) vége

A levegd bearamlasa a tiidobe v
A rekeszizom 0sszehtizodasa

A mellkasban a nyomas novekedése

A mellkas térfogatniovekedése

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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I1. Hold és Fold 9 pont

A Holdon nem fujnak szelek, nem hompolyognek folyok. Felszinét elsésorban a becsap6do
meteorok 6zone ¢és a kdézetek aprozddasa alakitja.

1. Mi a magyarédzata annak, hogy a Holdon nem fjnak szelek?
A helyes allitas betlijelét irja a négyzetbe!

A) Mert a Holdon gyenge a gravitacios tér.
B) Mert a Holdon nincs hdmérsékletkiilonbség, ami nyomadskiilonbséget eredményezne.
C) Mert a Holdon nem alakultak ki a Hold egyenlitdjével parhuzamos éghajlati 6vezetek.
D) Mert a Holdnak gyakorlatilag nincs légkore.
E) Mert a Holdon rendkiviili a hideg.

2. Mi az oka, hogy a napi hdingadozas a Holdon nagyobb mértékii, mint a F61don?
A helyes allitas betlijelét irja a négyzetbe!

A) A Hold egyik felén mindig nappal van, a masikon mindig éjszaka.
B) A Holdnak nincs sajat fénye, hanem azt a Naptol kapja.

C) Nem érvényesiil a 1égkor homérséklet-kiegyenlito szerepe.

D) A Fold gravitacios tere folerdsiti a Nap hatasat.

E) A Hold joval kisebb, mint a Fold.

3. A Holdon a kdzetek részben mas modon pusztulnak, mint a F61don. Mi a kiilonbség oka?
A helyes allitasok bettiijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) A holdkdzetek térfogata hdingas hatasara nem valtozik.
B) A f6ldi kdzetekre nem hat a Hold gravitacios tere.

C) A foldi kézeteket a ndvényi gyokerekbdl felszabaduld savak is mallasztjak.
D) Csapadék hidnydban a Holdon a jég feszitd hatasa nem aprdzza a kdzeteket.
E) A Hold kdézeteiben a kémiai elemek Osszetétele més, mint a foldiekében.
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4. A Hold felszinére csapodd meteorok megolvasztjak a kdzeteket. Tételezziik fel, hogy egy
100 kg tomegt, 100 m/s sebességgel iitk6z6 meteor teljes mozgasi energidja a
holdkdzeteket folmelegité hove alakul. Szamolja ki, hogy mekkora energia szabadul fel
ekkor! (2 pont)

5. Az alabbi légifoton egy tengerparti varos folyotorkolatat latjuk. Nevezze meg a torkolat

HPUSAL! o

6. Az ilyen tipusu folyotorkolatban nem rakddik le tiledék. Hozza 6sszefiiggésbe a hordalék
elszallitasat a Hold hatasaval! (2 pont)

1. Vi 3. 4. S. 6. osszesen
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I11. Eleszté 9 pont
Az élesztdgomba tenyészeteit 6sidOk oOta hasznalja az ember kelt tészta készitésére és szeszes
italok eldallitasara, de magukat az élesztdgomba sejteket csak a mikroszkop folfedezése utan

pillantottak meg.

1. Az ¢élesztégombdk a tészta cukormolekuldit bontjak le az aldbbi egyenlet szerint.
Rendezze az egyenletet!

CeH 1206 ; C,HsOH + CO,

2. Magyardzza az egyenlet segitségével, hogy miért ,keleszti meg” az élesztdgomba a
tésztat!

3. A kelesztésre vard tésztat melegen kell tartani, de nem szabad megsiitni, amig a kivant
térfogatot el nem érte. Indokolja, hogy miért eldnyds az enyhe melegités és miért allitja le
a folyamatot a stités! (2 pont)

Melegben

4. A sorélesztordl Pasteur allapitotta meg mikroszkop segitségével, hogy gombak, és nem
baktériumok. Mibdl allapithaté ez meg a mikroszkop lencséje alatt? Nevezzen meg egy
felépitésbeli kiilonbséget az ¢l61ények e két nagy csoportja kdzott!

A grafikon egy bananbdl késziilt sor gyartdsa sordn mutatja az oldat cukor- és
alkoholtartalmanak valtozasat. (A banan sok keményitdt és cukrot tartalmazé gyiimolcs.)

5. Magyarazza meg a két anyag koncentraciovaltozasanak dsszefiiggését!
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7. A sorélesztd sejtjeit a 10%-osnal nagyobb alkoholkoncentracié karositja. Ennek
figyelembe vételével adjon magyardzatot a maradék cukor jelenlétére a sorben!

8. Javasoljon egy kisérletet, mellyel ellendrizni lehetne, hogy valdban az alkohol, és nem
valamilyen mas tényez6 befolyasolta a kisérletben az élesztosejtek miikodését!
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IV. Reggeltol estig 8 pont

»A levegd szaraz, mint a téglaégetd pora, és nem hallatszik més hang, mint egy-egy
irgefiittyentés, ami figyelmeztetés az iirgevitézeknek, akik ilyenkor »vigydzz«-ba allnak az
irgelyuk szajaban, hogy messzebb lassanak. Az ilyen kiallas szép, de egyben veszélyes dolog,
mert feliilrél jon a veszedelem, s lam, egy ilyen vitéz mar erdsen tornaszik egy olyv
markaban, nyilvan utoljara.

A dombhaton hideglelésen reszket a levegd, pedig meleg van, az Okorfarkkord
arnyéka reggelt mutat mar, a tarlok repedezett hatit gyogyiton vakarja egy-egy eke, és
mogotte szall a por, mintha az 6krok fiistélnének, &mbar nem szénnel tiizelnek benniik, hanem
lucernaval. [...] A nap a tetére ért, dél van. Langol a fold, és mozdulatlan minden, csak a
deleld okrok farka ostorozik, mert az erd6bdl bogdlyrajok zadulnak ki véres utonallésra. [...]
Az eke aztan késobben elindul; a bogdlyok visszamennek az erdébe, az arnyékok oramutatdja
lassan délutanra fordul, és a dombok mogdtt mintha az alkony vagya sohajtana.”

Fekete Istvan: Nyaruto (részletek)

Keressen a szovegbdl két példat populaciok kozotti 6kologiai
kolesonhatasokra! Nevezze meg a kolcsonhatas tipust és az
¢ldlényeket is! (2 pont)

2. , ..reszket a levegd, pedig meleg van”. irja le, hogy a felmelegedé levegd melyik
tulajdonsédga valtozik meg, ami ezt a jelenséget okozza!

3. . ..mintha az Ookrok fiistolnének, dambdr nem szénnel tiizelnek benniik, hanem
lucernaval.” Nevezzen meg két hasonlosagot az Okrok sejtjeiben és a széntiizelésl

gépekben zajlo kémiai folyamatok kdzott! (2 pont)
L
@ et
Természettudomany — 7/23 A 2024. januar 1-t6l bevezetésre

Kozépszintii irasbeli érettségi mintafeladatok kertiil§ vizsgakovetelmények szerint



Természettudomany — Kozépszinti irasbeli érettségi mintafeladatok a 2024. januar 1-t61 bevezetésre
keriild vizsgakovetelmények szerint

4. ,, ...az okorfarkkoro arnyéka reggelt mutat mar, [...] az drnyékok oramutatdja lassan
délutanra fordul.” Fogalmazza meg, hogyan valtozik az arnyékok hossza déltol

napnyugtaig!
5. Merre mutat a déli arny€k, és hogyan valtozik az arnyékok irdnya déltél napnyugtaig (az
¢szaki félgdbmbon)?

6. Irja le, mivel magyarazza a heliocentrikus (nap kozépponti) modell a testek arnyékanak
napi valtozasat!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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V. Sziirt fény 11 pont

A grafikon a Foldre érkezé elektromagneses sugarzas Osszes energidjanak megoszlasat
mutatja a hulldamhossz fliggvényében.

A fels6 (kiilsd) gorbe a Fold 1égkdrének felsé hatdran mutatja a sugarzas spektralis (azaz
hullamhosszak szerinti) megoszlasat, az alsé (bels¢) gorbe ugyanezt a tengerszint
magassagdban. Az abra jeldli a kiilonféle 1égkori gazok sugdrzast elnyeld hatasat is.
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1. Olvassa le az abrarol, és irja a pontozott vonalra, hogy milyen hulldmhossz-tartomanyban
latjuk a fényt (mértékegyseéggel)!

Az &bran foltiintetett lathatatlan sugarzastipusok koziil az ultraibolya (UV-) sugéarzasnak az
emberi szervezetre nézve hasznos és karos hatasai is vannak.
Nevezzen meg egy-egy ilyen hatast! (2 pont)

2. HaSZN0S NataS: oot
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4.

9.

Fogalmazzon meg két olyan, hétkdznapokban is alkalmazhat6 tanacsot, mely csokkentheti
vagy kivédheti az ultraibolya sugérzas karos hatasait szervezetiinkre! (2 pont)

Napjainkban sokat olvashatunk az 6zonpajzs (magaslégkori 6zonréteg) védod hatasardl.
Az dbra segitségével adja meg, hogy az 6zonpajzs melyik két hulldmhossztartomanyban
szliri meg a Napbol érkezd sugarzast! (1 pont)

Az bzonpajzsot az ember kornyezetszennyezése veszélyezteti.
Nevezzen meg egy, az 6zonpajzsot karositd emberi tevékenységet!

A légkori gazoknak fontos szerepiik van az tiveghazhatés fenntartasaban és
fokozodésaban is.

Az abra alapjan mely gdzok vesznek részt az liveghdzhatéast okozo hdsugarzas
elnyelésében? (2 pont)

A fénysugarak (fotonok) energiajat Einstein az E = h- f Osszefiiggéssel adta meg,
ahol f'a fény rezgésszama (frekvencidja), s pedig a Planck-féle allando, értéke:
h=6.63-10"Js. A fény frekvencija fiigg a hullamhossztol (1), az osszefiiggést

az f =% osszefliggés adja meg, ahol c a fény terjedési sebessége: ¢ =3-10° m (1égiires
S

térben). Szamitsa ki az ibolyaszini, 400 nm-es fényhulldm frekvenciajat! (1 nm = 10" m).

Szamitsa ki az el6z6 pontban szerepld fénysugar (foton) energiajat!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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VI. Ami a savakban ko6zos 12 pont

A XX. szazad elején élt svéd kémikus, Arrhenius szerint a savak vizes kozegben H'-ionokat,
a bazisok pedig OH  -ionokat juttatnak az oldatba. Példaul:

HCI > H" +Cl—
NHsOH - NH4"+ OH

1. Arrhenius konnyen ki tudta mutatni, hogy melyik oldat milyen kémhatasu. Olyan
anyagokat alkalmazott, melyek a kdzeg kémhatasatol fliggéen mas-mas szintiek. Hogyan
nevezziik ezeket az anyagokat?

A savassidg Bronsted altal kidolgozott elmélete szerint vizes kozegben valdjaban a
kovetkezO reakciok mennek végbe. Fejezze be a félbehagyott egyenleteket, és nevezze
meg a keletkezd ionokat! Ugyeljen a toltések jelolésére is!

2. HCI+H0 = o

az ionok neve: ... O (2 pont)
3. NH; +H.O0= .. o

az ionok neve: ...l o (2 pont)

4. Fogalmazza meg egy mondatban, hogy mi az, amiben Bronsted elmélete kiilonbozik
Arrheniusétol ezen reakciok magyarazataban!

5. Bronsted elmélete olyan reakcidkra is alkalmazhatd, melyekben nem szerepel a viz. Mit

neveziink ilyen esetekben savnak, és mit bazisnak? (2 pont)
Savak azok a vegyliletek, amelyek ...
Bazisok azok a vegyiiletek, amelyek ...
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6. Alkalmazza a fenti meghatdrozast a kovetkezé esetre! Fejezze be az egyenletet! Ugyeljen a
toltések jelolésére! Jelezze a két keletkezd anyagnal ,,S” vagy ,,B” betiivel, hogy a
visszaalakulasban savként vagy bazisként vett részt!

HCI +NH3 = ...l F o

S B

7. A kémhatast mérni is lehet. Egy kozmetikai készitményen az alabbi adatot olvashatjuk:
., Borbarat, pH-ja 5,5”. Milyen kémhatésu ez a szer? A helyes valasz betiijelét adja meg!

A) Bazikus (ltgos)

B) Semleges

C) Savas

D) A kornyezettdl fligg.

8. Egy iskolai vizsgalaton a diakok a biifében kaphat6 népszerii iiditdital kémhatasat
(pH) 2-3 kozottinek talaltdk, emellett cukortartalma is igen magas volt. Indokolja, miért
egészségkarosito ezen ital rendszeres fogyasztasa, ha tudjuk, hogy
a) a cukrot egyes baktériumok szerves savakka bontjak;
b) a savak bontjak a kalcium-karbonatot és mas kalciumsodkat. (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. | Osszesen

Természettudomany — 12/23 A 2024. januar 1-t6l bevezetésre
Kozépszintii irasbeli érettségi mintafeladatok kertiil§ vizsgakovetelmények szerint



Természettudomany — Kozépszintii irasbeli érettségi mintafeladatok a 2024. januar 1-t61 bevezetésre

keriild vizsgakovetelmények szerint

VII. Az égitestek tavolsaga - Arisztarkhosz és Bay Zoltan mérése 7 pont

A Foldrél szemlélve a Hold és a Nap
koriilbeliil  azonos  nagysagtnak
latszik, hiszen napfogyatkozaskor a
Hold korongja éppen eltakarja a
Napot. Mar az 0korban megallapitotta
Arisztarkhosz, hogy a Nap joval
messzebb van, s6t a Nap-Fold ¢és a
Fold-Hold tavolsagok ardnyat is
megmeérte.

1. Mi kovetkezik a leirtakbdl a
Hold és Nap valosdgos méretére
vonatkozo6an?

A két abra Arisztarkhosz mérésének
modjat és elvét szemlélteti.

Az abrdk tanulmanyozasa utdn
valaszoljon a kérdésekre!

2. Mi volt az az egyetlen eszkoz
(az irészerszamon ¢és  papirusz-
tekercsen kiviil), amit a méréshez
hasznélnia kellett?

3. Melyik holdfazisban kapott helyes értéket a méréshez?

A) Teliholdnal

B) Félholdnal

C) Ujholdnal

D) Els6 negyed idején

E) Negyedik negyed idején

Ujhold Els6 negyed Félhold Masodik negyed Telihold
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4. A HFN sz6g nagysagat Arisztarkhosz pontatlanul mérte: 87°-ot kapott a tényleges

89°50° helyett. Kozelebbinek vagy tdvolabbinak gondolta ennek alapjan a Napot a ma
ismert (valoésagos) tavolsagnal?

Valoészinlileg a Nap méretének ¢és tavolsagdnak mérése is arra 0Osztonozte
Arisztarkhoszt, hogy szakitson a mozdulatlan Fold elképzelésével, €¢s a Napot
helyezze a kozéppontba. Ki volt az a lengyel csillagdsz, aki az ujkor kezdetén
folelevenitette a Nap kozéppontl vilagmodellt?

A Fold-Hold tavolsagot az okorinal joval pontosabban Bay Zoltdn magyar mérnok-
fizikus radarhullamok segitségével mérte meg 1946-ban. Elgondolasa az volt, hogy a
radarhulldmokat a Holdra irdnyitva a kibocsatas és a visszaverddés kozt eltelt id6
mérésével kiszamithatja a visszaverd feliilet — a Hold — tavolsagat. Eredményiil
(egyszertisitve) 2,5 masodpercet kapott. A radarhullamok fénysebességgel terjednek,
mely 300.000 km/s. Az adatok alapjan adja meg, hogy milyen messze volt a mérés
1idépontjaban a Hold a Foldtdl! (Vegye figyelembe, hogy a radidhullamoknak oda-
vissza kellett megtenniiik az utat!) (2 pont)

Bay Zoltan mérésének elvét bemutatd6 dombormi

2. 3. 4. 5. 6. | Osszesen

Természettudomany — 14/23 A 2024. januar 1-t6l bevezetésre
Kozépszintii irasbeli érettségi mintafeladatok kertiil§ vizsgakovetelmények szerint



Természettudomany — Kozépszintii irasbeli érettségi mintafeladatok a 2024. januar 1-t61 bevezetésre
keriild vizsgakovetelmények szerint

VIIL Aramlas és aradas 7 pont

Daniel Bernoulli (1700-1782) nevét foként a hidrodinamika megalapozasaval ordkitette meg
a fizikdban. 1738-ban jelent meg konyve, amely rendszerezve és kovetkezetesen targyalja a
téma eredményeit.

Az abran a nyil egy csovon keresztiil aramlé folyadék mozgasanak iranyat jeloli.

1. Milyen fizikai jellemz6t mérhetiink a fliggdleges csovek folyadékoszlopainak
magassagaval?

3. Hogyan valtozna a folyadékoszlop h, magassdga, ha a folyadékaramlas sebessége
novekedne?

A természetben ehhez hasonlo hatast figyeltek meg egy foly6 dradasakor. Egészitse ki az
alabbi szoveget a megfeleld szavak beirdsaval!

Aradas idején a meder fenekén gyorsul a vizmozgas. A felkavart iszapot a foly6 a vizfelszin
kozelében szallitja, a homokszemcsék, kavicsok ugralva, gorgetve jonnek mozgasba.

A folgyorsult folyo azért tudja magaval ragadni az iiledéket, mert az egyes szilard testek f616tt
a viznyomas (4)........coooeviiiiiiiiannnnn. , €Zert atestre (5)....ovvvviiiiiiiiiiiiiane iranyba
hat6 eredd erd hat.

Az arhullam levonulasat az is jelzi, hogy a vizmozgas sebessége csokken, a szallitott hordalék
letilepszik.
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A Bernoulli altal folfedezett elvet hasznaljak a madarak és a vitorlazo repiilégépek is. Az abra

alapjan egészitse ki a hidanyos mondatokat!

Az emelked6 madar és vitorlazo repiild szarnya felett a levegd (6)

aramlik, mint alatta, ezért a Iégnyomas a szarny folott (7)......................... , mint alatta.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. o0sszesen
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IX. Ligeterdok és faiiltetvények 6 pont

Az 1. abran az egyik foton egy természetkozeli ligeterdd (A), a masikon egy nyarfaiiltetvény
(B) képét latjuk. A felvételek tanulményozasa utan valaszoljon a kérdésekre!

Didkok vizsgaltak a fak €letkorat a torzsatmérd alapjan.

Mindkét él6helyen 1 méter magassagban zsineggel megmérték 100—-100 véletlenszeriien
kivalasztott fa torzsének keriiletét. A kapott adatokbol kiszdmoltak az egyes torzsek atmeérdjét.
A kovetkezd 1épésben grafikonon abrazoltak, hogy mely vastagsagl térzsek milyen
gyakoriak. (A hatarokat 5 cm-enként hiiztak meg, tehat egy-egy csoportba keriiltek a 0—-5 cm-
es, a 610 cm-es stb. torzsvastagsagl fak). Az eredményt a 2. 4bra mutatja.

N 2. abra
: A két élohelyen a nyarfak atméréjének
35 eloszlasa (a vizszintes tengelyen: S cm-
30 enként novekvo atméro-értékek).
25 . /\ 1. Mit ébrazolhattak a fliggdleges
20 ] \ tengelyen?

2. A két gorbe koziil melyik éabrazolja
a természetkdzeli ligeterddben mért
értékeket? A megfelelé rémai szammal
valaszoljon!

123 456 7 8 910111213

atméro

A diakok az atmérdk osszehasonlitdsaval a fak életkordra kovetkeztettek: minél vastagabb
a torzs, annal idésebb a fa.
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3. Mi magyarazza a torzsatmérok, illetve életkorok eloszlasanak kiilonbségét a két
¢léhelyen?

4. Az atméro és az életkor kozti egyszerli 0sszefliggést tobb tényezd is mddosithatja.
Nevezzen meg egy tényezot (az €letkoron kiviil), mely befolyasolhatja a fatorzs
vastagsagat!

5. Ahogyan az A kép mutatja, hazdnkban a ligeterdoket évente rendszeresen elontik a
megaradt folyok. Melyik évszakban és milyen jellemz6 éghajlati hatdsok miatt dradnak

meg rendszeresen a Karpat-medence foly6i? (2 pont)
1. P 3. 4. 5. Osszesen
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MEGOLDASOK:
I. A tiidoé mikodése 6 pont

A feladat a kévetelményrendszer: 1.3.1; 4.2.1. pontjai alapjan késziilt.
Az abra forrasa: Pickering: As & A Level Biology through diagrams
Oxford University Press 2002

1. Helyes valasz: Légcso 1 pont
2. Belégzés I
3. Kilégzés E
4. Elernyedt rekeszizom C
5. Megfesziilt rekeszizom G
4 pont
6.
A rekeszizom 0sszehtizodéasa
4
A mellkas térfogatnovekedese
A 4
A mellkasban a 1égnyomas csékkenése
A 4
A levegd bearamlasa a tiidobe
A 4
A mellkasban a nyomas novekedése
A 4
A belégzés (levegd bearamlas) vége
A teljes, helyes sor megadasa esetén: 1 pont
I1. Hold és Fold 9 pont

A feladat a kévetelményrendszer 1.2.4; 2.2.3; 2.3.2; 2.4.2. fejezetei alapjan késziilt.
Az abrdk forrasa: http.//www.nineplanets.org/luna.html, Google Earth

1. D 1 pont
2. C 1 pont
Természettudomany — 19/23 A 2024. januar 1-t6l bevezetésre

Kozépszintii irasbeli érettségi mintafeladatok kertil§ vizsgakovetelmények szerint



Természettudomany — Kozépszinti irasbeli érettségi mintafeladatok a 2024. januar 1-t61 bevezetésre
keriild vizsgakovetelmények szerint

3. CésD 2 pont
4. A meteorit mozgasi energidja: ¥» mv? 1 pont
Yo mv? = %.100 kg. (100 m/s)> =500 000J (= 50000 kJ) 1 pont
5. A,D 2 pont
6. Tolcsértorkolat 1 pont
7. A Hold vonzasa kovetkeztében follépd arapaly valtakozasa soran 1 pont
az apalykor visszahuz6do tenger szallitja el a hordalékot. 1 pont
I1I. Eleszt6 9 pont

A feladat a kévetelményrendszer 5.1, 5.3, 6.5 pontjai alapjan késziilt.

Az abra forrasa:
https://'www.researchgate.net/fisure/Changes-in-sugar-concentration-and-alcohol-content-
during-fermentation-of-banana-beer_figl 271098915

1. CeH1206 2 C2H50H + 2 CO» 1 pont

2. A keletkezd CO- / szén-dioxid kelesztik meg a tésztat. 1 pont

3.

e Melegben gyorsabban szaporodnak az élesztdsejtek / minden kémiai reakcio gyorsul (a
részecskek atlagos mozgési energiaja/ belsd energidja nagyobb) 1 pont

e Siités hatasara az ¢éleszté(gomba)sejtek elpusztulnak / enzimjei tonkremennek,
ezért az erjedés leall. 1 pont

4.

Az ¢lesztésejtekben van sejtmag, a baktériumokban nincs. / Az élesztdsejtek joval nagyobbak
a baktériumoknal. / Az ¢lesztésejtekben vannak sejtszervecskék (mitokondrium). / Az
¢lesztében kromoszomak vannak , a baktériumokban egy gytri alakit DNS.

Barmelyik kiilonbség emlitése elfogadhato. 1 pont

5. A cukorbdl keletkezik az alkohol, ezért ahogyan cukor mennyisége csokken, gy nd az

alkoholé. Masképpen is megfogalmazhato. 1 pont

6. 7-8 (tomeg)%o. 1 pont

7. Az ¢lesztésejtek miikodése lassult / ledllt, ezért a maradék cukor nem tudott atalakulni
alkoholla. 1 pont

8. Az elozo pontban leirt foltevéshez alkalmazkodo javaslat. Pl.: a novekedd fazisban levd
tenyészetet 10%-os alkoholba helyezve megfigyeljiilk, hogy ledll-e az osztodds /
miikddésiik. Ha igen: foltevésiink helyes volt. Ha nem: mas az ok. 1 pont

IV. Reggeltol estig 8 pont

A feladat a kovetelményrendszer 1.1.3, 3.3.1, 5.3 pontjai alapjan késziilt.
A széveg forrasa: Fekete Istvan: Oszi vasar. Magvetd, 1962.
Abra: Both M.-Csorba F.L.: Forrasok. Nemzeti Tankonyvkiado 2003.
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1.

e El3skodés / parazitizmus: a bdgolydk az okrok vérét szivjak. 1 pont

e Zsakmanyszerzés / predacio: az Olyv lirgevadaszata. 1 pont
Elfogadhato a fogyasztas is az 6kor — lucerna példajaval.

2. A meleg levegdnek mas a torésmutatdja, mint a hidegnek. 1 pont

3. Mindkét folyamat oxidacio / oxigént igényel / szén-dioxidot termel / hétermeld / exoterm.
Vagy mads jo hasonldsag, pl.: Mindkét folyamatban kémiai energia 4talakulasa sordn torténik

(mechanikai) munkavégzés. Bdarmely két kemiai hasonlosag megnevezése: 1+1 =2 pont
4. Az arnyékok hossza déltél napnyugtaig hosszabbodik. 1 pont

5. A (legrévidebb, déli) arnyék északra mutat, délutan keleti irdnyba mozdul el. 1 pont

6. A Fold tengely koriili forgésa az ok. 1 pont

V. Sziirt fény 11 pont

A feladat a kévetelményrendszer 1.3.3; 2.3.1; 3.3.2; és 6.2 fejezetei alapjan késziilt.
Az abra forrasa: Szabo Istvan Mihaly: A bioszféra mikrobiologiaja 11./718.p. Akadémiai
Kiado, 1989

1.  Kb. 350-750 nm (300-800-ig elfogadhato). 1 pont
2.  BOr barnulasa/ D-vitamin képzddés/ csontfejlodést segiti / fertotlenitd hatas (barmelyik

valasz elfogadhato). 1 pont
3.  Borrancosodasa/ vizvesztés / borrak esélye n6é (barmelyik elfogadhato). 1 pont

4. Az er6s napsiitésben (nyaron 11-15 h kozt)
arnyékos helyen tartozkodas. / UV-sugarzast szlir6 krémek / megfelel6 6ltozék /
UV-szilird napszemiiveg haszndlata. / Mértéktartd napozas.

Barmelyik kettd vagy mas jo megfogalmazas. 2 pont

5.  200-300 és 500-700 nm kozt. 1 pont

6.  Freontartalmu szoropalackok / hlitdgépek hasznalata./ Repiildgépek égéstermékei.
(barmelyik valasz elfogadhato) 1 pont

7.  Viz(gbz) 1 pont

¢s szén-dioxid. 1 pont

31002
8. f=Sof=— S _7510"Hz 1 pont
A 400-10°m ’
9. E=h-f—>E= 6,3-10’34Js-7,5-1014l ~ 4725107 ] 1 pont
s
VI. Ami a savakban kozos 12 pont

A feladat a kévetelményrendszer 3.1.2 és 7.4.1 fejezetei alapjan késziilt.

1.  (sav-bazis) indikatorok 1 pont

2. H30" (ox6nium vagy hidroxénium-ion) és 1 pont
Cl™ (klorid ion) 1 pont
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3. NH4" (ammonium-ion) és 1 pont
OH ™ (hidroxid-ion) 1 pont
(Csak a toltések feltiintetésével jelolt ionok fogadhatok el.)

4. A Bronsted-elméletben a savak (nem disszocialnak, hanem) protont/ hidrogéniont adnak
at a viznek. / A Bronsted elméletben mindig sav-bazis parok szerepelnek. / A Bronsted
elméletben a savassag ¢€s bazikussag viszonylagos (a reakciOpartnertdl is fligg).

1 pont

5. A savak protont/ hidrogéniont adnak le, 1 pont
a bazisok protont/hidrogéniont vesznek fol. 1 pont

6. NH;" (S) + Cl— (B) 1 pont

7. savas 1 pont

8. A vizsgélt iiditdital eleve erésen savas, ezenkiviil cukortartalma is szerves savakka bomlik
hasonlé eredménnyel. 1 pont
A fogak anyagat — példdul a kalcium-karbonatot — oldjak a keletkez6 savak, a
fogszuvasodas esélye no. 1 pont
Mas indoklas is elfogadhato, pl. a foglepedékben megtelepedé szénhidratbonto
baktériumok savas anyagcseretermékeire valo utalas.

VII. Az égitestek tavolsaga 7 pont

A feladat a kévetelményrendszer 1.1.2,; 1.1.3; 1.2.2-3. fejezetei alapjan késziilt.

Az abradk forrasa: Both-Csorba: Forrdsok. Természet-tudomany-torténet. Nemzeti
Tankonyvkiado https://mek.oszk.hu/16800/16816/
Bagyinszki Galéria http://bagyinszki.eu/archives/481

1. A Nap joval nagyobb, mint a Hold. 1 pont
2. Szogméro. 1 pont
3. B 1 pont
4. Kozelebbinek. 1 pont
5. Kopernikusz 1 pont
6. Azs =t Osszefiiggés a Fold-Hold tavolsag kétszeresét adja meg. 1 pont
Ennek fele: s = (300 000 km/s - 2,5s)/2 =375 000 km 1 pont
VIIL Aramlis és aradas 7 pont

A feladat a kévetelményrendszer 2.2.3 és 7.2.1-2. pontjai alapjan késziilt.

Abrak forrasa: https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1jl: Simple_airfoil _streamlines.png
https://www.zaol. hu/eletstilus/helyi-eletstilus/sasszinkron-zalaban-retihejat-karvalyt-
vandorsolymot-is-lattak-4921810/

Minden helyes vélasz 1 pont.

nyomast

V2
csokkenne
csokken
folfelé
gyorsabban

AL
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7. alacsonyabb / kisebb

IX. Ligeterdok és faiiltetvények 6 pont
A feladat a kévetelményrendszer 2.4.2, 6.3 pontjai alapjan késziilt.
Abrdk forrdsa: eredeti.

1. Az (adott torzsatmérdjli) fak szamat / (szazalékos) gyakorisagat 1 pont
2. IL 1 pont
3. A faiiltetvényben az 0sszes fat egyidejileg iiltették, a természetkozeli tarsuldsban
sokféle ¢letkoru fa van jelen természetes eloszlasban.
Masképpen is megfogalmazhato. A valasz utaljon a kétféle erdo kialakuldasanak
kiilonbségére. 1 pont
4. A csapadékeloszlas / talajmindség kiillonbsége a két helyen. A nyarfa fajok /fajtak
novekedési litemének kiilonbsége.
Vagy mas helyes és lehetséges ok megnevezése. 1 pont
5. A hoolvadas kovetkeztében tavasszal,
¢s a sok csapadék hatdsara nyaron / nyar elején.

Elfogadhato még: télen, a foltorlodo jég miatt. 1+1=2pont
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