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Kedves Diakok!
Ez egy kérnyezetbarat tankonyv. Vigyazzatok ra, hogy a kovetkezd évfolyam tanuldi is hasznalni tudjak!
Ezzel ti is hozzajarultok Foldiink, kérnyezetiink megévasahoz.

A tankényv TKV/2617-11/2023 engedélyszamon 2023. 11. 24. idSponttdl tankonyvi engedélyt kapott.

A tankonyv megfelel a Kormany 5/2020 (1. 31.) Korm. rendelete a Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérdl és
alkalmazasardl szol6 110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet médositasarol megnevezésii jogszabaly alapjan késziilt Keret-
tanterv az altalanos iskola 5-8. évfolyama szamara megnevezés(i kerettanterv Természettudomany tantargy elGirasai-
nak.

A tankonyv megfelel a Kormany 5/2020 (I. 31.) Korm. rendelete a Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérdl és
alkalmazasardl sz616 110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet moédositasardl megnevezésii jogszabaly alapjan késziilt Kerettan-
terv a gimnaziumi nevelés-oktatas 11. évfolyama szamara megnevezés(i kerettanterv Természettudomany tantargy eld-
irasainak.

A tankényv megfelel a Kormany 5/2020 (I. 31.) Korm. rendelete a Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérd| és
alkalmazasarol szo6l6 110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet médositasardl megnevezésii jogszabaly alapjan késziilt Kerettan-
terv az dltalanos iskolai nevelés-oktatas 5-8. évfolyama szamara megnevezés(i kerettanterv Bioldgia tantargy elGirasai-
nak.

A tankonyv megfelel a Kormany 5/2020 (1. 31.) Korm. rendelete a Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérdl és
alkalmazasardl szol6 110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet médositasarol megnevezésii jogszabaly alapjan késziilt Keret-
tanterv a gimnaziumi nevelés-oktatas 9-12. évfolyama szamara megnevezésti kerettanterv Bioldgia tantargy elGirasai-
nak.

A tankonyv megfelel a kormany altal kiadott, 2022. januar 1-tdl hatalyos 100/1997. (VI. 13.) kormanyrendelet 3. sz.
melléklet Altalanos vizsgakévetelmények (kézép- és emelt szint) biologia tantargyra vonatkozé el@irasainak.
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Néhany sz6 a konyv hasznalatarél — bevezetd helyett

El6sz6 az 1980-ban megjelent kiadashoz

Mindenkit kot valamilyen személyes élmény a természethez, még azt is, aki szinte egész életét sziirke haz-
tombok kozott éli le. A rideg tlizfal tetején — nem csak Derkovits ismert képén, a valdsagban is — még ott
énekel a hazi rozsdafarka. Am milliényira rg azoknak az allatfajoknak a szama, amelyek a kipusztulas felé
sodrédnak.

Az iparosodas, a varosiasodas, a kemizalas, a hulladékok és szennyezd anyagok felhalmozodasa stb.
egyre kényszeritSbb erdvel szdlit benniinket: forditsunk tobb gondot mind az emberkéz alkotta, mind pedig
természeti kornyezetiinkre! Bonyolult rendszereket kell megismerniink; megévni, karbantartani; miikodésii-
ket szabalyozni. S ez pedig elképzelhetetlen anélkiil, hogy ne ismernénk azokat a részeket — vagy legalabbis
a legfontosabb, leggyakoribb élélényeket; a természetben betoltott szerepiiket —, amelyekbdl ezek a rend-
szerek (6koszisztémak!) felépiilnek.

Gyakran hasonlitjak az 6kolégiai rendszerek miikédését — durva leegyszerdsitésként — egy jol szabalyo-
zott, ,,0lajozott” gépezethez. Pedig mennyivel bonyolultabb barmilyen gépezetnél! De sokszor egy géphez
sem lehet pusztan csak rideg hozzaértéssel nydlni. Hanyszor halljuk: a j6 mester nem csak ismeri, szereti is
gépét! Mennyivel inkabb igaz lehet ez a természettel valé kapcsolatunkban. Nem csak ismerniink kell a ter-
mészetet; azt az érzelmi koteléket sem nélkiilozhetjiik, amit a természet esztétikai élménye nyujt. Kettds
célu tehat e kis konyv. Szines cégtablaként akarja felhivni a figyelmet legfontosabb, leggyakoribb vadon él6
allatainkra, utalva a természetben betoltott szerepiikre. S arra is buzdit, hogy megfigyelésiik, tanulmanyo-
zasuk révén juthatunk el ahhoz a személyes élményhez, amelyet a természet az érté szemlélének nyuijt. Aki
|4t is, nem csak néz.

Nyilvan nem lehet mindent varni egy ilyen korlatozott terjedelmi kis kényvtdl. Vezérfonalat nyuijt a
hazai faunaban valé tajékozodashoz (ezt a kényv végén levé mutatdk is elSsegitik), am ha valaki jobban el
kivan mélyedni az allatok tanulmanyozasaban, az tovabbi faradsagos, de sok 6rémet is nyujtd 6nallé munkat
igényel. A természetjaras, a megfigyelés, a fényképezés, a gyljt6- és preparalomunka kozvetlen élményeit
semmiféle kényv sem poétolhatja!

E konyvecske gondolkodasra is int azonban. Figyelniink kell arra, hogy egyre tébb allatfajt kell védeniink
a tovabbi megfogyatkozastol, a kipusztulastol; vagy akar gazdasagi haszna miatt is (az ilyen éllatok hivatko-
zasi szamait az abraalairasban pirossal jel6ltiik). Ezért van az, hogy ma mar egyre inkabb csak a muzeumok
és egyes tudomanyos intézmények vallalhatjak azt a nem csekély felelSsséget, amellyel egy-egy szakszerti
gylijtemény felllitasa és gondozasa jar.

Kényviink abrai is tehat — ahol csak lehetett — az €16, a mozgo allatot tartjak szem elStt. A természet-
ben is megfigyelhetd bélyegeket, mozdulatokat, viselkedési formakat probaltuk képen régziteni. A tovabbi
részleteket, a hatarozasi bélyegeket az érdekl6dé olvasé a kiilénbézd terjedelmii és mélységli hatarozo-
kényvekben talalja meg.

E munka szerzdje (aki egyben rajzoldja is), leginkabb annak oriilne, ha ez a konyy, az iskolabol kilépve
is, a gyakran forgatott kényvek kézétt maradna. Egy sorban az olyan munkakkal, mint Petersonék mada-
raskényve, vagy példaul kit(iné hazai természetfotdsaink — szintén a természet ezerarct szépségeit feltaro
és védelmiikért szo6t emeld — ismert albumai.

Debrecen, 1980
Dr. Varga Zoltan



Harom évtized, husz kiadas, Ujabb atdolgozas

A latin kozmondas szerint a konyveknek is megvan a maguk sorsa. Alig hihetd, hogy a biologia XXI. szaza-
di leny(igozé fejlédésének, tudasunk rohamos boviilésének idején sikerrel kecsegtet6 vallalkozas lehessen
olyan tankonyvet létrehozni, amelyet éveken keresztiil, szamos kiadasban nemzedékek hasznalhatnak. Ha-
rom évtizede mégis ilyesfélére vallalkoztam. Abban az idében még nem volt tele a konyvpiac szebbnél szebb,
élévilagunk szinte kimerithetetlen valtozatossagat és szépségét bemutatd konyvekkel, fotoalbumokkal, és
képek és videok sokasagat sem lehetett letolteni az internetrdl.

A helyzet azéta nagyot valtozott. Reménytelen is volna a természet sokféleségének egyre tokéletesebb
technikai szinvonall bemutatasaval versenyezni egy nagy példanyszamu tankonyvben. Ehelyett inkabb egy-
szer(i vezérfonalat szeretnék nyuijtani az allatvilag sokféleségében valo tajékozodashoz. Ezért megtartot-
tam azokat az attekintd abrakat, amelyek a legnagyobb formagazdagsagl rovarcsoportokban valé gyors ta-
jékozodast segitik, megprobalva kivaltani a bonyolultabb, tobb lépéses hatarozokulesokat. llyenekre majd
akkor lesz sziikségiink, ha fajra menden szeretnénk megtudni, hogy példaul milyen saska, poloska, levél-
bogar vagy araszoldlepke van a keziinkben. Elsé lépésben sokszor elegendd, hogy felismerijiik, hogy példa-
ul az adott rovar nem karimdspoloska, nem pajzsospoloska, hanem cimerespoloska, vagy példaul az adott
bogar nem cincér, nem is ldgybogdr, hanem dlcincér — olyan példakat emlitve, ahol eltévedhetiink a kiil-
s6, megtévesztd hasonlosag alapjan. Az egyszeri eszkozokkel, akar csekély nagyitasu kézi nagyitoval is fel-
ismerhetd jellegek abban segithetnek, hogy a nagyobb fajszaml csoportok altalanos vonasait megjegyez-
ziik. llyenkor azokra a gyakori esetekre gondolunk, amikor a természetet jar6 és megfigyelé ember nem
pontosan ugyanazokkal a fajokkal talalkozik, mint amelyeket a nagy-nagy sokféleségbdl mint gyakori, jellem-
26 fajokat konyviink szamara kivalasztottam. Talalkozhatunk ugyanis, némi szerencsével, akar egészen rit-
ka, sot veszélyeztetett fajokkal is, hiszen vilagszerte egyre tobb novény- és allatfaj ritkul meg és valik ve-
szélyeztetetté. Nem kivétel ez aldl hazank sem, annak ellenére, hogy a Karpat-medence és ennek belsé
teriilete, a Pannon régio Eurdpa legjellegzetesebb és leggazdagabb él6vilagh részeinek egyike. Ertékeink
megismerésének egyik elsé lépése lehet az, hogy meglassuk, melyek azok a jellegzetes éléhelyeink, ame-
lyekhez biologiai sokféleséglink egy-egy jelentds szelete tartozik. Itt tobb esetben sziikségessé valt a kép-
anyag frissitése. Ezeken az él6helyeken szamos, a szovegben zold szinnel kiemelt védett faj honos.

Konyviink korabbi kiadasaihoz képest éldvilagunkban szamos valtozas tortént. Korabban kipusztult fa-
jok valtak allatvilagunk allandosult tagjaiva, mint a farkas, a hidz; néhany fontos faj csak valtovadként jelent
meg (medve, javorszarvas). Szamos faj a felmelegedéssel terjed el, részben spontan médon, mint az arany-
sakal, masok viszont behurcolassal vagy betelepitéssel, mint az éshonos katicabogarainkat kiszorité harle-
kin-katica vagy az invaziv gyepihangya. Tobb allatcsoport fejlédéstorténeti rendszerérdl jelentésen béviiltek
vagy modosultak ismereteink, ez a tablak sorrendjének néhany modositasat is sziikségesse tette. Ezek voltak
azok a fobb valtozasok, amelyek a legutobbi, tizenot évvel ezeldtti atdolgozas utan ismét sziikségesseé tet-
ték konyviink felfrissitését, koszonettel élve a Nemzedékek Tudasa Tankdnyvkiadé (Nemzeti Tan-
konyvkiado) altal nyujtott lehetSségekkel.

Abban a reményben, hogy mindez az évek hosszl soran sokak altal megismert-megkedvelt kis konyv
hasznalhatosaganak javara valt, és hogy olvaséimnak, konyvem hasznaldinak sikeriilt tovabbadnom valamit
abbol a személyes élményanyagbdl is, amely immar fél évszazada a természet vizsgalatahoz, sokféleségének
félté csodalatahoz kot.

Debrecen, 2013. januar
Dr. Varga Zoltan
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Az eukariota egysejtliek torzsfejlédési kapcsolatainak attekintése
(P: korabban ,allati egysejtliek” (Protozoa) néven Gsszefoglalt csoportok)

Az eukariota egysejtiiek filogenetikai attekintése

Az eukariota, valodi sejtmagvas egysejtliek (Protista) az élévilag egyik nagy, a molekularis vizsgalatok alapjan ot nagy fej-
16dési iranyra tagolodo szervezddési egységét alkotjak. Jelentds résziik autotrdf, novényi életmodu, ezeket altalaban mo-
szatoknak (algaknak) nevezik, és hagyomanyosan a névényrendszertan targyalja Sket. A heterotrdf, allati életmodu egy-
sejtliek a molekularis és a sejttani bizonyitékok alapjan nem alkotnak egységes csoportot, hanem tobb kiilonallo fejlédé-
si agon alakultak ki. Nagyobb résziiknek autotrof Gsei voltak, és a szintestek elvesztésével és kiilonféle specializaciokkal
jottek létre. llyenek az egyik 6 fejlédési agon a belsé éléskodo sporas egysejtliek (9:3—4), a kovapancélos ostorosok és
a ragadozo vagy korhadékevé életmodu csillosok (10:1-11), amelyek a kovamoszatok, a barnamoszatok és a sargaszold
moszatok tavoli rokonai. Egy masik, eredetileg szintén autotrdf fejlédési iranyhoz tartoznak a részben autotrdf életmo-
da szemesostorosok (8:1) és az allati Ssostorosoknak nevezett szervezetek (8:2-5) valtozatos, tobbnyire belsé élésko-
d& vagy egyiittélé (szimbionta) alakjai. Osi heterotréf életmodu alakok a karéjos-allabi amébak (8:7-11), a valodi gombak
(tdmlésgombak és bazidiumos gombak), a tobbseijti allatok fejlédéstorténeti testvércsoportjat képezd galléros-ostorosok
(8:6) és maguk a tobbsejtii allatok is. Az abra ezeket a filogenetikai kapcsolatokat tiikrozi.



Egysejtiiek

Az ostorosok egy része mind novényi, mind allati tipust taplalkozasra képes. llyen pl. a z6ld szemesostoros (3040 pm,
8:1), amelynek kloroplasztiszokat tartalmazo, fotoszintetizalé egyedei is vannak, de olyanok is, amelyek szintesteiket el-
vesztették, és csak heterotrof taplalkozasra képesek. Az allati 6sostorosok egy része bomlo szerves anyagokban gazdag
kozegben él. llyen a kétostora (10-20 pm, 8:2), a felemasostora (5-10 pm, 8:3) és az egyostora (5-10 yum, 8:4) al-
latka. Fajaik masik része, pl. a sokostoru Gsostorosok (15-30 um, 8:5) kiilonféle gazdaszervezetekben mint egyiittéld,
illetve taplalékhasznositod (szimbionta, illetve kommenzalista) szervezetek, vagy mint él6skoddk, betegségokozok fordul-
nak eld. Vizi novényeken talaljuk a galléros ostorosok (egyedeik 8-30 pm, 8:6) nyeles telepeit. Szervezeti felépitésiik
a szivacsok galléros ostoros sejtjeivel megegyezd. Az allabakkal mozgo, gyokérlabtiaknak is nevezett egysejtliek tobb, fej-
|6déstorténetileg eltérd csoportba tartoznak, amelyek kiilonféle ostorosokbol vezethetdk le. A karéjos allabuak vagy
amobak legkozonségesebb képviselSi a bomlo szerves anyagokkal szennyezett vizekben, iszapban él6 amébak (6rias-
améba: 200-500 um, 8:7; iszapamdba: 1-3 mm, 8:8; csigaamaéba: 20-40 pm, 8:9). Egyes fajaik iszapszemcsékbdl kiil-
s6 vazat készitenek, ilyen a korteképii allatka (50-150 pm, 8:10). Az ostorosokkal valé rokonsagot mutatja az améboid
mozgasra, ostoraval Uszasra is képes, iszaplako érdes ostorosaméba (100-120 ym, 8:11).
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Egysejtiiek

A kiilsé vazas halézatos-allabu egysejtliek masodlagosan heterotrofok. Legfontosabb csoportjuk a likacsoshazuak.
Egyes fajaik (Nummulina 9:1) elpusztult tomegei alkotjak a tengeri eredetli mészkd- és krétaiiledékeket. Legnagyobb
méretd fajaik az 1-2 cm-es méretet is elérték, ilyenek maradvanyai pl. a Biikk hegységben talalhatok. A sargaszold algakkal
rokonok a napallatkak. Edesvizekben gyakori a nyeles napallatka (70-80 um, 9:2). A sporas egysejtiiek is tobb
csoportra tagolodnak. Egy résziik rovarokban éléskadik, ilyen a csotany liregi élskoddje (150200 um, 9:3), masok
véréloskoddk, mint példaul a malaria korokozdja. Ezt a kérokozot a malariasziinyogok terjesztik. A szaporodasi
ciklus ivaros része a szunyogban zajlik, az ivaros uton létrejové oocisztdbdl redukcios osztodassal keletkezd sporozoitdk
vérszivaskor a szunyog nyalaval az ember keringési rendszerébe keriilnek. A vorosvérsejtekben zajlik a korokozo
sokszoros osztodasa (merozoita stadium), amely a vorosvérsejtek pusztulasaval, a megszaporodott kérokozok kirajzasaval
és lazrohammal jar. Ennek a szaporodasi ciklusnak a végén jonnek létre az ivaros alakok, amelyek tovabbfejlédése mar djra
a vérszivo szunyogban zajlik (9:4).



Egysejtiiek

Az llati életmodu egysejtliek egyik legsajatosabb csoportjat a csillésok alkotjak. Jellemzé rajuk, hogy két, méretben, alakban
és miikodésben is jol elkiiloniilt sejtmagjuk van (,,kétféle magviak”), amelyek koziil a nagyobb, megnyult, vagy hajlitott, esetleg
gyongysor alakii mag tobbszoros kromoszomaszerelvény(i és a vegetativ életmiikodéseket iranyitja, mig a kisebb mag az
ivaros folyamatokeért felelés. Legegyszer(ibben ugy szaporithatjuk és figyelhetjiik meg Sket, hogy langyos vizben (de nem
direkt napfényen) tragyaval kevert alomszalmat vagy szénat érleliink. Par nap mulva, mikroszkép alatt szaprobiont és ragadozé
egysejtliek tomegét vizsgalhatjuk. Gyakori pl. az egysejtliekkel taplalkozo, ragadozé ormanyosallatka (80-150 pm,
10:1), a k6zonséges (120-330 ym, 10:2) és a fiiles papucsallatka (150-250 pm, 10:3), a varsaallatka (100-150 pm,
10:4); a hasoldali csillosortéin ,lépkeds” kagyloallatka (100400 pm, 10:5) és a csészeallatka (80-120 pm, 10:6).
Osszhlizékony, hosszu nyélen iilnek a kozonséges (40-80 um, 10:7) és a bokros harangallatka (40-50 um, 10:8)
telepei. A kiirtallatkak (1-2 mm, 10:9) testiik hatso végével tapadnak az aljzathoz; némelyek maguk koriil kocsonyas
tokot (tegzes kiirtallatka, 0,5-1 mm, 10:10) hoznak létre. Fontos szimbionta a kérédz6k benddjében és recésgyomraban
élé gyomorallatka (100-300 ym, 10:11), amely celluldézbonté enzimjeivel a gazdadllat szamara lehet6vé teszi a novényi
taplalék tokéletesebb hasznositasat, emellett B-vitaminokat is termel.
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Szivacsok és csalanozok

A szivacsok a legegyszeriibb tobbsejtii allatok. Nincsenek valodi szoveteik. Az édesvizi szivacsok allo- és lassan folyo
vizekben élnek; nadszalakon, koveken és egyéb targyakon bevonatot, illetve kiilonféle alakl telepeket alkotva. Legtobb
fajuk nagy elterjedési, mivel az ivartalan szaporodasukat biztositd betokozodott sejtcsoportjaikat (gydngysarjakat) akar
a vizi madarak, akar pedig a viz kiszaradasa utan a szél messzire elterjeszthetik. Vilagszerte elterjedt a kozonséges
taviszivacs (11:1), telepei fa alaktak. Gyakori a torékeny taviszivacs (11:2) és a folyami szivacs (11:3) is. A Balaton
nevezetessége a balatoni szivacs (11:4), amely egy nagy elterjedési fajnak a sajatos helyi alakja. Régebben gydgyaszatban
hasznaltak a szivacsokat, hiszen vazfehérjéjiikben, a sponginban jodot halmoznak fel. A csalanozdk teste két szovetjellegii
sejtrétegbél 4ll. Hazai fajaik a hidraallatok kézé tartoznak. Eletciklusuk eredetileg polip- és medizaalakra tagolodik.
A hazai csalanozok koziil azonban egyediil az édesvizi fatyolos medtzanak (2-20 mm, 11:5) van meg a polip- és a
meduzaalakja is. A tobbi hazai fajnak csak a polipalakja ismeretes. Tisztabb allovizeinkben gyakori a z6ld hidra (5-15 ym,
11:6). A kozonséges és a nyeles hidra (8-20 mm, illetve 20-30 mm, 11:7-8) a nagyobb allévizekben fordul eld.
Mohaparnaszer(i bevonatokat képez a telepesen él6, ritka bunkds polipocska (11:9). A tengerlakéd kehelyallatkak
(pl. a fiiles medtza) nemzedékvaltakozassal fejlédnek, polip- és medutzaalakjuk is van, mig a viragallatoknak, igy a
zatonyokat alkoto koralloknak is csak polipalakjuk van.
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Laposférgek: orvényférgek, csaklyasférgek és mételyférgek

A laposférgek a legegyszer(ibb szervezet(i olyan tobbsejtii allatok, amelyek mar harom, szévetértékd sejtrétegre tagolodnak.
Kéziilik az 6rvényférgek szabadon élék, a métely- és galandférgek pedig él6skoddk. Az 6rvényférgek tobbségiikben
vizi életmodu, kis termeti (1-2 mm — 2-3 cm) laposférgek. Hideg vizii forrasokban, patakokban él a fiiles- és a szarvas-
planaria (10-25 mm, illetve 10-16 mm, 12:1, 2). Leggyakrabban lapos kovek aljan talalhatok. Gyakori az allo- és lassan folyo
vizekben €16 tejfehér planaria (10-30 mm, 12:3). Dus novényzeti allovizek lakoja a gyaszos 6rvényféreg (15-20 mm,
12:4a, 4b: Osszehlizodva). A galandférgekkel rokon, gazdacsere nélkiil fejlédé csaklyasférgek (= szivoférgek) kiilsé
éléskoddk. A pontyfélék kopoltytin éléskodik az ikerféreg (6—10 mm, 12:5), amelynek egyedei parosodaskor végérvé-
nyesen Osszetapadnak, és a horgas métely (0,5-0,8 mm, 12:6) is. A hatszivokas métely (8-13 mm, 12:7) larvai ebihalak
kopoltytin él6skodnek, az ivarérett féreg pedig a békak higyhdlyagjaban. A gazdacserével fejlédé valodi mételyeknek
tobbféle larvaalakjuk van. Ivarérett alakjaik emlésokben fejlédnek ki, koztesgazdaik rovarok vagy puhatestliek lehetnek.
Legfontosabb fajuk a kérédzékben éléskodé majmétely (20-50 mm, 12:8). Nemzedékvaltakozasat a 12:9 abra mutatja.
Koztesgazdaja a mocsaras réteken él6 majmételycsiga (I. 18:15).
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Laposférgek: galandférgek. Buzoganyfejii férgek

A galandférgek mind belsé él6skoddk. Legegyszeriibb alakjaik halakban éléskodnek. A valodi galandférgek kozvetett fej-
I6déstiek, egy vagy két koztesgazdaval. Az ivarérett galandféreg teste egy, a gazdaillat bélfalan valé megkapaszkodasra al-
kalmas fejbdl (13:1b, 2b) és izek sorozatabol all. Nemzedékvaltakozasukra jellemzd, hogy a koztesgazdaban az un. hé-
lyagféreg (13:3, 4b) fejldik, a végleges gazdaban pedig a gyakran tobb méteresre is megnové ivarérett féreg. Nyers
vagy kevéssé megsiitott sertéshussal keriilhet az emberi szervezetbe a horgasfejl (2-5 m, 13:1a,b), marhahussal pe-
dig a simafejii galandféreg (3-8 m, 13:2a,b). A kergeféreg holyagférge (13:3) a juh, esetenként a szarvasmarha
agyvelejében él6skodik (,kergeség”), a kifejlett féreg a kutyaban él. Szintén kutyaban (és rokaban) éléskodik a mindosz-
sze néhany milliméteres, 3-4 tagl testi haromizii galandféreg. Holyagférge (13:4a,b) az emberben is eléfordulhat.
Eletveszélyes, mivel gyakran a méjban, a tiidében vagy az agyban telepszik meg, és miitéti eltavolitisa nehéz! A bu-
zoganyfejii férgek is belsé éloskoddk. Koztesgazdaik rovarok, pl. a lemezescsaplii bogarak pajorjai. Az ivarérett
féreg gazdaja a rovart elfogyaszto gerinces allat, az 6rias buzoganyfejiiféreg (10-35 cm, 13:5a,b) esetében a sertés. A
kifejlett fereg béléléskods, a bél faliba jellegzetes kapaszkoddszervével, az ormannyal rogzil (13:5b); ez a szerv viseli a
fébb faji bélyegeket is.
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Fonalférgek és harférgek

A fonalférgek alkotjak az allatvilag fajokban egyik leggazdagabb csoportjat. Testiik meghatarozott szamu sejtbdl all
(sejtkonstancia), ezért fejlddésgenetikai vizsgalatok fontos objektumai (pl. Caenorhabditis elegans). Eletmédjuk vltozatos,
tobbnyire oxigénszegény, bomlo szerves anyagokban gazdag kozegben élnek, illetve bels éléskoddk. A szabadon él6 fa-
jok egy része a talajokban a szerves anyagok lebontasanak fontos tényezdje, mas résziik névényi kartevé. Csapadékos ég-
hajlatd teriiletek nedves talajaiban szaporodik el a répafonalféreg (0,8-1,5 mm, 14:1a, b) és a gumoronto fonalféreg
(0,9-1,2 mm, 14:2). A kalaszban él6skodik a bzafonalféreg (2-5 mm, 14:3). Sok gazdanévény(i a lucernafonalféreg
(1-1,5 mm, 14:4). Talajainkban gyakoriak a szajszuronyos fonalférgek (0,5-0,8 mm, pl. 14:5), talajokban és kisebb vize-
inkben a tiifonalférgek (1,5-3,5 mm, pl. 14:6). Szennyezett étellel keriilhet szervezetiinkbe az orsdgiliszta (12-30 cm,
14:7a, b). Kiilonosen gyermekekben lehet gyakori a hegyesfarku bélgiliszta (3—10 mm, 14:8a, b). Ndsténye a végbélnyi-
las kornyékére petézik, viszketést okozva. A peték vakarozaskor az ujjakra, a kormok ala juthatnak, az Gjrafertézés (ujj-
szopas, koromragas) szajon keresztiil torténik. A sertés és az ember vastagbelében éléskodik az ostorfarku giliszta
(30-50 mm, 14:10). Fertdzott sertéshussal (14:9a) keriilhet az ember bélcsatornajaba a trichina (1,5-4 mm, 14:9b). A bél-
trichinak utodai a nyirokrendszeren at az izomzatba vandorolnak, mérgezé anyagcseretermékeikkel fajdalmas, esetenként
halalos betegséget okoznak. A trichinafert6zés a sertéshus allatorvosi ellenérzése kovetkeztében egyre ritkabb. Patakok-
ban gyakoriak a vékony testii hirférgek (10—40 cm, 14:11), larvaik bogarakban, saskakban fejlédnek.
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Kerekesférgek

A kerekesférgek apro termetd, elsésorban vizi életmodu allatok. Tobbséglikben mikroszkopikus méretliek (40 pm
— 2 mm), igen valtozatos alakuak, rendszerint tagolt pancélt viselnek. Ivari kétalakusaguk jelentds. Himjeik — ha van-
nak — torpeméretiiek, és a néstényekhez viszonyitva nemcsak kisebbek, de egyszeriibb szervezetliek is. Tobb fajuknak
nincsenek himijei, ezek szliznemzéssel szaporodnak. Sok fajnak a himjei pedig csak akkor jelennek meg, amikor az attele-
16, igynevezett tartds petéket létrehozzak; az ilyen kerekesférgek a tenyészidészak nagy részében szintén szliznemzés-
sel szaporodnak. Jellegzetességiik a fejen levd, allandd Srvénylé mozgast végzé kerékszerv (15:1) és a test végén levd ka-
paszkododszerv, a ,lab”. Tobbségiikben édesviziek, gyakran planktonikus életmoduak, ilyen a soktiiskés (160-200 ym,
15:2) és a kéttiiskés férgecske (100200 pm, 15:3); valamint a kockaalaku (100-180 pm, 15:4) és a kehelyférgecske
(100-150 um, 15:5) is. Vizinovényeken vagy mohaparnakban maszkal a teleszkopszerii pancéli kozonséges kerekesfé-
reg (0,3-1,1 mm, 15:6) és a rézsaszin férgecske (220-250 um, 15:7). Allovizek planktonjaiban tomeges a zsakbelii fér-
gecske (0,5-1,5 mm, 15:8), novények kozott gyakori a pompas férgecske (300-500 um, 15:9). Lebegtetd tiiskéi vannak
a haromsertéjii férgecskének (tiiskék nélkiil 130-180 pm, 15:10). Kocsonyas hiively veszi koril a tegzes férgecskét
(0,5-2 mm, 15:11); akvariumokban is gyakran megtelepszik.
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Gyiiriisférgek: kevéssertéjiiek (gilisztak)

A gylirisférgek szelvényezett testii allatok. Legtobb képviseldjik tengeri dllat, pl. valamennyi soksertéjii gytirtsféreg.
Hozzajuk képest tobb tekintetben egyszerlisodottek és modosultak a nyerges gytirisférgek, kozéjik tartoznak a ke-
véssertéjiiek (gilisztak) és a nadalyok. A kevéssertéjliek kisebb része vizi életmodu, tobbségiikben viszont talaj- és iszap-
lakok. Alapvetd szerepiik van a talajszerkezet javitasaban, a szerves anyagok lebontasaban, a humusz kialakitasaban. Meg-
miivelt teriileteken él a foldigiliszta (9-30 cm, 16:1b), nyerge (16:1a) a 31-32. szelvényen kezdédik, és 6-7 szelvényre ter-
jed ki. Ennek mirigyvaladéka rogziti a parzo allatokat, majd a petéket védd burok (,,petekokon”) is a nyereg levegén meg-
szilardulé valadékabol képzddik. Barna erdétalajokban él az erdei giliszta (15-35 cm, 16:2), bomlé szerves anyagokban
a tragyagiliszta (8-12 cm, 16:3), iszapban és nedves talajban a mocsari giliszta (8-10 cm, 16:4). Kultirteriletek fajai
a nagy termetd mezei giliszta (9-15 cm, 16:5) és a kisebb szantofoldi giliszta (3-5 cm, 16:6). Tomeges faj a tejfehér
giliszta (4-16 cm, 16:7). Vizeinkben kozonségesek a naiszok (5-20 mm, pl. 16:8) és az iszaplako, a vérplazmaban oldott
hemoglobintdl voroses szinl csévajo féreg (Tubifex, 25-90 mm, 16:9), amelyet gyakran hasznalnak akvariumi halak ete-
tésére. Az arusitott ,,tubifex”-férgek gyakran szennyvizekbdl szarmaznak, és fertézéseket terjeszthetnek. Féleg talajokban
élnek a fehéres szinii televényférgek (1040 mm, pl. 16:10).
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Gyliriisférgek: nadalyok

A nadalyok voltaképpen modosult nyerges gytiriisférgek: nyergiik van, ennek megszilardulé valadéka védi a lerakott pe-
téket. Szelvényezettségiik erésen modosult, kiiltakarojuk kiilsé gylir(izottsége jelentSsen eltér a tényleges belsé szelvé-
nyezettségtdl. Testiik sortézete (néhany &si formatdl eltekintve) teljesen elcsokevényesedett. Ragadozok a garatos na-
dalyok, ilyen az allovizekben, mocsarakban él6, valtozékony szinii, gyakran marvanyozott rajzolatii nyolcszemdi nadaly
(20-60 mm, 17:1). Ragadozok vagy vizi gerincesek kiilsé €l6skoddi az ormanyos nadalyok. Vérszivo életmodu, foleg tavi
pontyokon kozonséges a halpiéca (20-50 mm, 17:2a, b). Sekélyebb allovizeinkben, kiilonosen koveken gyakori a béka-
pioca (15-30 mm, 17:3). Fiatal utodait a hasoldalara tapadva hordozza az apré (1 cm) fiahordé nadaly (5-12 mm, 17:4,
petéivel). Alig nagyobb méret(i (1-3 cm) a ragadozo életmodu, sargas szinezet(i csigapioca (10-30 mm, 17:5). Az allkap-
csos piocak szajiiregében harom éles, fogazott peremii lemez van (17:6), amellyel a nadaly sebet ejthet. Ismert, nagyobb
termetd fajok: a ragadozo (nem vérszivo) lonadaly (60-100 mm, 17:7) és a — féleg korabban — vérvételre rendszeresen
hasznalt, de véralvadasgatlé anyaga (hirudin) révén ma is gyogyaszati jelentdségl, sotét olajzold alapon voroses-tarka orvo-
si pioca (50-80 mm, 17:8a, b). Védett faj (I. zold szinnel kiemelés).
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Csigak: vizi életmodu és hazatlan csigak

A csigak alkotjak a puhatestiiek legfajgazdagabb, legvaltozatosabb életmodi csoportjat. Maradvanyijellegli fajaik a
karsztforrasokban él6 fekete boddncsiga (6-10 mm, 18:1); a nagyobb folyokban él6 savos bédoncsiga (8-12 mm,
18:2) és a dunai bodoncsiga (6-12 mm, 18:3). Alfoldi vizeinkben él a domboru kanyarulatu kézdnséges fiallocsiga
(18:4, 30-45 mm) és a nagyobb, laposabb kanyarulati magyar fiallocsiga (18:5, 40-55 mm). Az iszaplaké kerekszaju
csiga (3—4 mm, 18:6) kopoltyti kitiiremithetdk. Karsztforrasokban él (Biikk-hg., Aggteleki-karszt) a ratelepedett algaktol
sotétzold pannon karsztcsigacska (18:7, <5 mm). Folyovizekben elterjedt a kbzdnséges vizicsiga (5,5-7 mm, 18:8),
a pettyes csiga (16-22 mm, 18:9) és a folyamcsiga (12-16 mm, 18:10). A tiid6scsigak tobbsége szarazfoldi életmoda,
az iil6szem(i tiid6scsigak fajai vizi életmodra tértek at. A pataklako, kovekre tapado sapkacsiga (4-9 mm, 18:11)
jarulékos kopoltytkkal lélegzik, a tobbi faj a kopenyiireg vérerekkel atszétt hamjaval, légkori levegével Iélegzik. llyen a dus
novényzetl allovizekben €16 holyagesiga (9—14 mm, 18:12), a viz feliileti hartyajan kaszo, algaevé nagy mocsaricsiga
(45-65 mm, 18:13a, b), a mocsarlaké karcsu csiga (18—40 mm, 18:14) és a mocsarréti majmételycsiga (6-12 mm,
18:15), a majmétely koztesgazdaja. A legnagyobb, lapos hazd, iszaplako faj a sotétbarna nagy tanyércsiga (2740 mm,
18:16). Gyakori allovizi fajok: az éles csiga (17-25 mm, 18:17 a, b), a kis tanyércsiga (5-7 mm, 18:18) és a racsoscsiga
(4-7 mm, 18:19). A szarazfoldi tiidSscsigak egy részének a haza csokevényes. Hatukon a kopeny pajzs alaka. A sima
csupaszcsigak légzdnyilasa a pajzs kozépvonala eldtt van, ilyen a sarga csupaszcsiga (50-70 mm, 18:20). Nagy testliek
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JELLEGZETES ELOHELY: Szurdokerd6 a Biikk hegységben (Biikki Nemzeti Park, Leany-volgy). Mészkedvel6 és nedvességigé-
nyes csigakban gazdag éldhely. Védett, karpati jellegli (pl. kék meztelencsiga, hegyi fehérlepke) és jégkorszaki ma-
radvanyfajok (pl. északi gyokeérragolepke, havasi araszoldlepke) élohelye. A hegységek magasabb szintjeire jellem-
26 fajok, sot életkozosségek is gyakran szurdokok mélyére huzodva (zénainverzid) vagy északi kitettségl sziklafalain lel-
nek menedékre. A szurdokerdd életkozosségének osszetételét a meredek sziklafalak szamos hatasa, a hlivos-hideg mik-
roklima, a nagy nedvességtartalom, a szurdok aljan felhalmozodo elhalt novényi anyagok tomege (vastag avarréteg, kor-
hado fatorzsek), a kozettormelékben bévelkedd, sekély termdrétegl, am tapanyagokban, kiilonosen nitrogénben gaz-
dag talaj hatarozza meg. A szurdokerddk egyuttal talajvédelmi jelent&ségli erdétipusok, véderdék. Hazankban a leginkabb
természetkozeli allapotl életkozosségek kozeé tartoznak. Ezért a szurdokerddk természetvédelmi értéke igen jelentds.

a tarajos csupaszcsigak, légzonyilasuk a pajzs kozépvonala mogott van. A pincékben is él6 nagy meztelencsiga
(18:21) és a hegyvidéki 6rias meztelencsiga (18:22) a 20 cm-t is meghaladja. Eszakkeleti hegyvidékeink erdeiben (1. kép)
él a kék, zold, vagy feketés szinli kék meztelencsiga (8-14 cm, 18:23). Zoldségféléket karosit a kerti meztelencsiga
(40-60 mm, 18:24). Féleg pincékben él a pince-meztelencsiga (10-16 cm, 18:25).
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Csigak: szarazfoldi életmoédu csigak

Szarazfoldi csigaink zome a nyelesszemii tiid6scsigakhoz tartozik. Két par visszahizhato tapogatojuk van, szemiik a hosz-
szabb par csticsan van. Tobbségiik nedvességigényes, egyesek azonban alkalmazkodtak a meleg-szaraz koriilményekhez. Ezek
ilyenkor hazukba huzodnak és szajadékat mészhartyaval zarjak el. Csigaink zome erdélako, kiilonosen sok fajuk él sziklaer-
dékben, szurdokokban (1. 19. oldal). Kevéssé mozgékonyak, a hdmérsékleti és nedvességviszonyokra érzékenyen reagalnak,
ezért okologiai jelzéértékdi (indikator-) fajok. Legnagyobb hazai fajuk az 6rias éticsiga (4-6 cm, 20:1,2). Meszes homokon
él a pusztai csiga (8-16 mm, 20:3), szdraz gyepekben tomeges a kérocsiga (14-22 mm, 20:4). A fehérszaju kerticsiga
(17-23 mm, 20:5) valtozékony savozasli népességeit a Nyugat-Dunantulon, a sotétszaji ligeticsigaét (19-25 mm,
20:6) féleg a Duna volgyében, ligeterddkben talaljuk. Gyepekben, cserjésekben gyakori a pannon csiga (17-27 mm, 20:7).
Ligeterddkben él a marvanyozott csiga (17-30 mm, 20:8). Sziklagyepekben gyakori a zebracsiga (20-28 mm, 20:9) és a
sokfogu csiga (7-12 mm, 20:10). Mészkdsziklas erdékben él a hordécsiga (5-10 mm, 20:11); meleg homoki gyepekben a
tonnacsiga (7-15 mm, 20:12). A valtozékony berki csiga (16-26 mm, 20:13) erdds, cserjés helyeken él. Mészkdsziklakon
fordul el6 a bordas csiga (2,5-3 mm, 20:14), gyepekben elterjedt a sima csiga (2-3 mm, 20:15) és a babcsiga (3—4 mm,
20:18). Nedvesebb helyek lakéja az atlatszé csiga (11-16 mm, 20:16a, b), korhadéklaké a kristalycsiga (34 mm,
20:17a, b). A hosszukas, rovatkolt hazi orsocsigak hegyvidékek lakoi; igy a vésett orsocsiga (11-16 mm, 20:19), a re-
dés orsocsiga (13-21 mm, 20:20) és a fényes orsocsiga (14-19 mm, 20:21a, b). Nedvességkedvel a ragyogé csiga
(6~7 mm, 20:22) és a mocsari novényeken gyakori borostyancsiga (16—22 mm, 20:23). A Dunantul nedves erddiben él6
rovatkolt csiganak (12-17 mm, 18:24) dlland6 hazfeddje van, szarazfoldi életmodhoz alkalmazkodott kopoltyUs csiga.
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Kagylok

A kagylok tobbsége tengerekben él. Tengeri eredetli a behurcolt vandorkagylé (2040 mm, 21:1) is, amely vizben meg-
szilardulé fonalakkal rogziti magat az aljzathoz, illetve a kiilonbozd vizi jarmivekre (passziv szétterjedés). Egyes balatoni
strandokon kellemetleniil elszaporodott. Kihalt rokonfajanak (Congeria balatonica) megkovesiilt héjmaradvanyait a Balaton
vidékén ,,kecskekdrom” néven ismerik. Az édesvizi kagylok legnagyobb része a lemezkopoltyusok kozé tartozik. Az
apré borsokagylok (< 10 mm, 21:2a, b) tavak iszapjaban élnek. A nagy gémbkagylé (15-20 mm, 21:3) viszont inkabb
folyami. Nagyobb vizeinkben él a tompa folyamikagylé (70-120 mm, 21:4); tekndjének bubja (az abran nyil jeloli) alig
rancolt. Erésen rancolt bubja van a folyami kagylonak (21:5). Megkiilonboztetésiik nem egyszeri, mert méretiik ha-
sonlo, és tekndjiik alakja élShelyeik szerint valtozékony. A k6zonséges festokagylo (80-140 mm, 21:6a, b) hosszukas
tekndjli, erésen kiemelkedd bubbal. Vékony, lapitott tekngjli a lapos tavilkagylo (80-160 mm, 21:7). Mocsaras alfoldi
vizeinkben gyakori a nagyobb, hasasabb tekndjli nagy tavikagylé (120-200 mm, 21:8).
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Mohaallatok. Medveallatkak

A mohaallatok az allatvilag egyik koran kialakult és a foldtorténeti mult soran csak keveset valtozott torzsét alkotjak. Tul-
nyomoé tobbségiik tengeri életmodu. A mohaallatok telepesek (pl. 22:1), gyakran kocsonyas vagy szaruszerii bevonatokat
alkoto (pl. agasbogas mohaallat 3-10 cm, 22:3; kéreg-mohaallat 5-40 cm, 22:2), sekély vizi szervezetek. Az izeltla-
buakkal rokon medveallatkak fajszegény torzsébe tartozo allatok szervezete erdsen leegyszerlisodott, szelvényezettsé-
giik modosult. Neviiket lomha, ,,mackés” mozgasukrol kaptak. Mikroszkopikus méretiiek, az 1 mm-t csak legnagyobb faja-
ik (pl. a kbzonséges medveallatka 22:4) érik el. ElShelyeik kiszaradasakor lappangé életre (anabidzis) térnek at, igy éve-
kig életképesek maradnak, és passziv terjedésre (pl. széllel elsodrodas) is alkalmasakka valnak. Nedves éléhelyekhez ko-
tottek. Tobb fajuk mohaparnakban él, ilyen a négytiiskés medvedllatka (280 um, 22:5). Apro gylirisféreghez hason-
lit az avarlako féregszerii medveallatka (400450 pym, 22:6). Teljesen attetszd kiiltakarojd a rézsaszin medveallat-
ka (600-1200 pm, 22:7).
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Csapragos izeltlabuak: pokszabasuak

A csapragos izeltlabuak kozé tartozé pokszabasuak egyik legdsibb csoportjat a skorpiok alkotjak. Visszahajlit-
hato utopotrohuk végén méregszervet viselnek. A Karpat-medencében egyetlen, kis termet( faj fordul eld, a kar-
pati skorpié (30-50 mm, 23:1). Csak kiilsejiikben hasonlitanak hozzajuk az aproé, néhany milliméteres alskorpiok
(1,5-4 mm, pl. 23:2). Avarban, kovek alatt, fakéreg alatt élnek. A hosszl labll kaszaspokok veszélyhelyzetben kony-
nyen megszabadulnak végtagjaiktol, amelyek ezutan még egy darabig reflexszer(ien rangatéznak. Hazfalakon, sziklakon
gyakori a fali kaszaspok (5-7,5 mm, 23:3). A Dunantul nyugati részén, erdékben él a csigaevé kaszaspok (4-6 mm,
23:4). Az avarlebontasban jelentds szerepd, mikroszkopikus méret(i talajlako izeltlabak a pancélosatkak (hosszala-
ba pancélosatka: 0,3-0,9 mm, 23:5; szarnyas pancélosatka: 0,3-0,8 mm, 23:6). Féleg ganajtlrok éléskoddje a bo-
garatka (0,5-1 mm, 23:7). A takacsatkak (< 1 mm, pl. 23:8a, b) gyakori képvisel6i a gyimolcsfakat karositjak. A nya-
ri barsonyatka (4 mm, 23:9) larvai néha az emberen is kellemetlen gyulladast idéznek el8. Tavasszal mindeniitt gyako-
ri a torpe barsonyatka (1,2-1,5 mm, 23:10). Kellemetlen él6skodé a rithatka (0,2-0,3 mm, 23:11) és a sz6rtiisz6-
atka (0,3 mm, 23:12). Erdékben, vadjarta helyeken gyakoriak a kullancsfajok, mint a kozénséges kullancs (2-3 mm,
23:13a, b). Vérszivo, veszélyes betegségterjesztd (enkefalitisz, Lyme-kér) dllatok. Magasabb lagyszaru vagy cserjés
novényzetrdl, a test melege és a borbdl kiaramlé vajsav szaga alapjan tajékozodva jutnak az emberre. Szijszerveikkel a
bdrbe flrddva erdsen rogziilnek mindaddig, amig vérrel meg nem szivtak magukat. A kullancs ekkor alvadasgatlé nya-
lat juttat a sebbe, ezzel torténik meg a fertSzés. Ezért sziikséges a bérbe furakodott kullancsot mielébb szakszertien el-
tavolitani, hiszen az a fertézés veszélyét jelentdsen csokkenti.
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Pokszabastak: pokok

A pokok teste elStestre és utotestre tagolodik, a megadott méretek az elStest hosszat jelolik. A ndstény mindig joval
nagyobb, mint a him. Diszes rajzolatliak a sugaras szerkezet(i halot szové keresztespokok. Gyakori fajok: a koronas
keresztespok (6-8 mm, 24:1a; utteste 1b), az erd6széli keresztespok (4-5 mm, 24:2); a fak kozé nagy halot szové
vallas keresztespok (5-7 mm, 24:3) és a hamvas keresztespok (5-7, 24:4). Nadasokban, magas sasos réteken gyakori
a darazspok (3-7 mm, 24:5), alfoldi gyepek termetes faja a karéjos keresztespok (7-16 mm, 24:6). Halojukkal nagyobb
rovarokat is elfognak. Sziklagyepben keésziti pokfonallal kibélelt csoveit a bikapok (5-10 mm, 24:7), a kisebb him utoteste
élénk voros, a rejtézkods életmodi néstény fekete. Szaraz-meleg éléhelyekhez ragaszkodik az ugropokok tobbsége,
igy a diszes ugropok (2 mm, 24:8) és a nagy hangyautanzopok (2,5-3 mm, 24:9). Pincékben, barlangok bejaratanal
gyakori a hegyi zugpok (5-7 mm, 24:10). Sajatos életmodu rokona a buvarpok (4-5 mm, 24:11), bavarharangjaban
légkori levegot tarol. A gombpokok egyike a Dél-Eurdpaban €16 ,,fekete 6zvegy”, csipése életveszélyes (a klima mele-
gedése miatt nalunk is elSkeriilhet). Kellemetlen csipésii a cserjésekben gyakori mérges dajkapok (4-7 mm, 24:12) is.
A karolépokok lesbdl ragadozok, viraglatogato rovarokra vadasznak (1,54 mm, 24:13). A farkaspékok nem szének ha-
16t, aldozatukat lildozve vagy lesbdl ejtik el. Kozéjiik tartozik legnagyobb pokunk, az Alféld szikes pusztain foldbe vajt lyu-
kakban élé szongariai csel6pok (12-16 mm, 24:14). Lakasokban gyakori a nagy alkaszaspdk (2 mm, 24:15).
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lkerszelvényesek, szazlabuak

A soklabu izeltlabuak legtobb faja talaj felszinén él, és fontos szerepet jatszik a talajok anyagforgalmaban. A sza-
razfoldi életmodhoz jol alkalmazkodtak, légesovekkel [élegzenek. Testiik szelvényezettsége lényegében egynemdi, kii-
Ionféle modosulasokkal. Az ikerszelvényesek torzsszelvényei — az elsé négy szelvény kivételével — kettesével 6sz-
szeforrtak, igy ezek a szelvények 2-2 par labat viselnek (,,ezerlabiiak”). Fontos avarlebonté szervezetek. Gyakori faj
az aszkakhoz hasonlo kiilsejl, a gombaszkakkal osszetévesztheté gombsoklabu (5-16 mm, 25:1). Feltiné alaka,
erddk nyirkos avarjaban él6 faj a karimas ikerszelvényes (15-30, 25:2). Alfoldi, homoki akacosokban tomeges a vo-
nalas vaspondrdé (20-30 mm, 25:3); tolgyesekben az erdei vaspondré (25-38 mm, 25:4) és a homoki vaspond-
ro (20-45 mm, 25:5). A szazlabuak eliilsé par laba allkapcsi labba modosult, téizei 6sszeforrtak, belsejében méreg-
mirigy talalhaté. Zsakmanyukat ezzel mérgezik meg. Utolsé par labuk gyakran fogoszerlien megnyult. Erdétalajokban
gyakori a vorosbarna szinl barna szazlabia (20-25 mm, 25:6) és a hozza nagyon hasonlé erdei szazlabu. Vorosbar-
na szind, nydlank testd, talajokban gyakori faj a voros rinya (60—65 mm, 25:7). A legnagyobb nalunk is €16 faj a me-
diterran jellegii, a Dunantili-kozéphegység meleg-szaraz karsztbokorerdeiben (Villanyi-hg., Vértes) helyenként el6-
fordulé 6ves szkolopendra (60-100 mm, 25:8). Szaraz, meleg helyeken; lakdsokban is él a hosszu labu, legyekre
vadaszo pokszazlabu (40-50 mm, 25:9).
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izeltlabaak: rakok

A rakok tobbsége tengerek lakoja, de az édesvizeket is igen sok fajuk népesiti be. Id6szakos pocsolyakban kora tavasz-
tol élnek a csupasz levéllabu-rakokhoz tartozé (1-2 cm) tocsarakok (pl. 26:1). Egyesek a vizek magas sotartalmat
is képesek elviselni. Az agascsapui rakok modosult, apré (1-4 mm-es) rakok. A néstény rendszerint joval nagyobb,
mint a him. A tenyésziddszak legnagyobb részében a szliznemzéssel szaporodé néstények vannak jelen. Jellegzetes moz-
gasuk annak koszonhetd, hogy kétagli 2. par csapjuk evezdszery, amelynek segitségével a vizben ,,ugralva” kozlekednek
(,vizibolhak™). Fontos haltaplalék a sekély vizekben tomeges kis vizibolha (1-5 mm, 26:2), illetve nagyobb tavakban az
atlatszé plankton-vizibolha (1,5-2,5 mm, 26:3). Evszakosan valtozé (fotoperiodizmus) a valtozofejii vizibolha (1-
2,5 mm, 26:4) fejalakja. Hatén (iszva tapad a viz feliileti harty4jahoz a hatoniszo vizibolha (1-3 mm, 26:5). Allévizek
tomeges faja a sarlds vizibolha (0,4-0,6 mm, 26:6). Nagyobb vizeinkben (pl. Balaton) fontos haltaplalék az livegrak
(7-11 mm, 26:7). Viztipusjelzdk a kétoldali meszes héjjal fedett kagyldsrakok (0,5-20 mm, 26:11). Az evezélabu ra-
kok alkotjak a rakok egyik legfajgazdagabb csoportjat. A vizben lebegd-szo kandicsrakok gyakori faja a két petecsomot
viseld, szokdelve Usz6 zold kandics vagy ciklopsz (2,5-3 mm, 26:8) és az egy petecsomoju, elsé csapjaival magat a
vizben lebegve tarté lebegékandics (1-2 mm, 26:9). Dus, vizi ndvényzeten maszkal a nyujtott test(, szintén egy pete-
csomos maszokandics (0,8—-1 mm, 26:10). Leegyszeriisodott szervezet(, él6skodé rakok a haltetvek, ismert fajuk a
k6zonséges pontytetii (6—8 mm, 26:12).

26



izeltlabuak: rakok

A pajzsos levéllabu rakok két hazai faja kozil alfoldi vizeink szennyezddése miatt erésen megritkult a tavaszi
pajzsosrak (pajzsa 10-30 mm; potrohvége: 27:1), a nyari pajzsosrak (10-40 mm, 24:2) viszont még elég elterjedt
és gyakori. Az oldalrdl lapitott testii felemaslabu rakok fajai nagyon hasonlok, altalaban csak faroklabaik tiiskézete
alapjan kiilonboztetheték meg. Leginkabb gyors folyasu patakokban, kovek alatt élnek (pl. a k6zénséges bolharak
(12-18 mm, 27:3). Lapréteken él a sz6cskerak (12-19 mm, 27:4), barlangi vizeinkben és karsztforrasokban pedig a
vakbolharakok fajai (620 mm, pl. 27:5). Az aszkarakok hat-hasi iranybol lapitott testi fajainak nagy része alkal-
mazkodott a szarazfoldi életmodhoz. Ezek a talajon, avarban, kovek alatt, barlangokban, sokszor pedig emberi épit-
mények nyirkosabb zugaiban élnek. Ezért a koznyelv gyakran ,,pincebogaraknak” mondja Sket. Jelents szerepiik van az
erdei talajok anyagforgalmaban. Kovek alatt él a k6zonséges gombaszka (12-15 mm, 27:6), pincékben gyakori a
foltos (15-18 mm, 27:7) és az érdes pinceaszka (11-16 mm, 27:8). Tisztabb allo- és lassan folyo vizeinkben gyakori a
viziaszka (10-15 mm, 27:9). Legismertebb, legnagyobb termetii rakjaink az 0n. tizlabu rakok. Korabban élelmezési
jelentdségiik is volt, kiilonosen a mar erésen megritkult, zomok oll6ju ,,nemes” folyami raknal (< 25 cm, 27:10).
Sekélyebb vizeinkben, halastavakban még ma is tobbfelé gyakori a keskeny oll6ju kecskerak (< 25 cm, olloja: 27:11).
Hegyi patakok ritka, Europa-szerte védett lakéja a kovi rak (< 12 cm, olléja: 27:12).
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A rovarok attekintése

A rovarok alkotjak az allatvilag legnagyobb fajszamu csoportjat. A ma él6 dllatfajok mintegy kétharmada rovar. Kozos
(monofiletikus) eredetiiket bizonyitja testiik harmas tagolodasa (fej, tor, potroh), a harom par lab, idegrendszeriik, kerin-
gési rendszeriik, légzbszerveik (tracheak) és kivalaszto rendszeriik (Malpighi-edények) egységes volta. A leg6sibb rovarok
elsédlegesen szarnyatlanok (28:1,2). Legegyszer(ibb testfelépités(i csoportjukban (labaspotrohuak, félrovarok, ugro-
villasok; 28:1) a szajszervek a fejtokba zartak. A tobbi rovar szijszervei szabadon allok, médosulasaik az Ssi, ragé tipu-
st szajszervbdl vezethetdk le. A rovarok nagy tobbségét a bizonyitottan kozos eredetl, elsédlegesen szarnyas rova-
rok képezik. Koziiliik a kérészek (28:9) és a szitakoték (28:10) két, nagyrészt kihalt rokonsagu, egyedfejlédésiikben viz-
hez kotott oldalagat képviselnek. A tobbi szarnyas rovar szarnyizesiilése és -erezete, a masodlagosan csokevényes szarnyu
csoportoktdl (pl. 28:3—4) eltekintve egységes. A rovarok egyedfejlédése vagy a kifejlett alakokhoz hasonlé larvaalakokkal,
baballapot nélkiil megy végbe, vagy teljes atalakulassal torténik. Ekkor a larvaalakok a kifejlett rovaroktdl jelentdsen eltér-
nek (tipusai: 28: 5-8), és az ivarérett alak (imagd) megjelenését baballapot el6zi meg. Teljes atalakulastiak a legnagyobb faj-
szamU rendek: a bogarak (28:20), a hartyasszarnyuak (28:14), a lepkék (28:12) és a kétszarnyuak (28:25a,b). Tovab-
bi rovarrendek az abran: pattané ésrovarok (28:2), alkérészek (28:10), tegzesek (28:11), holyagoslabuak (28:13),
kabdcak és levéltetvek (28:15a,b). recésszarnyuak (28:7a,b,c), skorpiofatyolkak (28:18), poloskak (28:19a, b),
egyenesszarnyuUak (28:21), imadkozosaskak (28:22), csotanyok (28:23). Ismeretlen rovar meghatarozasat nagyban
megkonnyiti, ha legalabb azt felismerjiik, hogy melyik rovarrendhez tartozik. A vazlatos abra ezt szolgalja, ezért nem tiik-
rozi az egyes rovarrendek torzsfejlodési kapcsolatait.
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Rovarok: elsédlegesen szarnyatlan rovarok

Az elsédlegesen szarnyatlan rovarok fejlédéstorténetileg nem egységesek, csupan a szarnyatlansagban mint 6si jellegben
egyeznek meg. Sok jellemvonasuk viszont leegyszeriisddés eredménye. igy pl. a lbaspotrohtak és a félrovarok vakok, a
félrovarok csapjai csokevényesek, az ugrovillasok potroha jelentésen megrovidiilt, és mindharom emlitett csoport szaj-
szervei a fejtokba zartak. Alig 1 mm-es méretiiek a korhadéklako, szelvényszerzé fejlédéssel fejlédé félrovarok (haj-
nalrovar 29:1). Az ugrovillasok potroha hatszelvény(, a 4.-rél eredd ugrovillaval. Tagolt potroht a vizfeliileten, ol-
vadd havon tomeges vizi ugrovillas (1 mm, 29:2) és a mocsari ugroka (2-3 mm, 29:3). Nedves réteken él az 6ves
ugréka (6—8 mm, 29:4), erdékben a tarka ugréka (5 mm, 29:5). Felt{inéen hosszl csapu az erdei korhadékban tanya-
z6 hosszucsapu ugroka (5-6 mm, 29:6). A gombugroékak potroha gombolyded, rajtuk a szelvények hatarai elmo-
sodtak. Gyepekben, kultirnévényeken gyakran tomeges a sarga ugroka (1-1,5 mm, 29:7) és a zold gombocugroka
(3 mm, 29:8). Halvany szind, vak, talajlaké vagy barlangi szervezetek a labaspotrohuak, pl. a fonalfarka ésrovar
(5-10 mm, 29:9) és a fogofarku Gsrovar (10-15 mm, 29:10). Pikkelyezettek, marvanyos rajzolatiak a melegkedvel,
sziklalaké ugré ésrovarok (20 mm, 29:11). Szabadon allo, ragd szajszerveik vannak, csupan ragojuk izesiilése egysze-
ribb, mint a fejlettebb rovaroké. A pikkelykék szajszerveik és testszelvényeik jellegei alapjan mar a fejlettebb, szar-
nyas rovarok kozeli rokonai. Lakasokban gyakori, sét szénhidrattartalmi anyagok megragasaval karos is lehet az eziis-
tos 6srovar (7-10 mm, 29:12).
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Rovarok: kérészek és alkérészek

E két rovarcsoport hasonlosaga latszélagos. Mindkét rovarcsoport larvai vizben élnek, és kiilsé tracheakopoltyikkal léleg-
zenek. A kérészek fejlédésébe az utolsoé larvastadium utan an. szubimdgé alak iktatodik kozbe. Ez az ivarérett rovarhoz
hasonlit, de csak egy tovabbi ved|és utan valik azza. A kérészek szarnyerezete Gsi jellegi, hatsé szarnyuk apré. Csapjuk ro-
vid, a himek eliilsé laba megnyult fogolab, ezzel ragadjik meg parzaskor a néstényt. Osszetett szemiik két részre tagolodik:
egy széles latoszogl, ,keresd-" és egy szlikebb latomezdben nagyobb mélységélességli latast lehetévé tevo részre. A hi-
mek latoszerve fejlettebb, hiszen késé délutan-alkonyatkor rajzanak, és nekik kell a rajbdl a néstényeket ,kivadaszni”. Egy
par hosszU fartoldalékuk van, egyeseknek még végfonaluk is (a méretadatok a potrohfiiggelékek nélkiili testhosszat mutat-
jak), pl. a pataklako tarka kérésznek (14-22 mm, 30:1) és a tejfehér dunaviragnak (10-18 mm, 30:2). Legnagyobb fa-
juk a tiszavirag (25-38 mm, 30:3a). Larvaja (30:3b) a Tisza és még néhany nagyobb folyonk meredek partfalaiban fejlédik.
Patakokban kozonséges a hegyi kérész (11-15 mm, 30:4a); larvaja jellegzetesen lapitott (30:4b). Idészakos pocsolyakban
él az elevensziil6 kérész (8-10 mm, 30:5), az Alfold szikes laposain az apré kérész (3-3,5 mm, 30:6). Az alkérészek
csapja hosszu; egy par, valtozd hosszusagl fartoldalékuk van. Legtobb fajuk, pl. az 6rias alkérész (15-25 mm, 30:7) és a
z6ld alkérész (6-8 mm, 30:8) larvai hideg vizli hegyi patakokban él. Kisebb csatornak, erek mentén tomeges a kozonsé-
ges alkérész (6-9 mm, 30:9). Az alkérészek jellemzd larvaalakjat a 30:10 abra mutatja.
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Rovarok: szitakotok

A kérészek mellett a szitakot6k a masik rovarcsoport, amelynek szarnyizesiilésében és -erezetében szamos Gsi vonas
figyelhetd meg. Abban is hasonlok, hogy larvaik vizi életmoduak, azonban a kérészekkel nem allnak kozelebbi rokonsag-
ban. A szitakotdlarvak ragadozok, és zsakmanyukat az alsé ajakbol modosult fogokesziilékiikkel, az un. ,,dlarccal” ragadjak
meg (31:1). A himek parzoszerve a potroh hasoldalanak elejére keriilt. Ennek az a kovetkezménye, hogy a parosodo
szitakoték, mikozben a him potrohvégi fogokésziilékével a néstényt eltora tovén ragadja meg, a néstény pedig potrohat
a him parzokesziilékéhez nydjtja eldre, nyolcasra emlékeztetd alakzatot vesznek fel (31:2a, b). Az egyenl8szarnyq szi-
takoték vékony, karcsu testli rovarok; szarnyuk tove keskeny, majd a szarnylemez fokozatosan szélesedik. Viszonylag
gyengébb repiildk, larvaik potrohvégén 3 szabadon allé tracheakopoltyl van. Oxigéndus, hideg vizl patakokban fejlédik a
kék kisasszonyszitakotd (46—48 mm, 31:2a, b) larvaja (31:2¢); nyaron atmelegedd, oxigénszegény vizfolyasokban a sza-
lagos karcstszitakoto (45-48 mm, 31:3a, b). Testiik folott Osszecsukott szarnyakkal pihennek a légivadasz fajok. llyen
a szép légivadasz (30-35 mm, 31:4), a kék légivadasz (29-31 mm, 31:5) és a széleslabu szitakoté (32-35 mm, 31:6).
Kiterjesztett szarnyakkal telepednek le a fémeszold vagy bronzos szinii rabloszitakotd fajok, mint a foltosszarnyjegyt
(3742 mm, 31:7) és a lomha rablé (32-38 mm, 31:8). Kifejlett alakban telel at a fakobarna testii és szarnyjegy(i erdei
rablé (32-35 mm, 31:9).
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Rovarok: szitakoték

A felemasszarnya szitakoték joval erésebb testalkatliak, gyorsabb és kitartobb repiilék, mint az egyenlészarnyu
szitakot6k. Zsakmanyukat legtobbszor roptiikben kapjak el, és gyakran azon nyomban, roptiikben el is fogyasztjak, és
csak a kiadosabb zsakmannyal telepednek le. Larvaik zomok testliek, a gazcsere a végbél liregében torténik. A végbél
tiregébdl kilovellt vizzel, , rakétaelvszeriien” is képesek helyvaltoztatasra. Alfoldi tavak, mocsarak mentén gyakori az 6rias
szitakoto (70-75 mm, 32:1a); a him potroha élénk égszinkék, a néstényé zoldes. Nagy testii larvaja (32:1b) féleg a nyaron
jol atmelegedd sekély allovizekben él; kisebb halakat is képes zsakmanyul ejteni. Féként sikvidéki elterjedésii a gyakori
acsa (50-60 mm, 32:2), domb- és hegyvidéki a sebes acsa (65-70 mm, 32:3), amelynek larvaja féleg fakkal learnyékolt
kisebb allovizekben, erdei tavakban fejlédik. Orszagszerte gyakori a laposhasu szitak6td (40—45 mm, 32:4a,b), himjének
potroha hamvaskék, a néstényé sargasbarna. Szarnybiitykein sotétbarnan foltozott a négyfoltos szitakoté (4446 mm,
32:5); témeges elszaporodasa esetén seregesen vindorol. Atmelegedd alféldi vizekben él a tiizpiros testi déli szitak6té
(40—42 mm, 32:6). Foleg sekély, atmelegedd allovizekben fejl6ds, tomeges fajaink az alféldi (32-35 mm, 32:7), a gyako-
ribb (3642 mm, 32:8) és a k6zonséges tocsaszitakotd (38—41 mm, 32:9).
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Rovarok: csé6tanyalakuak, imadkozésaska-alakuak és fiilbemaszok

A csotanyok fénykeriild, tobbnyire melegigényes, lapitott test allatok. Mar a karbon id6szak erdeiben is szamos csotany-
faj élt. Taplalékuk féleg novényi eredetd, a cellulozt egyiittéld (szimbionta) ostoros egysejtliek segitségével bontjak le. Pe-
téiket tolténytarszerii tokban rakjik le. Fejlédésiik kozvetlen. Epiiletekben, fiitéte helyiségekben szaporodhat el a kony-
hai csotany (svabbogdr, 20-25 mm, 33:1a, b) és a német csotany (11-13 mm, 33:2a, b). Terjedésiiknek kedveznek a
tavfiitésii tombhazak. Erdékben gyakoriak az erdeicsotany fajok (7-10 mm, 33:3). Osi csétinyokbél fejlédtek ki a zom-
mel tropusi-szubtropusi termeszek, amelyeknél bonyolult szocialis szervezédés alakult ki. Hozzank legkozelebb a Fold-
kozi-tenger vidékén él néhany fajuk. Szintén petetokot képeznek (33:4c) a csotanyokkal tavolabbi rokon, ragadozo élet-
moda imadkozésaskak. A zommel tropusi elterjedésii rendet nalunk egyetlen, meleg- és napfényigényes faj képviseli, az
imadkozo saska (djtatos mand, 33:4a, b). Ivari kétalakisaga jelentds: a him karcsu test(i (40-50 mm), jol repiil; a néstény
termetesebb (60-70 mm), kevésbé mozgékony. Petéi érleléséhez nagy mennyiségii fehérjét igényel, ezért parosodas utan
a himet rendszerint elfogyasztja. A fiilbemaszok éjjeli életmodu talajlako, ragadozé rovarok. Bérnemd szarnyfeddik rovi-
dek, hatso szarnyukat nyugalmi helyzetben ez ala hajtogatjak. Potrohfiiggelékiikkel szarnyukat bontjak ki, és védekeznek is
vele. Gyakori fajuk a kozonséges (10-14 mm, 33:5) és a parti fiilbemaszo (13-26 mm, 33:6).
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Rovarok: tojocsoves-alakuak: szocskék és tiicskok

Hosszu csapu, ugrolabl egyenesszarnylak; halloszerviik az eliilsé labszaron van, a néstények tojokésziiléke hosszd. A himek
rendszerint hangadasra képesek, cirpel6 hangjukat az eliilsé szarnyak tovi részének osszedorzsolésével adjak. Ennek az id6-
beli ritmusa fajra jellemzd; a him dllat ezzel csalogatja magahoz a néstényt. A szocskék kisebb része novényevd, ilyen a hosz-
szu szarny( zold replilészécske (16-20 mm, 34:1) és a réteken gyakori, kurta szarnya viragszocskék (10-15 mm, pl.
34:2). Hegyi réteken elszaporodhat a nagy testii fogasfarka szocske (3042 mm, 34:3). A cserjésekben, nadasokban él6
z6ld lombsz6cske (30-35 mm, 34:4) és a réteken gyakori szemolcsrago szocske (3044 mm, 34:5) nagytermet( raga-
dozo. Szaraz gyepekben gyakoriak a rétiszocske fajok (15-30 mm, 34:6). Legnagyobb szocskénk a sziiznemzéssel szaporodo,
sztyepplejtokon é16, saskakra vadaszo fiirészlabu szocske (65-80 mm, 34:7). Cserijés helyeken gyakori a nyerges szdcs-
ke (24-30 mm, 34:8). Konyhakerti kartevé a mindenevé létiicsok (40-60 mm, 34:9). A tiicskok zome novényevd, tobbsé-
giik a talajban jaratot készit, ide rejtéznek veszély esetén. Altalaban fejlett larvaként telelnek at, tavasszal jelenik meg a kifejlett
rovar. A szocskékhez hasonlé modon cirpelnek. Réteken gyakori a mezei tiics6k (22-28 mm, 34:10), kultirterileteken a
feketetiicsok (14-16 mm, 34:11). A hazi tiicsok (18-22 mm, 34:12) hdigényes, fleg régebbi épiiletekben él. A cserjéken
és magaskoros novényeken él6 pirregé tiicsok (12-15 mm) az utobbi években egyre gyakoribba valt, és észak felé terjed.
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Rovarok: tojokampoés-alakaak: saskak

A saskak rovid csapu, ugrélabu egyenesszarnytak. Novényevok. Hallokésziilékiik az utdtor oldalan van. Tébbségiik hang-
adasra képes: a hatsé combjuk belsé oldalan sorakozo cirpelesapokat az eliilsé szarnyukon levd, éles peremd haranterekhez
dorzsolik meghatarozott ritmusban. Néstényeik tojokampoja 4 rovid, tiiskeszerdi fiiggelékbdl all. A néstények mindig na-
gyobb testméretliek, mint a himek. Réteken kozonséges a tovishatd saska (9-12 mm, 35:1). Réteken, legelékon tomege-
sen elszaporodhat a rozsaszin(i hatsé szarnyu olaszsaska (15-20, illetve 25-40 mm, 35:2), ekkor a sotétebb szindi, hosz-
szabb szarnyu sereges alakja alakul ki. Magyarorszag jellegzetes faja a homokpusztakon él6 sisakos saska (24-28 mm,
illetve 40-50 mm, 35:3). Meleg, szaraz koparokon gyakori a kékszarnyu saska (15-30 mm, 35:4). Jol repiil, az aktivitasa-
hoz sziikséges hét kozvetleniil az atmelegedd talaj- vagy kézetfelszintdl veszi at. Hegyvidéki kaszalokon nem ritka a kere-
pel6 saska (24-32 mm, 35:5). Elénkpiros hatsé szarny( himje roptében csérgd hangot ad, ezzel csalogatja magahoz a z6-
mok, ropképtelen ndstényt. A csokevényes szarnyd smaragzold saska (13-26 mm, 35:6) domb- és hegyvidéki réteken
gyakori. A tengerzold saska (15-30 mm, 35:8) féleg a szikeseken kozonséges. A mediterran elterjedésii marokkai sas-
ka (17-25 mm, 35:7) az alfoldi legel6kon korabban a legfontosabb kartevé volt, ma mar csak egyes, szaraz, meleg évek-
ben fordul elé tomegesen. A nagy termetil vandorsaska (40-60 mm, 35:9) sereges alakja korabban elemi csapasként je-
lentkezett: jelenleg csak a maganyos alak egyes példanyaival talalkozunk. Saskaink zome a kisebb termeti rétisaskakhoz
(pl. hatas rétisaska: 14-21 mm, 35:10) és tarlosaskakhoz (pl. k6zonséges tarlosaska: 14-24 mm, 35:11) tartozik.
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Rovarok: fatetvek, vérszivo- és ragotetvek, tripszalakuak

A kovetkezd néhany rovarrend fajainak tobbségére az jellemzd, hogy apré termetiiek, és szarnyaik csokevényesek
vagy leegyszeriisodott erezetliek. A szarnyatlan portetii (2 mm, 36:1) herbariumokban, szényegekben stb. tesz kart.
A szarnyas fatetvek (3-5 mm, pl. 36:2) lombos fikon élnek. A vérszivo- és a ragotetvek valdjaban ugyanannak a
rovarrendnek két, eltérd taplalkozasu csoportjat alkotjak. A kisebb méretii fejtetii (2-3 mm, 36:3) petéit (serke, 36:4)
a hajszalakra ragasztja. A ruhatetii (3-4 mm) voltaképp ugyanennek a fajnak eltéré életmoédu valtozata, amely az embe-
ri alséruhazatban uralkodo egyenletes testmeleget igényli. A szeméremszdrzetben él a kellemetlen szlrast lapostetii
(1,5-2 mm, 36:5). Hasonl6 életmddja miatt ezen a tablan mutatjuk be a szintén vérszivo agyi poloskat is (-6 mm, 36:6).
Nyujtott fejl a sertéstetii (-6 mm, 36:7), ez az egyik legnagyobb méretli vérszivo tetl. Hazillataink ragotetvei koziil
a kutya- és macskaszérteti (1,4-1,5 mm, 36:8, illetve 1-1,3 mm, 36:9), a tyukteti (1,8-2 mm, 36:10), a termetes
galambtetii (2-2,3 mm, 36:11) és a nagy kacsatetii (4,7-5 mm, 36:12) az ismertebbek. Valamennyien 1-2 mm-es, sza-
rufogyaszté allatok. Kiilonleges szliréd-szivo szajszerviiek (36:13a) a tripszalakdak (1-2 mm, pl. 36:14). Szarnyuk palcika
alakd, széros szélli (36:13b). Féleg egyszikii novények (gabonafélék, fiivek) és a dohany karositoi.
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Rovarok: kabocaalakiiak és névénytetii-alakuak (levélbolhak és molytetvek)

A nagy termetl(i énekes kabocak meleg éghajlatu teriiletekre jellemzéek (pl. mediterran tajak). Ahol tomegesek, ott hangos
cirpelésiik az egész taj hangulatat meghatarozza. A Dunantuli-kozéphegység viragos kdrises bokorerdeiben él a mannaka-
boca (24-28 mm, 37:1a; levedlett larvabdre: 37:1b). Tolgyesekben fordul el6 az 6rias énekeskaboca (28-38 mm, 37:2a).
A him hasoldalan (37:2b) paros, dobszeri(i hangadé szerv lathato, membranjat tolcsér alakl izomkotegek hozzak rezgdé moz-
gasba, a doblireg pedig rezonatorként mikaodik. Meleg, cserjés lejtdkon elterjedt a hegyi énekeskaboca (16-20 mm, 37:3).
Lombos fakon él a fiileskabdca (13-17 mm, 37:4). A tajtékos kabocak (pl. vérpettyes kabdca, 8-10 mm, 37:5; valtozo
tajtékoskaboca, 5-6 mm, 37:6) larvai szappanhabszer(i burokban fejlédnek, amely viaszmirigyeik valadékanak lugos kém-
hatasu tiriilékiikkel valé reakcioja révén jon létre. Szaraz gyepekben él a bordasfejii kabocak csaladjaba tartozo siiveges
kabdca (9-13 mm, 37:7), szedres-malnas cserjésekben a puposkabdcak kozé tartozo szarvaskaboca (8-10 mm, 37:8).
A mezei kabocik fajgazdag csaladjabol ismertebb faj a réteken él6 méregzold kaboca (7-9 mm, 37:9); nyarfakon koézon-
séges a kétfoltos kabdca (7-9 mm, 37:10), amely télire gyakran a lakasokba is behtizodik. A levélbolhak két par hartyas
szarny(, megvastagodott combu hatsé labukkal ugrani tudo, apré (1-4 mm) rovarok, zold hajtasokon, fak lombjan élnek.
Az alma-levélbolha (3,5-4,5 mm, 37:11) és a korte-levélbolha (4-5 mm, 37:12) idénként karos a gylimolcsosokben.
Fehér, molylepkékre emlékeztetd szipokas rovarok a liszteskék, amelyeket molytetveknek (< 2mm, 37:13) is neveznek.
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Rovarok: novénytetii-alakuak (levéltetvek, pajzstetvek)

Apro termetii, novénynedvekkel taplalkozo, ndvényvédelmi jelentdségli rovarok. A levéltetvek altalaban 5 mm-nél kisebb,
lagy test(i, rendszerint bonyolult, gazdanovénycserével kombinalt szaporodasforgoval fejléds rovarok. Sok a természetes
ellenségiik, tobbnyire szliznemzéses, gyors szaporodasuk miatt mégis gyakran oriasi tomegekben jelennek meg. Gyakran
hangyak védelmében élnek, amelyek szivesen fogyasztjak cukortartalmu édes iiriilékiiket (mézharmat). A terjedést és a gaz-
danovénycserét a szarnyas nemzedékek végzik, mig a nyari gazdanovényen él6 nemzedékek csokevényes szarnyuak. Sok
fajuk kiilonb6zé nemzedékei a gazdandvény eltérd részein él, ilyen pl. a sz8l6t karosito, levéltetli- és gyokeértetlialakban
ismert filoxéra (1-2,5 mm, 38:1a, b), amely a XX. szdzad elején az eurdpai szélSliltetvények jelentds részét elpusztitot-
ta, késébb visszaszorult, miutan a szélét ellenalld alanyokra kezdték oltani. A gyokértet( kartétele (38:1c) a sz6l6 kipusz-
tulasat okozza. A vértetii szarnyatlan, elevensziilé nésténye (2,5-3 mm, 38:2a) fehér, vattaszer(i viaszbevonatot képez
(38:3b). Szivasaval az almafakon sebhelyeket, daganatokat okoz. A szarnyas him (38:2c) csupasz testl. A rozsa-levélte-
tiinek vannak szarnyatlan és szarnyas (3,5-4 mm, 38:3a, b) ndstényei. A pajzstetvek apro termetliek (< 10 mm). Him-
jeik masodik szarnyparja csokevényes; a néstény szarnyatlan, esetenként labatlan, testét viaszmirigyének valadéka pajzssze-
rien fedi. Az apro termetii (1,5-3 mm) kaliforniai pajzstetii a gyiimolcsot kereskedelmi forgalomra alkalmatlanna teszi,
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JELLEGZETES ELOHELY: Molyhostolgyes bokorerd6 és sziklagyepek egyiittese az Aggteleki-karszton (Nagyoldal,
fokozottan védett teriilet). A lombkoronaszint boritasa csekély, benne a molyhos tolgy mellett jelents részesedésiiek a
sajmeggy és a berkenyék; a gyepszint a sekély termérétegli, mészkdsziklas talaj miatt erésen mozaikos. A lagyszard no-
vényzet védett fajokban bovelkedd. A valtozatos rovaregyiittesben jelen vannak a szarazsag- és hdigényes déli faunaele-
mek, a sziklas aljzatot igényl fajok, a molyhos tdlgy és sokféle lagyszar(i névény tapnévény-specialistai. Az Eléhelyvédelmi
Iranyelv jelzéfajai koziil jelentdsebbek: a bilkkapolk, a flirészlabi szécske, az eurdzsiai saska, a kis apollélepke, a ma-
gyar gyik.

karantén kartevd (szarnyas néstény: 38:4a; a ndstény pajzsa és a fiatal larva: 38:4b; kartétele a gylimolcson: 38:4c; kartétele
a gyokéren: 38:4d; leegyszerlisodott pajzstetli néstény: 38:4e). Az akacfa-tekndspajzstetii (3,5-6 mm, 38:5a, b) alfoldi
erdeinkben szaporodik el. Csak viaszbevonata van a csalanon tomeges vandor-pajzstetiinek (7-10 mm, 38:6).
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Rovarok: a poloskak attekintése

A poloskak kozé vizi és szarazfoldi életmodu fajok egyarant tartoznak. A vizipoloskakra jellemzd, hogy csapjuk rovid,
rejtett. A ragadozo életmddu alakok szipokaja izekre tagolt, hegyes szuronyszer( képzédmény. Koziiliik egyesek szrasa
az emberre nézve is kellemetlen lehet, ilyen pl. a viziskorpio (40:1) vagy a viziméhnek is nevezett hanyattiisz6 polos-
ka (40:2). A tobbnyire kistermet(, szerves tormelékkel taplalkozé buvarpoloskak (40:3) szipokaja feliilrél lapitott. Nem
tartoznak a valodi vizipoloskak kozé a viz felszini hartyajan szaladgalé molnarpoloskak (40:4); ezt mutatja, hogy csap-
juk hosszU, szabadon all6, mint a szarazfoldi poloskaké. Utobbiak kozott vannak csokevényes szarnyd, ropképtelen alakok,
mint a vérszivo agyi poloska (36:6, ezt életmoddja miatt a vérszivo tetveket bemutatd tablan lathatjuk!), de mas poloska-
csaladoknak is vannak csokevényes szarnyu alakjai, amilyenek pl. a kurtaszarnya bodobacsok (40:6). A fejlett szarnyd,
ropképes alakok kozé tartoznak a térszer( szipokaju, ragadozo rablopoloskak (40:7). A szarazfoldi poloskak csapja
4 vagy 5 iz(i. Kozéjiik tartoznak a cimerespoloskak (40:14) mint a poloskak egyik legfajgazdagabb csaladja, és a széles, a
szarnyakat szinte teljesen eltakaré hatpajzsu pajzsospoloskak (40:15). Apro termetliek, lapitott testliek a kéregpolos-
kak (40:8) és a csipkéspoloskak (40:11). Szines, rajzolatos fajok tartoznak a lovagbodobacsok (40:12) kozé, szarnyfe-
dajlik hartyas részén 5 erds hosszanti ér van. A karimaspoloskak (40:11) potrohszegélye a feddk aldl kilatszik, szarnyfe-
dajlik hartyas része siirlin erezett. Az apro, valtozatos szinezetli mezeipoloskak (40:12) és viragpoloskak (40:13) leg-
biztosabban a szipokajuk alapjan kiilonboztetheték meg.
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Rovarok: poloskaalakuak

A poloskak hat-hasi iranyban lapitott test(i szipokas rovarok. Eliilsé par szarnyuk bérnemii szarnyfedd- és hartyas csucsi
részbdl all. A pajzsospoloskak meleg- és napfénykedvelék. Hatpajzsuk a szarnyfeddket csaknem teljesen befedi. Réteken,
gabonafdldeken gyakori az osztrak poloska (11-13 mm, 41:1); ernydsviragzattakon tomeges a csikos pajzsospoloska
(8-11 mm, 41:2). A cimerespoloskak hatpajzsa haromszogletd, a szarnyfed6k nagy részét szabadon hagyja. Fajgazdag
csoport; gabonakartevé a szipolypoloska (8-9 mm, 41:3), a kaposztaféléken karosit a paréjpoloska (6-7 mm, 41:4) és
a kaposztapoloska (9-10 mm, 41:5). Gyliimolcsokon gyakran érezheté a bogyomaszo poloska (10-12 mm, 41:6) és a
gyiimolcspoloska (11-13 mm, 41:7) kellemetlen szaga. Féleg malnan és szedren taldlhato a z6ld bogyémaszé poloska
(1114 mm, 41:8). Epiiletekben telel 4t a sziirke bencepoloska (14-16 mm, 41:9). Erdeinkben a biologiai védekezés fon-
tos eszkoze a hernyopusztitd voroslaba cimerespoloska (13-16 mm, 41:10). A melegigényes nagy cimerespoloska
(1517 mm, 41:11) cserjésekben él. Novényzetlako, tobbnyire egyszerii szinezetliek a karimaspoloskak. Soska- és kese-
rifiifélék levelein gyakori a k6zonséges karimaspoloska (12-15 mm, 41:12) és a vitorlas karimaspoloska (9-12 mm,
41:13). Elénkvoros, fekete rajzolati, melegigényes faj a piros karimaspoloska (9-11 mm, 41:14). A rablépoloskak szi-
pokaja erds szlroszerv. Meleg- és napfénykedveld a viragokon gyakori gyilkospoloska (14-17 mm, 41:15). Tobbnyire
felt(ing szinliek a bodobacsok. Koézismert a sziklakon, épiiletek falain gyakran csoportosan napozé lovagbodobacs (10-
12 mm, 41:16). Mar az els6 enyhe télutoi napokon aktiv a verékolté bodobacs (9-11 mm, 41:17), fatorzseken tomeges.
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Rovarok: poloskaalakaak

A foldipoloskak altalaban kozepes méretd, sotét szin, idénként fémfényd, hSigényes, talajlako allatok. Szaraz gyepekben
kozonséges a kékes foldipoloska (6-8 mm, 42:1). Kisebb test(i, gyors mozgasu ragadozok a tolvajpoloskak (pl. a nagy
tolvajpoloska, 9-11 mm, 42:2). A 0,5 mm-t sem érik el a levéltet(i- és atkapusztitasuk révén hasznos viragpoloskak
(pl. 42:3). A mezei poloskak tobb mint 200 hazai, tobbséglikben apré termetdl, 3-5 mm-es fajai koziil néhany gazdasa-
gilag is jelentds. A nagyobb méretii fajok kozé tartozik pl. a lucernapoloska (6-8,5 mm, 42:4) és a vorosbarnatol sarga-
szoldig terjedd szinezetil valtozé mezeipoloska (4,5-6,5 mm, 42:5). Konnyen felismerhetd, feltiné szinezetii faj a sza-
raz gyepekben gyakori pirosfoltos mezeipoloska (3,5-5 mm, 42:6) és a fekete-vorosbarna tarka, erdészegélyeken, tisz-
tasokon gyakori nagy mezeipoloska (10-12 mm, 42:7). Szaraz gyepekben gyakoriak a kiilonos alakd, hosszd laba sza-
nyogpoloskak (7-10 mm, 42:8). Halozatos mintazatd apré (5 mm-nél kisebb) allatok a csipkéspoloskak. Legtobb fajuk
lagyszard novényeken él, de a recés levélpoloska (42:9) tomeges elszaporodasa esetén gylimolcsfakon karos lehet. La-
pos testli, fakéreg alatt lako, sotét szinli apro allatok a kéregpoloskak (3—10 mm, 42:10).
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Rovarok: recésszarnyuak, csérosrovarok, tegzesek

A vizifatyolkak (43:1a, 30 mm) tavasszal rajzo, gyenge ropti, rovarok. Ragadozo larvaik potrohan tracheakopoltyu-fiiggelé-
kek vannak (43:1b). A tevenyaku fatyolkak (10-30 mm, 43:2) is ragadozok; elétoruk megnyult, a néstények tojocsove tor-
szer(i. Larvaik is ragadozok, fakéreg alatt éinek. Az aranyszemii fatyolkak és larvaik is féként levéltetveket fogyasztanak
(10—40 mm, 43:3a,b). Egyes fajaik épiiletekben telelnek at. Petéik selyemszer( fonalon iilnek (43:3c). Szintén ragadozok a han-
gyalesSk. Siir(i erezetli hartyas szarnyaik foltozottak, pl. ilyen a négyfoltos hangyales6 (40-80 mm, 43:4a). Larvaik (43:4b)
homokba, laza talajba tolcsért vajnak, az aprobb rovarokra lesbdl vadasznak. Az imadkozé fatyolka (15-30 mm, 43:5) imad-
kozo saskara emlékeztetd fogdlabardl ismerhetd fel. Szines szarnyuk, bunkos csapjuk alapjan a nappali lepkékhez hasonlé ra-
gadozo recésszarnylak a rablopillélk (2040 mm, 43:6). A kétszarnylakkal rokon skorpiofatyolkak is ragadozok, szajszer-
veik csdrszeriiek. A himek parzokésziiléke visszahajlithatod (név!), ezzel védekezik, am szirni nem tud. Erdékben gyakori a k6-
zonséges skorpiofatyolka (15-25 mm, 43:7). A tegzesek a lepkékkel rokonok, szarnyaikat szérszer( képletek fedik. Vizi
larvaik ragadozok, vagy korhadékevdk. A ragadozo larvak kovek alatt élnek vagy zsakmanyszerzésre fogohalot készitenek. A
korhadékevé tegzeslarvak novényi tormelékbdl, homokszemekbdl sajatos alakd hazat épitenek (43:8b). Nalunk kb. 200 faj él.
Tobbséglik meghatarozasahoz mikroszkdp sziikséges. Gyakoriak a féleg allo és lassan folyd vizekben él6 mocsartegzesek
(10-20 mm, 43:8a). Csapatosan rajzanak a hosszu, fonalas csapu vizitegzesek (43:9).
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Rovarok: vizi poloskak és vizi bogarak

A molnarkak (kdzoénséges molnarpoloska: 14-16 mm, 44:1) ragadozok. Eliilsé labuk fogolab, megnyult kozépsé és
hatso labparukkal a viz feliileti hartyajan siklanak. Nagy termet(i ragadozo vizi poloskak: a lapitott testd, erds szipokajaval
szlr6 viziskorpio (16-22 mm, 44:2) és a megnyllt test(i botpoloska (30—40 mm, 44:3). Mindkét faj eliilsé par laba a raga-
doz6 életmdédhoz modosult, potrohuk végén hosszu |élegzdesé (szifo) lathato, a sekély vizben ezzel jutnak légkori levegd-
hoz. Barnassarga hatd, sotétsziirke hasoldall az evezve Usz6 tarka hanyattiszo6-poloska (14-16 mm, 44:4). Szipokajaval
kellemetleniil szdrhat (,,viziméh”). A bavarpoloskak altalaban 1 cm-nél kisebb, algaevé fajok (pl. k6zdnséges buvar-
poloska, 4-6 mm, 44:5). A ragadozé bogarak egyes csaladjai szintén vizi életmoduak, jo repiilok. A keringébogarak
(5-8 mm, 44:6) lassu folyasu patakokban élnek. Jellegzetes , higanymozgassal” a viz felszinén csoportosan Gsznak; a rahul-
16 szerves tormelékkel taplalkoznak. A sargaszegélyii csikbogar (30—35 mm, 44:7a) néstényének szarnyfeddi barazdal-
tak, a him eliilsé labanak labfejizei tapadokorongosak, parzaskor a néstény hatan megkapaszkodasra modosultak (44:7b).
Alarva (44:7¢) is ragadozo, halivadék-fogyaszto. Hasonlo életmodd, nyakpajzsa és szarnyfeddi oldalan sarga szegélyi a szé-
les meriilébogar (30-35 mm, 44:8). Legnagyobb vizi rovarunk az allévizekben gyakori ériascsibor (35-47 mm, 44:9);
vegyes taplalkozasu, larvaja ragadozo. A kifejlett bogar este fényre repiil.
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JELLEGZETES ELOHELY: Sikvidéki nyilt vizes mocsar (Kunkapolnasi mocsar a Hortobagyi Nemzeti Parkban).
A Tiszai-Alfoldon a Tisza szabalyozasa elStt nagy kiterjedési mocsarvilag teriilt el. A mély fekvés( teriileteket rendszere-
sen elontotték a nagy folyok arvizei. A folyok lefliz6dé kanyarulataibol keletkezé holtagak fokozatosan feltoltddtek, a viz-
jarasi és éghajlati viszonyoktol fiiggéen elmocsarasodtak vagy lapokka alakultak. A Hortobagy jelentds részén ma is kiter-
jedt mocsarak és mocsarrétek vannak. Vizellatasukat korabban a rendszeres arvizek biztositottak, ezt ma a természetvé-
delem a korabbi vizjarasi viszonyok rekonstrukciojaval igyekszik biztositani. Aszalyos években viszont jorészt vagy akar tel-
jesen ki is szaradhatnak. llyenkor viziikben a szikesedést okozoé sok betoményednek, ingadozo vizjarast partjaikon a szik-
56 kiviragzik. Atmelegeds vizilk magas biologiai termelképessége miatt novény- és allatkozosségeik fajgazdagok, egyben
sajatos Osszetételiiek is. Az Uszo- és lebegShinar szitakotdlarvaknak, vizi poloskaknak és bogaraknak ad otthont. Ebben
az életkozosségben iszaplakok (pl. arvaszinyoglarvak), algafogyasztok (pl. buvarpoloskak, viztaposobogarak), névényevék
(sasbogarlarvak, lepkehernyok) és ragadozok (szitakotdlarvak, vizi poloskak, csikbogarak, csiborfélék) egyarant vannak. Mi-
vel legtobbjiik kifejlett alakjai jol repiilnek, a viz kiszaradasa vagy taplalékhiany esetén konnyen terjedhetnek egyik mocsar-
bol a masikba. Az iszap- és fenéklako larvak fontos haltaplalékok, a tomegesen rajzé rovarok a szikes pusztakkal valtakozo
mocsarvilag madaréletének fontos taplalékforrasai.
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a labak fejlettek

a 3. labnal a csipé nem éri
el az |. potrohszelvény

a 3. labnal a csip6 eléri

az |. potrohszelvény a 2., 3. labpar igen rovid

